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postepu  naukowo-
technicznego do gospo-
darki nastrecza nam tyle trud-
nosci? Dlaczego sa tak skrom-
rodzimej

Ci gospodarka
narodowa nie jest dostatecznie
roz-
wiazaniami, a kazda produkcja
|nnowac|yjna rodzi sie w wiel-

D LACZEGO wprowadza-
nie

ne ciggle rezultaty
wynalazczosci i

nasycona oryginalnymi

kich bolach?

Decydujace znaczenie majg
tutaj dwa zjawiska: mamy za
mato liczacych sie wynalazkow
rozwigzan innowacyjnych, zas
te, ktore moglyby “przynies¢
pozytek,
nie sg wykorzystywane. Klasy-
cznym przykitadem tego szko-
dliwego dziatania jest zaprze-
otrzy-
mywania preparatu biatkowe-

krajowi rzeczywisty

paszczenie technologii

go z organizmow morskich.

DorobiliSmy sie znacznego
gotencja’:u kadrowego. Ponad
00 tys. ludzi para sie¢ nauka i
zagadnieniami postepu techni-
cznego. Kadra techniczna li-
czy ponad milion oséb. Zaple-
cze naukowo-badawcze i roz-
wojowe tworzy okoto 120 in-
stytutow resortowych, 25 cen-
tralnych laboratoriéw, okoto
120 osrodkéw badawczo-roz-

wojowych, blisko 1000 zakia-
dowych placéwek rozwojo-
wych i laboratoriow badaw-

czych. Do tego trzeba dodac
potencjat szkolnictwa wyzsze-
go, ktory liczy ponad 40 tys.
wysoko ~  wykwalifikowanego
personelu. Ptynie stad oczywi-
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osngca ilos¢ nawozow
sztucznych to dla mito$ni-
kéw przyrody powieksza-
jace sie zagrozenie natural-
nego Srodowiska cztowieka i
zachwianie réwnowagi ekolo-
gicznej. Dla dziataczy gospo-
darczych, widok ogromnych
kombinatéw nawozowych = w
Putawach czy Policach jest
powodem do dumy z naszego
awansu przemystowego, ale i
do troski z racji wielkiej ka-
pitatochtonnosci tych |nwest¥-
cji. Dla rolnikow zas, zwiek-
szanie  zuzycia nawozow
sztucznych to po prostu je-
dyna droga do dalszego
wzrostu plonow, a tym samym
rozwigzania problemu zaopa-
trzenia kraju w zywnosc.
Za punkt obserwacyjny po-
zwalajacy  zobaczy¢ przynaj-
mniej cze$¢ problematyki wia-
Zgcej sie z produkcjg nawo-
zO0w sztucznych, obratem so-

TADEUSZ PODWYSOCKI

sty wniosek, ze sta¢c nas na
znacznie wiekszy postep nau-
kowy i techniczny.

Nie jest przechwatka twier-
dzenie,” ze w rozwoju cywiliza-
cji technicznej mamy liczacy sie

orobek. | to” na ~ przestizeni
dziejow. Jednym z  najwybit-
nlejsz%:h inzynjeréw  wojsko-
wych uroFy Konca XVIII 1 po-
cZatkow XIX stulecia byt Tade-
usz Kosciuszko; Polakiem z po-
chodzenia byt tworca funda-
mentu astronautyki Swiatowe
— Konstanty Ciotkowski, wsro

najwybitniejszych = wynalazcéw

sSwiafowych z_najdtge Sie Igna-
cy kukasiewicz, Stefan rze-
wiecki — pionier lotnictwa, Ka-
rol Adamiecki — twdrca nau-
kowej organizacji oraz
mierZ Proszynski, o ktorym w
czasie posiédzenia Francuskiej
Akademii_Nauk powiedziat Lud-
wik tumiere: — ,,Panowie, stoi

przed wami gigrwszy cztowiek
w kinematografii. Ja jestem do-

piero drugi”.

Nie trzeba daleko siegaC w
rzesztos€. Prof. Mieczystaw
ekker, rodem ze Strzyzowa

koto Lublina, absolwent Wy-
dziatu Mechanicznego Polite-
chniki ~ Warszawskiej,  jest
twoércg samochodu  ksiezyco-
wego, ktory stuzyt amerykan-
skim astronautom do porusza-
nia sie po Srebrnym Globie.
Prof. Mieczystaw Bekker jest
dyrektorem instytutu w Santa
Barbara, czotowej placowki
badawczej koncernu ,,Generat
Motors”.

Skoro jesteSmy narodem ze
smykatka techniczng, skoro
nie pozbawieni jesteSmy nawet
talentow wynalazczych, to dla-
cze?o gospodarka narodowa i
spoleczenstwo nie odczuwa z
tego tytutu korzysci? Dlacze-

bie Instytut Chemii Nieorga-
nicznej 'w Gliwicach. Duzg
placowke resortu chemii, za-
trudniajacg 450 os6b, w tgm
94 pracownikéw naukowo-ba-
dawczych.  Adresat nie byt
przypadkowy, poniewaz gtow-
ne Kierunki dziatalnosci  ba-
dawczej instytutu (nawiasem
mowigc obchodzgcego w tym
roku trzydziestolecie  swego
istnienia) dotyczg zagadnien
zwigzanych z produkcja kwa-
su siarkowego #gcznie z kata-
lizatorami, kwasu fosforowe-
go, fosforanéw paszowych, na-
wozéw fosforowych, zwigzkdw
krzemu i szerokiego asorty-
mentu  soli nieorganicznych.
W sytuacji za$, kiedy potrzeb
rolnictwa nie moze zapewnic
przemyst, szarpiacy sie mie-
dzy rosnagcymi wymaganiami
ilosciowymi_ i  jakosciowymi,
a klopotami inwestycyjnymi i
dewizowymi, pytania kiero-
wane pod adresem zaplecza
naukowo-badawczego  powin-
ny by¢ coraz bardziej dociek-
liwe ‘i natarczywe. Mozna by
je sprowadzi¢ do wspdlnego
mianownika: co sie konkret-
nie robi, aby poprawi¢ na-
piety bilans nawozowy, roz-

Kazi-

go dopiero poza krajem nasi
naukowcy i inzynierowie zdo-
bywajg_laury, pienigdze i sa-
tysfakcje tworcow?
RZYCZYN niedostatecz-
Pnego rozwoju  rodzimej

_mysli technicznej, braku
waznych mnowacljl, jest sporo.
Mozna je podzielic na Kilka
grup.

Przyczyny strukturalno-or-
ganlzacyjne. Wynalazki, a na-
stepnie ‘innowacje mozna uzy-
ska¢ dwiema drogami: czeka-
{'qc, az utalentowany cztowiek
ub zespét ludzi wpadnie na
genialny pomyst i go wykona.
Moze to by¢ nowe tworzywo
syntetyczne, mikroskop holo-
graflczny lub tez preparat
iatkowy z mchu i paprocl.

Inna droga dochodzenia do
rozwigzan innowacyjnych po-
lega na  zaprogramowaniu
przez zespot specjalistow za-
dan, ktére trzeba rozwiazac.
Najpierw ustala sie cel, kto-
rym moze by¢ np. nowe two-
rzywo zmieniajgce wilasnosci
odpowiednio do warunkéw, w
jakich sie znajdzie. Celem tez
byto i jest nadal poszukiwanie
optymalnej konstrukcji samo-
chodu elektrycznego. Wielkie
firmy samochodowe postawity
przed inzynierami  zadanie
stworzenia pojazdu, ktdéry nie
bedzie zanieczyszczat powietrza
spalinami, a przy tym bedzie
szybki i ekonomiczny.

U nas w Kkraju nie progra-
muje sie mnowacil o duzym
znaczeniu przemystowym. Nie
ma zatem przedsiewzie¢ orga-
nizacyjnych i ekonomicznych
wywotujacych potrzebe two-
rzenia nowej techniki. Nie po-
budza sie naukowcow i inzy-
nierow do poszukiwan, prob i
ryzyka. Nasze programy ba-

awcze i rozwojowe polegaja
w wiekszosci na udoskonala-
niu znanych juz konstrukcji i
technologii, adaptacji zagrani-
cznej mysli naukowo-technicz-
nej czy tez realizacji pomystu,
ktory przypadkowo — na ogot
—  ol$ni utalentowanych
tworcow. Nasz postep innowa-
cyjny opieramy wiec na przy-
padkowych odkryciach, a nie
na zaprogramowanej tworczo-
§ci wynalazczej. Rzadzi tut
szczeScia i przypadek, a nie or-
ganizacja i przewidywanie, ja-
sna wizja tego, co nam jest po-
trzebne, tego co catkowicie o-
ryginalne.

Zaden resort, zjednoczenie
czy tez duzy zaktad przemysto-
nie ma kompleksowego i
dalekowzrocznego  programu
tworzenia innowacji. Nie okre-
$la sie zadan i celow, nie wy-
maga sie w petni oryginalnych
konstrukcji I technologii. Bra-
kuje ambicji, a takze i konie-
cznosci_konkurowania na ryn-
ku krajowym i S$wiatowym.
Innymi stowy, nie stworzylis-
my dotagd w Polsce struktury
organizacyjnej przemystu i za-
lecza naukowo-badawczego,
tora otywataby i wymu-
szata celowg i zaprogramowa-

dokoNczenie na str. 2

W POSZU

szerzy¢ asortyment nawczow
na rynku i wykorzystac moz-
liwosci kryjace SI% w pracach
modernizacyjnych?

Wiecej fosforu

— Nas tak postawione py-
tania nie przerazajg — usty-
szatem od dyrektora Instytu-
tu, prof. dra inz. Edwarda
Buntnera — poniewaz szybkie
reagowanie na konkretne po-
trzeby przemystu uwazamy
za nasza podstawowg powin-
no$¢. A jesli chodzi o potrze-
by rolnictwa, to skoncentro-
walismy sie na dwéch kierun-
kach badawczych: nawozach
fosforowych i komponentach
mineralnych do pasz treSci-
wych. Kiedy za$ juz moéwimy
0 nawozach, to "warto wie-
dzie¢, ze rownie istotna jest
ich ilo$¢, jak i réznorodnosé
asortymentowa, pozwalajgca
na stosowanie odpowiednich
dawek w okreslonych warun-
kach. Wezmy przyktad pier-

Przeciwko broni neutronowej
PROTEST POLSKICH UCZONYCH

czasie  ostatniego
posiedzenia Prezydium
Polskiej Akademii Nauk
wiele miejsca poswiecono
eprawie zasadniczej dla
ludzko$ci — grozbie wy-
produkowania broni neu-
tronowej. Przedstawiciele
Swiata nauki wskazywali
na konieczno$¢ zaniecha-
nia ludobdjczych zamia-
row. Bowiem bron neutro-
nowa jest wielkim niebez-
ieczenstwem dla cztowie-

a i1 dla pokoju oraz
wszelkiego postepu.
Prezes PAN — prof. Wi-

told Nowacki przedtozyt
projekt uchwatly wyraza-
jacej protest przeciwko
zamiarom produkcji broni
neutronowej. Stat sie on
kanwg dla licznych wypo-
wiedzi luminarzy nauki
polskiej. O niebezpieczen-
stwie, jakie niosg ludoboj-
cze zamiary militaryzacji
W oparciu 0 nowg i strasz-
ng bron, mowili zaréwno
przedstawiciele nauk bio-
logicznych, medycznych,
technicznych, jak réwniez
Scistych i spotecznych.
Uczeni zwracali przede
wszystkim uwage na to,
ze w drugiej potowie lat
siedemdziesiatych, gdy ty-
le jest waznych spraw
zwigzanych z rozwojem
nauki dla dobra ludzkosci,
gdy uczeni catego Swiata

rozwiazujg problemy stu-
zace poprawie jakosci zy-
cia i potozeniu kresu trud-
nosciom  ekonomicznym,
ekologicznym i zdrowot-
nym — nie powinno sie
planowaé produkcji broni
jeszcze straszniejszej od
tej, ktéra zostata stworzo-
na w okresie zimnej woj-
ny.

W dyskusji zabrali glos tej
miary uczeni, co profeso-
rowie: Bogustawa Jezdw-
ska-Trzebiatowska, Jan K.
Kostrzewski, Tadeusz
Krzymkowski, Ignacy Ma-
tecki, Whodzimierz Michaj-
tow, Jan Michalski, Kazi-
mierz Michatowski, Ma-
rian Miesowicz, Maciej
Natecz, Stanistaw Nawroc-
ki, Szczepan Pienigzek,
Dionizy Smolenski, An-
drzej Trautman | Wiodzi-
mierz Trzebiatowski.

Uczeni jednomyslinie
przyjeli uchwate Prezy-
dium PAN o nastepujacej
tresci:

»,Uczeni polscy, pamie-
tajac  cierpienia narodu
polskiego w czasie Il woj-
ny S$wiatowej, Swiadomi
mozliwosci, jakie przed
ludzkoscig otwiera nauka
i technika, sg gteboko
przeswiadczeni, ze podsta-
wowym prawem cztowieka
jest prawo do zycia w po-

koju; do zyda, w ktorym
zdobycze nauki i techniki
wykorzystywane sg dla
dobra ludzkosci.

Prezydium Polskiej A-
kademii Nauk z catg moca
podnosi protest przeciwko
zagrozeniu pokoju, jakie
niesie zamierzenie rzadow
niektérych panstw NATO
wprowadzenia do arsena-
tow  wojskowych  broni
neutronowej.

Zdajemy sobie w pekni
sprawe z tego, jakim nie-
bezpieczenstwem dla $wia-
ta byloby urzeczywistnie-
nie tego zamystu. Fakt, ze
gtdbwnym produktem wy-
buchu bomby neutronowej
sg szybkie neutrony, two-
rzy sie z niej niezwykle
grozng bron o dziataniu
biologicznym, bron niosa-
cg straszng Smier¢, a przez
dziatanie genetyczne w
tragiczny sposéb mogaca
zawazyC na rozwoju przy-
sztych pokolen.

Niebezpieczenstwo wy-
buchu konfliktu globalne-
go statoby sie w razie wy-
produkowania tej broni
blizsze niz kiedykolwiek,
gdyz przez zatarcie grani-
cy miedzy bronig konwen-
cjonalng i atomowg zaist-
niataby mozliwo$¢ roz-
przestrzeniania si¢ nowej
broni. GroZng sytuacje po-

giebia jeszcze fakt, ze ze
wzgledu na charakter tej
broni, miedzynarodowa
kontrola zapasow i préb-
nych wybuchéw bomb
neutronowych napotykata**
by ogromne trudnosci.

W obliczu takiego nie-
bezpieczenstwa  nastapit
zywiotowy protest spote-
czenstw calego S$wiata,
przede wszystkim szcze-
golnie zagrozonych spote-
czenstw Europy. Wigza
one bowiem ogromne na-
dzieje z upowszechnieniem
odprezenia i wspOtpracy
miedzynarodowej w mysi
Aktu Koncowego Konfe-
rencji Bezpieczenstwa i
Wspotpracy w Europie.

Uczeni polscy spodzie-
wajg ste spetnienia tych
nadziei i wnoszg swoj
wkiad w ich urzeczywist-
nienie. Polska Akademia
Nauk zwraca sie z apelem
do ludzi nauki na catym
Swiecie, aby swym autory-
tetem i dziataniem prze-
ciwstwiali sie  podjeciu
produkcji bomby neutro-
nowej, zazegnujac per-
spektywe  nieobliczalnej
katastrofy, jakg mogtoby
spowodowac jej uzycie.

Uczeni polscy zdecydo-
wanie wystepujg przeciw-
ko zagrozeniu prawa ludzi
do zycia w pokoju przez
bombe neutronowg™.

XIX konkurs ,Zyciu“ i 0S NOT
lista laureatow Mistrza Techniki-Warszawa 1977

Szomajowym numerze naszej

AK juz pisaliSmy w pierw-
vJ azety, S{ury Konkursu_ Od-

inz. Jacek Jankowski, inz. Je-
rzy Ksigzek, mgr inz. Barbara
Podgdrska, mgr inz. Andrzej

ziatl _Stotecznego NOT i Re- Podgorski, dr inz. Andrzej Smo-
dakcji ,Zycia_ Warszawy” — larski, mgr inz. Piatr " Tafel,
JMistrz "Techniki — Warszawa mgr inz. Marek Wojcicki z In-

1977”, pod_przewodnictwem prof.
Jerzego Bukowskiego, w skia-
dzie: prof. Jan Felicki {OS-NOT,
rof.  Wiadystaw Latek (OS-

OT), prof. "Tadeusz Puff (OS-
NQT), red. Eugeniusz Waszczuk
(»Zycie Warszawy”), red. Hen-
ryK Chadzynski ~ (,Zycie War-
szawy”), na podstawie orzeczen
Komisji Nagrod NOT Oddziatu
Stotecznego Naczelnej Organiza-
cji ~ Technicznej  postanowito
przyzna¢

« TYTUL ,MISTRZA TECH-
NIKI 1977” oraz NAGRODFAZE-
SPOLOWA NOT | STOPNIA.

e dr. inz. Andrzejowi Bacin-
skiemu z Instytutu_Elektrotech-
niki Teoretycznej i Miernictwa
Elektrycznego PW, dr. inz. Je-
rzemu Olifierowiczowi z Insty-
tutu  Przemystu = Budowlanego
PW, mgr, inZ. Julianowi Waldy-
kowskiemu z  Warszawskiej
Ustugowej Spoétdzielni Pracy.

za opracowanie ELEKTRO-
OSMOTYCZNEJ METODY OSU-
SZANIA | ZABEZPIECZANIA

PRZECIWWILGOCIOWEGQ
ISTNIEJACYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH.

Decyzja ~ Komisji Nagréd
Oddziatu Stotecznego NOT, NA-
GRODE ZESPOLOWA NOT |
STOPNIA przyznano zespotowi
w skiadzie:

= prof. dr hab. Jerzy Gazdzi-
cki, mg(r inz. Janina” Deryto-
-Stepniak, mgr inz. Roman Jan-
kowski, mgr inz. Ewa Musiat z
Centrum Informatycznego Geo-
dezji i_Kartografii, mgr inz. Ta-
deusz Dzlkiewicz z Panstwowego
Przedsiebiorstwa  Geodezyjno-
-Kartograficznego

za opracowanie METODY |
TECHNOLOGI) ~ OPRACOWA-
NIA WYNIKOW POMIAROW
GEODEZYJINYCH | FOTOGRA-
METRYCZNYCH.

NAGRODY ZESPOLOWE NOT
Il STOPNIA przyznano:

. = Zespotowi w skiadzie: mgr
inz. Barbara Gniewinska, magr

LESZEK CHMIELOWSKI

wszy, odpowiadajacy juz na
postawione powyzej pytanie.
Mamy w kraju kilka wytwor-
ni  superfosfatu  zwyklego.
Wymogl nowoczesnej ~ agro-
techniki wskazuja jednak na
potrzebe  zastepowania  go
produktem bardziej skoncen-
trowanym, a wiec zawieraja-
cym wugceg niz 17 proc, pig-
ciotlenku fosforu. Oczywiscie,
mozna to osiagna¢ przez bu-
dowe nowych wytworni. In-
stalacja potrojnego  superfo-
sfatu wybudowana w Gdan-
sku za ciezkie pienial?ze day'e
40—44 proc, pieciotlenku fosfo-
ru. PomysleliSmy wiec, czy nie
datoby sie tego zrobiC taniej?
I tak, opracowalismy pro%e t
uszlachetniania  superfosfatu
na urzadzeniach juz w kraju
istniejagcych.  Wybralismy na
Rloczatek Poznanskie Zaktad
awozow  Fosforowych.
,»Bipro-

Biurze  Projektow

stytutu Tele- i Radiotechniczne-

0 ,,Unitra”, mgr inz. Lech Ku-
ik z Zakladéw Podzespotéw
Radrowyeh ,,Unitra-Omig”.

za SYSTEM KONTROLI PA-

RAMETROW REZONATOROW
KWARCOWYCH W WARUN-
KACH PRODUKCIJI WIELKO-
SERYJNEJ;

= Zespotowi w skiadzie! prof.
dr hab. inz. Jerzy Owczarek,
doc. dr inz. Ryszard Sochacki z
Instytutu Maszyn_Elektrycznych
PW, doc. dr inZ. Tadeusz MisSsa-
la z Przemystowego Instytutu
Automatyki “i Pomiaréw, " mgr
inz. Tomasz Makos, inz. Janusz
Kazanski, mgr inz. Jerzy Po-
stepski, doc. “dr inz. Zdzistaw
Zycki, inz, Stefan Kupinski,
mgr Inz. Witold Hadam z In-
stytutu  Elektrotechniki, = magr
inz. Andrzej Stepien, dr Inz, Ja-
nusz Margowski z PD , Mikro-
mal

. za OPRACOWANIE | WDRO-
ZENIE DO PRODUKCIJI SERII
SELSYNOW STYKOWYCH
NADAWCZYCH, ODBIOR-
CZYCH, TRANSFORMATORO-
WYCH | ROZNJCOWYCH DLA
CZESTOTLIWOSCI  NAPIECIA
ZHA ILAJACEGO 50 Hz i 400
Z

= Zespolowi w skiadzie: mgr
Grazyna Cynkowska, mgr inz.
Barbara itowska-Mocek, dr
inz. Piotr Penczek, mgr inz.
Ryszard Ostrysz, mgr Elzbieta

ardzinska z Instytutu, Chemii
Przemystowej, mgr _inz. Jerzy
Czyz, mgr inz, Jozef Kolt, mgr
inZ, Ryszard Sikocinski, mgr _inz"
Rafat "Musiot z Zakladdéw Che-
micznych ,,Blachownia” w Ke-
dzierzynie

za OPRACOWANIE TECHNO-
LOGII OTRZYMYWANIA, U-
RUCHOMIENIE ~ PRODUKCIJI
PRZEMYSLOWEJ | APLIKA-
CJE PLASTYFIKATORA ME-
KOPLAST;

= Zespolowi w skiadzie: prof.
Henryk " Tunia, mgr inz. Kle-

KIWANIU NAWOZOW

kwas” w Gliwicach rozpraco-
wuje sie projekt realizacyjny
tef__) modernizacji, ujetej juz w
NPSG na rok "biezacy.

— Jakie efekty przyniesie
ta modernizacja?

— Zamiast dotychczasowych
17 procent pieciotlenku fosfo-
ru, produkt bedzie zawierat
o od 28—30 proc. | to bez
oniecznosci  wydatkowania
setek milionéw ~zlotych na
nowe, w wiekszosci importo-
wane urzadzenia.  Obecnie
produkuje sie tam ok. 500
tys. ton prostego superfosfa-
tu i tylez bedzie sie wytwa-
rzat juz wzbogaconego. Z
tych samych urzadzen rolnic-
two otrzyma ok. 60 proc- fo-
sforu wiecej.  Mozna poli-
czy¢ jeszcze inaczej: w500
tysigcach ton obecnie wypro-
ukowanej masy wiezié sie
srodkami = transportu 39 tﬁs.
ton fosforu. W przypadku
wzbogaconego superfosfatu w
tej samej ilosci masy znajdo-
wac sie bedzie 65 tys. ton fos-
foru. Ile trzeba by dodatko-

mens Stankowski, dr inz. Hen-
gyk Supromowicz z Instytutu
terowania i Elektroniki Prze-
Ws’fowej PW, mgr inz. Andrzej
laruszewski z [Instytutu A Che-
mii Przemystowej, mgr. inz. Je-
rzy Bradecki, mgr inz. Alek-
sander Hanuch "z Zakladow
Mechanicznych ,,Metalchem” w
Gliwicach, “mgr inz. Tadeusz
Bielenda z Zaktadow Elektro-
nicznych ,,Unitra-Warel”, mgr
inz. “Stanistaw Mierzynski “z
,»Unitry-Profel” w Szydtowcu

za SYSTEM URZADZEN
ENERGOELEKTRONICZNYCH
DO AUTOMATYCZNEGO STE-
B%\E/\’/\IANIA MASZYN | URZA-

- Zesgqlowuw_sk’rad,me: mgr
Jerzy Gorczynski, inz. Jerzy
Haintze, mgr inz, Janusz Ktam-
mer, tech.” Jacek Korbien, st
mistrz Wiestaw Krél, mgr inz
Przemystaw  Krawczyk,” mgr
inz. Jan _Szymczyk, ‘mgr inz.
Wiestaw  Zurawski_z Instytutu
Techniki Cieplnej PW

za STANOWISKO DO BADA-
NIA TRWALOSCI PIERSCIENI
SIMMERA;

. = Zespotowi w skfadzie: mgr
inz. Michat Klebanowski, mgr
inz. Janusz Stru$, tech. Alek-
sander Olechowski, inz. Ewa
Jarocifiska, mgr inz. Stanistaw
Kaczmarczyk, tech. Piotr Mia-
stek, inz. Ryszard Marciszewski,
tech. Wiodzimierz  Pawelek,
tech. Jolanta Majewska z Za-
ktadow Urzadzen™ Elektronicz-
nych ,,Unitra-Unima”, mgr_inz.
Leszek tacki z Zaktadow Elek-
tronicznych ,,Unitra-Warel”

za TESTER PAKIETOW CYF-
ROWYCH TTL TYP 3111;

_ = Zespotowi w skiadzie: mgr
inz. Feliks Matuszkiewicz, mgr
inz. Jerzy Kwit, inz. Henryk Si-
korski, inz. Edmund_ WiSniew-
ski, inz. Ireneusz Powitanski,
tech. Jozef Goralik z Centralne-

0 Biura Studiow i Projektow

Budownictwa Kolejowego, mgr
inz. Edmund_ Flzy{a, inz, Ta-
deusz Marciniak z" Przedsiebior-
stwa Kolejowych Robdt Elekt-
ryfikacyjnych,” mgr inz. Stani-
staw Kwasiborski, inz. Stanistaw

ch wagonow, gdyby chcie¢
odrebnie przewiez¢ te 26 tys.
ton fosforu?

Dogoni¢ postep

W jednej z rozméw padio
okre$lenie “natury militarnej:
cel strategiczny.” Ot6z do tej
pory produkujemy w Polsce
nawozy NPK (azot, potas
fosfor)” NP (azot, potas), N
S:Zy“ nawozy azotowe) oraz

(czyli superfosfat).  Nie
produkujemy ~ nawozu  PK
(potas i fosfér), chociaz jest
on_bardzo potrzebny. Na
Swiecie obserwuje sie W ogole
tendencje do operowania na-
wozami  wieloskfadnikowymi.
Narodzita sie wiec w instytu-
cie koncepcja wytwarzania na
bazie wspomnianego  wzbo-
gaconego superfosfatu — na-
wozu_ PK, zawierajagcego fos-
for i potas. Stare, Kklasycz-
ne wytwornie nawozu fosfo-
rowego prostego przemienity-
by sie w drodze modernizacji

w wornie _uszlachetnione-
go, dwusktadnikowego nawo-
zu skoncentrowanego.  Ten
drugi etap to jest wiasnie

wspomniany cel strategiczny,

Swiderek z Dyrekc& Generalnej
Przedsiebiorstwa PKP

za KONTENERYZACJE U-
RZADZEN ZASILANIA KOLE-
JOWEJ TRAKCJI ELEKTRY-

WYROZNIENIA przyznano:

« Zespotowi sktadzie: doc.
Jerzy Weber, dr Piotr Tomassi
rof. Tadeusz Zak, tech. Edward
udny z Instytutu Mechaniki
Precyzyjnej

za NOWOCZESNA TECHNO-
LOGIE BLYSZCZACEGO CYN-
KOWANIA GALWANICZNEGO
W_ KAPIELI O SILNIE ZMNIEJ-
SZONEJ TOKSYCZNOSCI;
. = Zespotowi w skfadzie: mgr
inz. Jozef Sokotowski, inz. Zo-
fia Podstawska-Rydz, inz. Ry-
szard Frydlewicz, bud. Stani-
staw Osfrowski, inz. Andrzej
Lajer, inz. Edward Szczepanik,
mgr inz.. Czestaw _Fijatkowski,
inZ. Stanistaw Drozdz, inz. Ed-
mund Danielewicz, inz. Sotomo-
now Lazar z Biura Projektow
Przemystu Miesnego, mqgr inz.
Marek™ Majewski z Biura Pro-
jektow Centrali Spotdzielni Og-
rodniczych

za ROZWIAZANIE CHEODNI-
CZE | TECHNOLOGICZNE
CHLODNI SKEADOWYCH Z
DZIALEM PRODUKCIJI MRO-
ZONEJ ZYWNOSCI;
. = Zespotowi w skiadzie: mgr
inz. Kryspin tuka, inz. Jerzy
Stepien,” mgr inz. Tadeusz Gnie-
wosz, mgr inz. Adam_ Sitnik,
mgr inz.” Mieczystaw Gos. inz.
Anna Berna$, mgr inz, Stani-
staw  Gorski, mgir inz. Jozef
Szumski z  Zaktaddéw Lamp
Elektronowych .Lamina”

. za OPRACOWANIE | WDRO-
ZENIE W PRZEMYSLE ELEK-
TRONICZNYM RODZINY PIE-
COW WODOROWYCH Z AU-
TOMATYCZNIE  PROGRAMO-
WANYM PROCESEM TERMI-
CZNYM;

= Zespolowi w skiadzie: prof.
Krystyna Bozkowa, doc. Henry-
ka, G_olL%b!owska z Instytutu Ma-
tki i Dziecka, mgr Malgorzata

DOKONCZENIE NA STR. 3

rzy realizacji ktorego nau-
owcy z Gliwic pragng wspot-
racowa¢ Scisle z Instytutem
awozO6w Sztucznych w Pu-
fawach. ) o
— Oni _majg wiecej do-
$wiadczenia w zakresie gra-
nulacji — ustyszatem — a
my mniej. Po co ponownie
wywaza¢ te same drzwi?!
Oprécz Poznania program
modernizacji przygotowuje
sie fuz takze dla Torunskich
Zakfadow Przemystu  Nieor-
ganicznego. Sa w kraju dalsi
E_otenqa ni kandydaci do ta-
ich modernizacji, trzeba je-
dnakze kazdorazowo taka e-
wentualno$¢ rozwazy¢, ponie-
waz zapotrzebowanie na pro-
sty superfosfat rowniez ist-
nieje-

Dolary w kwasie

StworzyliSmy po wojnie w
kraju ogromny potencjat pro-
dukcyjny kwasu fosforowego.
Bez “tradycji, w oparciu 0o

wihasng mysl techniczng. Uj-
mujemy po ZSRR dru%q
pozycije¢ w krajach RWPG.

DOKONCZENIE NA STR. 2



N ZYCIE WARSZAWY

- NAUKA
- GOSPODARKA
- POSTEP

szewski z ulga Scigga to-
. ge cztonka senatu. Sale U-
niwersytetu Slaskiego sg _do-
brze opalane, a toga solidna,
welniana, mozna w niej na
mréz wyjs¢. Dziesigty rok ist-
nienia Uniwersytetu — dlatego
prawie kazde posiedzenie se-
natu uroczyste. Tego dnia tez
byta telewizja, wiec oprawa
musiata by¢ taka, jaka sobie
wyobraza ‘przecietny telewidz.
Insygnia, togi i birety. | pot
lejacy sie z czota. Teraz toga
wisi na wieszaku a obok niej
biret, sasiadujgcy z kapelu-
szem.
Na poczatek anegdota. Au-
tentyczna.

Do dziekana przychodzi stu-
dent trzeciego roku. Wszystkie
kolokwia zaliczone, egzaminy
zdane, a an kladzie indeks ‘i
rez gnuje ze studiéw. Dlacze-
go? Robi wszystko co moze, u-
czy sie dniami i nocami, a oce-
ny tylko dostateczne. Sadzi
wiec, ze nie bedzie wybitny.
Lepiej bedzie, jesli, tak jak oj-
ciec, pdjdzie wegiel fedrowac
niz by¢ miernym urzednikiem
z wyzszym ‘wyksztatceniem.
Wiecej pozytku dla kraju, wie-
cej satysfakcji dla niego.

Nie jest to przypadek odo-
sobniony. Srednia” ocena uzy-
skiwana przez, studentow U-
niwersytetu  Slaskiego  jest
wyzsza niz w innych o$rod-
kach w kraju. Na Slasku ist-
nieje kult pracy. Goérnik czy
hutnik wysyta swoja corke czy
syna na studia nie po to by
wysiadywali po kawiarniach.
A i oni Wled\z/\z} EO. co podej-
muja nauke. azdym razie
nie dla Biatego fartucha czy
kotnierzyka, gdyz praca, na-
wet ta najciezsza, nie jest ni-
czym dziwnym w $laskiej ro-
dzinie.

Powiedzenie, ze Uniwersytet
znajduje sie pod statg kontro-
la catego spofeczenstwa regio-
nu, wydaje sie na pozor Smie-
szne. ~ Poczatkowo —wydawato
sie, ze na spotkania naukow-
cow z robotnikami, stuzace
wyjasnianiu programu badaw-
czego Uniwersytetu, przyjdzie
kilkanascie oséb tzw. aktyufu
i jeszcze paru maniakow. Naf'-

ierw wiec zaskoczeniem byfa
rekwencja, potem rzeczowe
pytania. Ten kult, to zaintere-
sowanie nauka bierze sig z co-
dziennej styczno$ci z nowocze-
snoscig, zludzmi w biatych
fartuchach. Bierze sie tez ze
stynnych S$lgskich ,,konikow”.

PROF. dr Sedzimir Klima-

LUDZIE
nato »

CZEKAJA.

,Dlaczego kanat wysycha?”

Niepokoi mnie brak odpowie-
dzi na istotne dla mieszkancow
Warszawy pytanie postawione
%zed_ rokiem przez ob. inz.

ojciecha Grabowskiego — pt.
,Dlaczego  kanat  wysycha?”
(2|N nr 350), dotyczace ongi$
kanatu, a obecnie "gingcego je-
ziora na_ Kepie Patockiej. Jest
to _najwiekszy zbiornik © wody
stojgcéj ponacnej Warszawy.
Powierzchnia jego ma jeszcZe
teraz okoto 6 ha. Woda 1 przy-
legly do niej teren dajg duze
mozliwo‘ci wypoczynku. tym
celu w latach 1967—68 zbudo-
wano 3 mosty betonowe o roz-
pietosci po 30 m, okoto 8 km
W)&aslal_fowanych Sciezek i ogro-
dek dzipciecy. Obserwowane™ od
lat wysychanie jeziora powodu-
jte uzasadniong “obawe, ze_ caty
en teren straci najcenniejsze
walory rekreacyjne.

HIPOTEZY

Uniwersytet otwarty

ANDRZEJ WALAWSKI

Ale jezeli dawniej popotudnio-
wemu hodowcy wystarczato, ze
gofqb_wraca do gotebnika, to
zisiaj chce wiedzie¢ dlaczego
wraca. | w tym wida¢ prze-
miane Swiadomosci.

NIWERSYTET  otwarto
dziesie¢-lat temu wskutek
spotecznego  zapotrzebo-
wania, wynikajacego z rachun-
ku potrzebnych ~fachowcow
— psychologow, socjologéw,
nauczycielj, prawnikéw. "Do-
tychczas Slask musiat te ka-
ry_ kupowaé, _stypendlowac,
kusi¢ mieszkaniem czy wyz-
szym zarobkiem. Obok tego
istniato tez_ zapotrzebowanie
nie dajace sie wyliczy¢ w zto-
téwkach, wywotane brakiem w
najwigkszym polskim okregu
przemystowym  humanistycz-
nej placowki. Uniwersytet” bo-
wiem powinien by¢ nie tylko
szkoltg wyzszg, dostarczajaca
spoteczenstwu wysoko kwali-
fikowanych kadr, ale tez o$ro-
dkiem mysli naukowej. Czy
dziesiecioletni _ Uniwersytet
spetnia te funkcje?

W poréwnaniu z uczelniami
o kilkusetletniej tradycji, Uni-
wresytet Slaski jest jeszcze
niemowleciem. Nie stworzyt
wiasnej szkoty naukowej, nie
zdominowat Zzadnej dziedziny
nauki, ale na to trzeba czasu.
Obecnie wazniejsze jest to czy
ma takie szanse? Czy nie poz-
woli sie zeg)chna(: do roli wyz-
szej szkoty’

Tworzenie sie od podstaw
wielkiej placowki naukowej,
wykraczajacej poza ramy jed-
nej dyscypliny, nie jest spra-
wa prosta. Problemy zaczyna-
ja sie od spraw trywialnych,
takich chocby, jak dostateczna
liczba lokali. Banalne, ale w
petni nie rozwigzane do dzi-
siaj. A kadra? Dla uznanego
autorytetu nietatwa jest decy-
zja porzucenia wiasnego $ro-

owiska naukowego i przej-
$cia do placdwki tworzacej sie
i kwitowanej czesto ironicz-
nym u$miechem.

A jednak tworzenie sie ta-
kiego oSrodka daje poszcze-
gélnym pracownikom, jak i tez
catym zespotom szansg szyb-
kiego rozwoju. Nie bez racji
w krajach wysoko rozwinig-
tych powotuje” sie do rozwia-
zywania konkretnych proble-
moéw zespoty naukowcow re-
prezentujacych rézne osrodki
naukowe, nawet roznych naro-
dowosci, cho¢ nie brakuje sza-
cownych instytutéw, ktérym
mozna by dang prace zlecié.

Jezioro vxglsycha, bo zostato
pozbawione doptywu wody. Prag-
ne przypomnieC, ze jést ono
resztkg “dawnego koryfa Wisty,
oddzielonego nastepnie  diuga
Wyspg, ktora0 plany Warszawy
sprzed lat 50 dziéla na trzy
czesci: Kepe Rzadowa (obecnie
po6tnocna czes¢ boiska sportowe-
0. ,,Spmnl”?./ Kepe Potockg po-
0zong na _potnocny wschod od
ul. Potockiej i najbardziej R/(l)’f-
nocng cz%sc wysp{y — Kepe Ma-
ka. Do kanafu

oracl doptywa wo-
Jda z \%Iis’ry na sokogcmoluq-
niowego cypla Kepy Rzadowej,

tywa za potnocng — czesci
%ByWMajorac iej. Wz%’ru_z k(?anaq-
tu ciagneta sie na diugosci okoto
3 km™ ulica Kamedulow. Okoto
1935 roku zbudowano _kolektor
Aciekdw dla roshgcego 2oliborza.
Wylot kolektora usytuowano po-
wyze dqlplywu wody z Wisty do
kanatu. Ten fakt zdecydowat o
zasypaniu doptywu wody, z ko-
nieCznosci, w célu uniknjecia za-
nieczyszczenia kanatu Sciekami.
Ale zapomniano chyba przy tym,
ze pozostawienie ~ odptywu” w
okolicy Bielan spowoduje obnize-
nie poziomu wody w jeziorze do
yoziomu, jaki ma Wista w oko-
icy Bielan Konserwowany (mu-
sze przyznaé, ze starannie) od-
tyw funkcjonowat do roku u-
ieglego, Kiedy na szczescie

Wedtug teorii wspotczesnej
nauki, Scieranie sie przedsta-
wicieli chowanych w réz-
nych tradycjach “naukowych,
bedacych =~ przedstawicielami
kilku ~szkot, metod, prowadzi
do powstawania nowych war-
tosci, ktore nie moglyby pow-
staC w zespole o okreslonej
wieloletniej tradycji.

Uniwersytet Slaski, z braku
wiasnej kadry musiat S|e?(nqﬁ
do prawie wszystkich polskic

osrodkow  naukowych.  Ko-
nieczno$¢  integracji  przy
wspotczesnych  pracach — ba-

dawczych zmusza poszczegol-
nych pracownikéw do odejscia
od sposobu myslenia, w kto-
rym byli wychowani. Réwno-
czednie, dziesie¢ lat to za mato
na stworzenie wiasnej trady-
cji naukowej.

RUGA szansg, a zarazem

niebezpieczenstwem, jest

przemyst. Szansg, gdyz
przemyst sta¢ na finansowa-
nie badan naukowych. Niebez-
pieczenstwem — gdyz najcze-
sciej_ potrzebuje konkretnych
wynikow badan na Wczoraj.
I moze sie tak sta¢, ze z po-
wodu fizycznego braku czasu,
realizujac  pilne zamowienia
przemyshu Uniwersytet stanie
sie placowka ustugows, dublu-
jaca lub uzupeiniajaca prace
Instytutéw resortowych. Pra-
cownicy naukowi Uniwersyte-
tu_ Slaskiego, z ktorymi rozma-
wiatem, oburzaja sie na takie
postawienie  problemu. Do-
strzegaja dominacje tematow
badawczych, ktére dyktuja po-
trzeby regiahu, ale zapewnia-
ja, z& ma to tylko pozytywny,
stymulujacy wptyw na’ rozwoj
naukowy tej placéwki. Dzieki
temu tworzg sie specjalizacje,
ktérych nie ma w innych re-
gionach kraju, a tym samym
nie sa rozwiniete w nauce pol-
skiej tak, jak na to zastugu-
JazAby nie by¢ gotostownym —
pare przykfadow.
. Wydziat Biologii Ochrony
Srodowiska. Juz samo dodanig
drugiego cztonu do tradycyj-
nej nazwy sugeruje ukierun-

kowanie wydziatu.. Dla_ tego
Wydziatu, huta ,,Katowice” to
niéwielki kombinat metalur-

giczny, ale wielki poligon do-
Swiadczalny dla biologow. Sy-
stematyczne badania prowa-
dzone od poczatku budowy, za-
nim jeszcze wjechat pierwszy,
spychacz, dajg mozliwo$¢ ob-
serwowania zmian przem¥s+q-
wych nie przez ekstrapo ac1¢
do stanu pierwotnego, ale
zamknieto _go,. co spowodowato
zmniejszenie sie¢ tempa wysycha-
nia jeziora. Ale ubytek wody w
jeziorze nie moze ~bycC wyrow-
nany tylko opadami afmosferycz-
nymi. "W tym celu KkonieCzne
jést doprowadzenie wody do je-
ziora, np. rurociggiem 2z odleg-
’feh_o okoto 400 m Wisty. =
ie Jest to przedsiéwziecie
zbyt kosztowne w _porownaniu
z “korzysciami - wyni atjqcyml z
ochrony $rodowiska naturalnego.
Lustro” wody jeziora Obnizylo
sie w okresie oOstatnich 7 laf o
okoto 1 m. Jeszcze kilka lat. a
z_zanikajacego Fgezmra pozosta-
nie mokradio. Rachunek wyka-
zuje, ze doptyw wody w ilosci
100 TAnin. i)rz roci poziom wo-
dy z roku, 1970 w czasie kilkuna-
stu miesiecy. Umozliwitoby to
otwarcie_ kapielisk, brodzikow i
rzystani wios$larskiej. Zainwes-
owane w ten teren przed 10 la-
ty praca i materialy procento-
watyby nadal. Wydaje sie, ze je-
zioro mozna by foéwniez zarybic,
stwarzajac _interesujacy obiekt
wedkarski. Ryb?/ karpiowate, ro-
§linozerne, zhalaztyby tu dobre
warunki rozwoju. Czy 6-hektaro-
wym_jeziorem nie zainteresowat-
bl)(/_ sie Polski Zwigzek Wedkar-
ski? Mgr inz.
KAZIMIERZ DZWONKOWSKI
Warszawa

Doc. TADEUSZ ADAMSKI

Teoria zarodkowania nuklearnego

Doc. inz. Tadeusz Adamski, chemik-technolog, obecnie n> emeryturze,

byt m. in. kierowni-

kiem Zakladu Technologii Chemicznej w Instytucie Badafi Jgdrowych, kierowat tez Zaktadem X
w Instytucie Chemii Fizycznej PAN. Bazujac na swojej teorli, rozwigzat w latach 1969—1976, na
zlecenie firm zachodnioniemieckich i szwajcarskich, kilkanascie trudnych probleméw technologicz-
nych dotyczacych krystalizacji. Nowa teoria — zdaniem jej autora — poza walorami poznawczymi
ma kapitalne znaczenie gospodarcze, gdyz stanowi podstawe tzw. przemian fazowych, powszechnie
wystepujacych w przyrodzie i w technologiach przemystowych. Doc. Adamski starat si¢ zaintere-
sowac swojg teorig i doswiadczeniami odpowiednie instytucje naukowe. Na razie bez skutku.

. Czeqo nie wiemy...

laczego rte¢ jest ciecza?

Wszystkie metale sg ?w

" zwyktych warunkach cia-
fami statymi, a tylko ten je-
den ma_tak niskg temperatu-
re topnienia (tf —38,8 st. C),
ze w temperaturze pokojowej
jest ciecza. Dlaczego? Z czego
to wynika? Jak sie to ttuma-
czy fizycznie? Najblizszy =~ po
lewej stronie sasiad rteci w
uktadzie Mendelejewa — zto-
to, ma temperature topnienia
+1063 st. C, sgsiad z prawe
— tal, ma tt = +302 st. C,
nie wida¢ wiec zadnej prawid-
fowosci!... A w XX wieku nie
wystarczy jedynie stwierdzic,
ze metal ten ma takag wiasci-

wos¢. Teraz juz wiemy na
pewno, ze wszelka materia
zbudowana jest z atomow i
wiekszych ich zespotdw, z
czasteczek, wiec wszelkie wia-
snosci materii musza by¢ wia-
zane z jej budowa atomowa
i powinny da¢ sie wytluma-
czy¢ na zasadach teorii ato-
mistycznej. A jednak nie po-
trafimy dotad rozsadnie od(jjo-
wiedzie¢ na pytanie — dla-

czego rte€ jest ciecza.
LACZEGO jednak zain-
teresowalismy sie nagle
tak banalng — zdawato-

by sie — kwestig?
“Wiek XX szczyci sie wspa-
niatymi osiagnieciami  wielu
nauk, w tym takze i fizyki:
rozbiciem dadra atomowego,
synteza jader, uruchamianiem

poteznych zasobéw  energii
tkwigcych w atomach, pene-
tracjag mikrokosmosu atomow,
penetracjag makrokosmosu na-
szego ukladu planetarnego, jak
i reszty wszechswiata, az do
wyswietlania  nieziemskich
procesow astrofizycznych za-
chodzacych w odlegtych gwia-
zdach i galaktykach wigcznie,
chlubi sie laserami, kwazara-
mi, komputerami, rakietami...,
tak ze zdawatoby sie, nie ma
juz kresu poznania. Tymcza-
sem pojawia sie dziwne, Ze az
$mieszne pytanie — dlaczego
rte¢ jest cieczg?

Takich pytan jest bardzo
duzo..., niezmiernie waznych
dla zycia i gospodarki czio-
wieka, pytan, na ktére nauka
moze odpowiedzie¢ jedynie, ze

przez rzetelny zapis faktogra-
ficzny. Na co dzien rodzg sie z
tego ~ wnioski  przekazywane
dyrekcji huty, za kilkadziesiat
lat, byC moze, zrodzi sie¢ uni-

kalna”w tej dziedzinie praca,
faczaca wszelkie nauki biolo-
giczne.

Niedawno wyodrebniony

Wydziat Pedagogiczny zaczy-
na specjalizowac sie w psycho-
logii pracy; powstanie Kieru-
nek pedagogiki pracy. Z ba-
dan nad przydatno$cia absol-
wentéw, nad wychowaniem i-
deowym miodziezy rodzi sie
problem podstawowy: o syste-
mie wartosci miodych wspot-
czesnych robotnikow. Konsek-
wencja sa przymiarki do ra-
czkujacej w Polsce psycholo-
gii propagandy.

Analogicznie mozna by wy-
mienia¢ soqologlg pracy na
Wydziale Nauk ~ Spotecznych,
prawo_pracy, prawo_gornicze
I hutnicze, Wydziatl Technicz-
ny, ktérego ‘celem og6inym
jest podnoszenie kultury tech-
nicznej w spoteczenstwie, choc-
by przez _swoich absolwen-
téw-emisariuszy, ktorzy stajg
sie nauczycielami WT w szko-
fach $laskich. A wiadomo, ze
bez ogolnej kultury technicz-
nej nie ma wysokiej fachowo-
Sci. | tak, odpowiadajac na po-
trzeby regionu, z_aczyna}Jq sie
na “Uniwersytecie ~ Slaskim
tworzy¢ dziedziny i _specjali-
zacje ‘nie majace swoich odpo-
wiednikéw w kraju; przekra-
czajac granice regionu, stajg
sie dorobkiem nauki polskiej.

ESZCZE nie ma tego dyzo.
JPrace z Uniwersytetu Sla-

skiego nieczesto” sg cyto-
wane w pracach innych osrod-
koéw. Doktoraty nie liczg sie
na dziesigtki, ale przeciez to
dopiero poczatek. A Uniwersy-
tet chce W)éjéé poza teren Sla-
ska. Dowodem jest che¢ roz-
budowy wydziafu filologiczne-
go. Jeszcze za wczesnie 0 tym
mowié, ale przymiarki “do
stworzenia w Katowicach cen-
trum ksztatcenia _fachowcow
dla potrzeb telewizji sa pro-
bg stworzenia osrodka dydak-
ktyczno-naukowego  zaspoka-
jqcego potrzeby catego_ kraju.

Absolwenci tego Uniwersy-
tetu nie maja jeszcze tytutdw
samodzielnych =~ pracownikow
naukowych. Ale za piec, dzie-
sie¢ lat zdobeda doktora%y,
habilitacje, nominacje profe-
sorskie. Sadzac po~ tradycji
pracy, gteboko ,zakorzenionej
u mieszkancoéw Slaska, nie zo-
stajg _na uczelni powodowani
jedynie checig uzyskania sta-
tusu pracownika_nauki i nie-
normowanego dnia pracy.
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ng wynalazczo$¢. Trudno sobie
wyobrazi¢ wielkg zagraniczng
firme bez programowania ory-
ginalnych, catkowicie nowych
wyrobow, konstrukcji czy te-
chnologii. Tam nie siedzi sie z
zatozonymi rekami i nie czeka
az zjawi sie ol$niony wynalaz-
ca z rewelacyjnym pomystem.
Pomysty sie” wywotuje,” wy-
musza, wyciska z szarych ko-
morek, jak sok z cytryny.

Przyczyny = ekonomiczne.
Osiagniecie” innowacji, czyli
praktﬁczne zastosowanie wy-
nalazku w produkcji  jest
ogromnie kosztownym przed-
siewzieciem.

Mechanizm powstawania in-

nowacji technicznych skiada
sie z czterech etapow. W pier-
wszym stadium tego twdrcze-
go dprocesu zbior  pomystow
poddaje sie analizie wstepnej,
z ktérej do drugiego stadium
kwalifikuje sie na ogot tylko
20 proc, pomystow. W drugim
stadium zarysowuje si¢ juz o-
golny obraz innowacji, a cel
jest “doktadnie  zdefiniowany.
Prace polegaja na budowie
prototypdw, “doswiadczeniach,
poprawkach w projektach. E-
tap ten konczy sie z chwilg
podjecia produkcji  seryjnej.
Trzeci etap, to proces komer-
cjalizacji Innowacyjnego wy-
robu. U nasw ogdle takich prac
sie nie prowadzi. W_firmach
za?ranlcznych to stadium prac
nalezy do szczeg6lnie waznych
i poléega na opracowaniu stra-
tegii zbytu, organizacji  sieci
sprzedazy, serwisu oraz dzia-
falnosci marketingowe;j.
Czwarty i ostatni etap to dy-
strybucja, sprzedaz i analiza
rynkéw, czyli czuwanje nad
powodzeniem wyrobu, jego po-
pytem i podaza.
_ Pierwsze stadium  procesu
innowacyjnego — badania a-
nalityczne, pochtaniajg nie
wiecej niz 10 proc, ogotu wy-
datkéw. Natomiast to, co okre-
§la sie jako tworzenie kon-
strukcji, budowe prototypow i
proby “kosztuje juz do 20 proc.
Gros naktadow na uzyskanie
innowacji, bo  40-60 ~ proc.,
przypada na konieczne inwe-
stycje przemystowe. Trzeba
kupi¢ maszyny, a czesto -
budowac¢ catkowicie nowg fa-
bryke. Wydatki zwigzane z
rozpoczeciem produkcji stano-
wig okoto_15 proc, srodkow, a
komercjalizacja innowacyjne-
go wyrobu siega nawet 25
proc, ogdtu nakfadow.

Jedng z przyczyn braku ro-
dzimych innowacji w przemys-
le jest czesta brak pieniedzy
na sfinansowanie procesu in-
westycyjnego. Mamy prototy-
py, zdarzajg sig rozwigzania
zastugujace na produkcje w

TRUDNE

skali przemystowej, ale nie
mamy Srodkow na konieczne
inwestycje.

Opracowanie uktadow scalo-
nych duzej skali integracji ko-
sztowato jeden z koncernow
japonskich okoto 10 min dola-
réw, a juz budowa zakladu
produkcyjnego — ponad 150
min dolaréw. Aby mie¢ inno-
wacje trzeba dysponowaé zna-
cznym kapitatem. Nie wystar-
czg tylko szare komorki uta-
lentowanych wynalazcow.

NalerzT¥ tez rozwia¢ mit 0
szybkini' osigganiu  Innowacjl.
Droga_ od _pomxslu da produkgji
najwazniejszycl ‘wynalazkow
XX stulecia wcale nie byta krot-
ka. Produkcje kauczuku synte-
tycznego uruchomiono w ~ 1929
roku po.. 20 latach ,,dojrzewa-
nia” i 11 latach wdrazania! Cagy
cykl innowacyjny trwal wiec 31
lat! Antybiotyki zaczeto produ-
kowaé po 11 latach dojrzewania
technologii, a elektroniczne ma-
szyny cyfrowe po 21 latach ba-
dan 1 prob konstrukcyjnych. Sa-
mo wdrozenie komputerow za-
jeto 6 lat, Podobnie przez 25 lat
rodzita sie pierwsza aparatura
sterowana programowo, a_sko-
ra syntet¥czna okazata sie na
rynkt w 1350 roku, po 28 latach
prac. Tylko nieliczne Innowacjo
udato su{g_uzyskac w ciggu kil-
ku lat. Pierwsze obwody scalo-
ne zaczeto stosowaé w skali
E)rzemys owej w 1958 roku — po

lataCh badan i prac rozwojo-
wych i 3 latach wdrozen. Ale juz
potprzewodniki wymagaty 10 ‘lat
Ioracy wynalazczej, z Czego 3
ata ~zajeto uruchomienie, “pro-
dukcji wielkoprzemystowe;.

Wstret do nowosci jest na-
stepng grozng barierg dla po-
stepu  naukowo-technicznego.
Ma on swe giebokie Zrodta. Po
pierwsze, kazda innowacyjna
produkcja wywotuje zamiesza-
nie w fabryce, przysparza tru-
dnosci i klopotow. Trzeba o-
anowac czesto  bardzo
rudny — proces technologicz-
ny. Przy naszej kulturze tech-
nicznej  chtopdw-robotnikéw
wymaga to wielu miesiecy, a
nawet i lat zwielokrotnionych
wysitkéw dozoru technicznego.

Po drugie — system ekono-
miczny nie preferuje postepu
technicznego, nie przynosi za-
todze i administracji przemy-
stowej odczuwalnych korzysci
materialnych. Czy sie produ-
kuje przestarzate transforma-
tory i wiokna, sztuczne, czy tez
najnowoczesniejsze pod ston-
cem, dla przedsiebiorstwa jest
to bez znaczenia. Nikt nie roz-
licza_z nowoczesnosci. Wazna
jest ilos¢ i wartos€. Wszystkie
inne wskazniki sg drugorzed-
ne, marginalne. Jesli ponadto
towar mozna s_[l)(rzedaé za gra-
nice, to juz nikt w ogéle nie

POSZUKIWANIU NAWOZOW
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Potezne instalacje pracuja
m. in. w Policach, przerabia-
jac ten kwas na nawozy NP
i NPK. Niestety, na  impor-
towanym surowcu, jako ze
fosforytow wiasnych ™ nie po-
siadamy. W ubiegtym roku
trzeba “byto nabyC "ponad 1
min ton  fosforytéw. Na ta-
kim tle sprawa’ odzysku pie-
ciotlenku = fosforu “czy tez
przetworzenia fosforu zawar-
tego w surowcu w_kwas fo-
sforowy, przy mozliwie jak
najmniejszych stratach tegoz
fosforu, staje sie szczegdlnie
istotna. Kazdy procent fos-
foru Kkupionego za dewizy i
odebranego w kwasie wazy.
Mozna by rzec, iz sa to naj-
prawdziwsze dolary w ply-
nie. | otz wiasnie wysitek
pracownikow Zaktadu Badaw-
czego Instytutu, zlokalizowa-
negﬁ) bezposrednio  w Poli-
cach, koncentruje sie na za-
nie wie! O takich problemach
chcemy pomdéwic¢ obszerniej.
Przypatrzmy sie obiektyw-
nie, bez. emocji, naszej nie-
wiedzy, temu, co hamuje
postep i przestania horyzonty.

RZYDZIELONO mi Kie-
dy$ do pracy w laborato-
rium przemystowego in-
stytutu badawczego pracowni-
ka po studiach akademickich,
uwienczonych doktoratem, a
jak sie potem miato okazac,
pracownika istotnie bardzo in-
teligentnego i zdolnego. Za-
raz W pierwszej rozmowie za-
pytat, co bedzie w instytucie
robit czy badat, bo ze studiéw
wyniost wrazenie, ze wszyst-
kie problemy technologiczne
sg juz dawno, a zarazem za-
dowalajgco rozwigzane! Ot6z
to! Wyktadowcy, autorzy pu-
blikacji naukowych, podrecz-
nikéw, encyklopedii technicz-
nych, zawsze przedstawiajg
swoj przedmiot jako obszar
hermetycznie zamkniety, jako
roblematyke rozwigzang, bez
uk, bez niedomoéwien i zna-
kéw zapytania. Studiujac li-
terature naukowg i fachows
znajdujemy sige pod sugestia,
ze przedstawianych zjawis
inaczej pojmowal nie mozna,
sugeruje sie nam, ze omawia-
nych procesow technologicz-
nych Inaczej wykona¢ nie
mozna, a W najlepszym razie,

gadnieniu — jak najefekty-
wniej  wykorzysta¢ ~ fosfor.
Zamiast w Sciekach zatruwa-
jacych_ $rodowisko, niech sie
znajdzie w nawozie zwieksza-
jacym plony. Tyle, ze nie
Jest to proste. Na $wiecie, ze
100 kg fosforytow uzyskuje
sie ok. 94 proc, fosforu w kwa-
sie fosforowglm. U nas, na
razie okoto 88—90 procent- |
walka idzie wiasnie o te 3—4
Erocent. W pierwszym etapie,
tory konczy sig w biezagcym
roku, pracownicy | Instytu-
tu pragng zwiekszy¢ uzyski-
wanie fosforu w kwasie z
surowca o 2 procent. Na dro-
dze doskonalenia technologii,
aparatury, _wprowadzania a-
utomatyzacji procesu wytwa-
rzania kwasu. Docelowo, dla
Polic powinno to da¢ ok. 6
tye. ton pieciotlenku fosforu.
W skali jednego roku przy-
niesie to" oszczednosci rzedu
40 min zt obiegowych. Do-
dajmy gwoli Saistosci, ze ko-

ze pewne bariery naturalne sg
nieprzekraczalne. Trzezwy
gtos rozsagdku moéwi nam co
rawda, ze taka postawa wo-
ec przedstawionego przed-
miotu jest stuszna, ze wykta-
dowca czy autor publikacji nie
moze sia¢ watpliwosci, ze po-
winien naucza¢ wedtug swej
najlepszej wiedzy, informowac
konkretnie i stwarza¢ poczucie
ngnqs’m i nieomylnosci nau-

i. A jednak... chetnie bym wi-

dziat taki podrecznik, ktéry

Fot. 1; powiekszenie 100x

szty calego zadania wyniosg
ledwie 3—4 min zwyczajr]lych
ztotych, asygnowanych z fun-
duszu postepu technicznego.
Nawozy w plynie

Pod koniec mojej Wiz(}/ty
ustyszatem jeszcze o prawdzi-
wej bombie prz%/gotowywanej
W pracowniac Instytutu.
Chodzi po prostu o nawozy w
ptynie. Zamiast pole posy-
pywac, bedziemy je polewac.
Z_punktu widzenia agrotech-
niki_ ma to wiele zalet: bar-
dziej réwnomierne rozprowa-
dzenie, lepsze wykorzystanie,
mozliwos¢ ~ réwnoczesnego
wprowadzenia Srodkow ochro-
ny roslin, operatywnego do-
bierania ilosci i zawartosci po-
szczegolnych sktadnikow NPK
do potrzeb gleby. Najbardziej
efektywne stosowanie — na
duzych areatach. Ale kto wie,
czy i nie na matych?

— Jakby to bylo dobrze —
rozmarzy}” sie dyrektor Insty-

by informowat studenta, in-
zyniera, pracownika naukowe-
go o problemach dotychczas
nie rozwigzanych, kto6-
ry by zawierat jakie$ sugestie,
watpliwosci, czy przypuszcze-
nia pobudzajgce tworczg wy-
obraznie.

ARTO przytoczy¢ pe-

wien przykfad. “Sztucz-

ne diamenty otrzymuje
sie w prasach wytwarzajacych
cisnienie rzedu Kilkudziesieciu,
a nawet stu tysiecy atmosfer.

Fot. autora

PORODY

$mie wspomnie¢, te mozna by
go przeciez unowocze$ni¢, udo-
skonalic.

Kazda zmiana produkcji, u-
ruchomienie innowacyjnej wy-
tworczosci odbywa sie na o-
got pod naciskiem centrali —
zjednoczenia i ministerstwa.
Rzadko z inicjatywy kadry te-
chnicznej i zalogi, przede
wszystkim z  powodu braku
bodzcow.

ODNE uwagi sg obecne

Gprzedsiewziecia w ZSRR,

majace zwigkszyC zainte-
resowante materialne zjedno-
czen i przedsiebiorstw opraco-
waniem nowej techniki, opar-
tej na wynalazkach daljacych
duze korzysci. Otz wedtug ra-
dzieckich™ analiz, obecne
wskazniki planowe nie zapew-
niaja obiektywnych warunkow
sprzyjajacych powstawaniu
wynalazkow i wykorzystaniu
ich w praktyce. U nas sytua-
cja jest podobna.

Zdaniem ekspertéw panstw
wego Komitetu Rady Ministrow
ZSP.R do spraw Odkry¢ | Wyna-
lazkéw, z sumy oszczednosci n-
zyskanej dzieki wykorzystania
wynalazkéw trzeba zwiekszy¢
odpisy przeznaczane na premie
dla pracownikoéw. Proponuje sie
rowniez zwiekszenie zaintereso-
wania materialnego pracowni-
koéw placéwek naukowo-badaw-
czych 1 projektowo-konstruk-
cyjnych oraz wyzszych uczelni.
Dla tych instytucji majg by¢ o-
pracowane normatywy odpisow
z zysku otrzymywanego w wy-
niku patentéw i sprzedazy in-
nowacyjnych wyrobéw za gra-
nicg. Srodki te zwiekszg premie.
Jednym z gtdwnyeh wskaznikéw
ekonomicznych w radzieckim
przemysle ma sie sta¢ sumarycz-
ny roczny efekt gospodarczy, n-
zyskany dzieki wykorzystaniu
nowej techniki. Sg to projekty,
ktore takie w naszej polityce
naukowej ! technicznej warte
bra¢ pod uwage.

Wspomniane niektore przy-
czyny organizacyjno-struktu-
ralne, ekonomiczne i systemo-
we, ograniczajgce  wynalaz-
czo$¢ I postep Innowacyjny w
przemysle, nie sg jedynymi.
Ogromne znaczenie majg pa-
tologiczne czynniki i zjawiska
natury socjologicznej, psycho-
logicznej i moralnej. Jest to
jednak temat na odrebny ar-
tykut.

TADEUSZ PODWYSOCKI

tutu — gdyby tak méc kupi¢
w kanisterku lub buteleczce
taki skoncentrowany nawoz
ptynny. Technologie juz opra-
cowaliSmy, mamy juz nawet
wytypowany zakiad, gotowy
do podjecia produkcji piloto-
wej. Par% tysiecy ton. Na po-
czatek, aby” rolnictwo oswoic,
zaoferujemy nawlz przede
wszystkim = sadownikom i
ogrodnikom. Do tej pory, w
szklarniach _zwykie nawozy
rozpuszcza sie w wodzie i do-
piero taki roztwor wpuszcza
do deszczownie, Kiopotliwe.
Nawoéz w ptynie dozuje sie
bezposrednio ~ do strumienia
wody i juz rozpryskuje na ro-
$liny. Instytut ~Sadownictwa
w Skierniewicach buduje u
siebie taka duza instalacje.
Poélemm_ im troche tego na-
wozu. Niech sprawa dojrzewa
i nabiera popularnosci.

A no, niech dojrzewa. Po-
twierdza przeciez istnienie co-
raz  wiekszych  mozliwosci
tkwigcych w rosnagcym poten-
cjale naszej nauki. Oby czes-
clej whasciwie wykorzystywa-

nych,
LESZEK CHMIELOWSKI

Temperatura procesu przekra-
cza 2500 st C! Prasa taka to
newnego rodzaju cud techni-
ki, to precyzyjna konstrukcja
o_wielkoSci nieraz dziesiecio-
pietrowego wiezowca, cho¢
produkuje sig w niej w jed-
nej szarzy niewspotmiernie
matg ilos¢ drobnych, czarnych
diamentow. Otdz rzecz te moz-
na_ukaza¢ albo jako wybitne
dzieto sztuki inzynierskiej, bu-
dzace podziw dla geniuszu
cztowieka, a mozna tez, nie
negujac osiaggnie¢ techniki za-
uwazy¢, ze przyroda potrafita
wytwarza¢ cate pola diamen-
towe, i to najczystszych dia-
mentéw, bez skazy, dochodza-
cych niekiedy do kilku, a na-
wet do kilkuset gramow (naj-
wigkszy diament, ,,Cullinan”,
wazyt w stanie surowym 3106
karatow, czyli 637 g!>. Przyro-
da zna wiec jaka$ zupetnie in-
n%(tec_hnlke, ktérej my, ludzie
XX wieku, przy catym naszym
arsenale mysli i $rodkéw nie
odkryliSmy jeszcze i nawet nie
domyslamy sig jej. ~ Takich
Erzy tadéw wyzszosci techni-

i przyrody nad ludzkg mamy
znacznie wiecej— | to warto
sobie ciggle uswiadamiaé. W
imie postepu.

Ukazywanie problemdw, na
ktoére wiedza naszego wieku
dotychczas nie umie r.am od-
powiedzie¢, bytoby zawsze bu-



Mistrz Techniki-Warszawa 1977

POKONAC WILGOC

ra niszczycielskiej dziatal-

nosci wod podskarnych, ma-
. my w Polsce tysigce.
i _grzyb na Scianach, podmokie
piwnice, dokuczliwa wilgo¢ w
powietrzu, nie ustgpujaca na-
wet latem — to nieodlgczne
symptomy kapilarnego podcia-
gania, wody z gruntow, Kktora
Stopniowo, ~  z fundamentoéw,
przenika na parter, a nawet
aa_ pierwsze pietra. = Pod _jej
dziataniem leca tynki ze Scian,
panosz_x sie _plesn,” a niekorzyst-
ny mikroklimat sprzyja rozwo-
Jowi reumatyzmu, gruzlicy i
choréb  drog, | oddechowych
wsréd mieszkancow. Transpor-
towana w._ gore wraz z wodg
eole i zwigzki chemiczne przy

BUDOWLI, ktére padly ofia-

wysychaniu”_$cian kr)és_taIiZl_Jjaz
sie I pecznieja w poblizu ich
powierzchni. efekcie pow-

st_ajq_wykwitY 1 plamy, dpog’re-
bia_sie ‘powolny proces dewas-
tacji I zniszczenia.

Ofiarg tego zjawiska padajg
patace 1 domy ‘mieszkalne, re-
zydencje i, czynszowe kamieni-
ce. Najczescie] sg to budynki
stare, zabytkowe, eksploatowa-
ne przez pol wieku i d’ruzg],
a_wznpszone, w czasach = gdy
nikt nie myslat o odpowiedni€j
izolacji. Obecnie szacuje sie, ze
w Polsce ok. 70 proc, takich
ohiektow #]est nadmiernie za-
wilgoconych. .

Ale nio tylko cce nie wy-
trzymuja naporu wody. Zdarza
sie; ze wadliwie wykonane
izolacje lub _naturalne “ich _zu-
zycie “umozliwiajg przecieki w
zdawaiob){1 sie zabezpieczonych
budynkach. ] .

. walce cztowieka z_wilgo-
cig ciggle jeszcze zwycieza ta
ostatnia, cho¢ mimo “wszystko
ludzie nie sg bez szans.

Tradycty'ne metody o0susza,
nla zaatakowanych “budynkow
polegaja na odCinkowym pod-
cinaniu_. muréw i zakiadaniu
nowej izolacji poziomej, wpro-
wadzaniu_ '1zolacji  pionowej,
wykonaniu  tynkow 1 powlo
wodoszczelnych, murkow  ze
szczeling wentylacyjng czy tez
otworéw  Knapena. Jedynie
odcinanie likwiduje wilgo¢
ie mozna go jednak stosowac
przy wiekszych, _repreze_ntacylr;
nych lub wysokich® obiektac

Zaciekhanie

ze wzgledu na wielce prawdo-
podobne” pekniecia i nierowno-
mierne osiadanie $cian. Podci-
pochlanja wiele czasu,
Bracy ludzkiej i materiatow
udowlanych. 'Pocigga za sobg
duze koszty i pewne ryzyko
uszkodzen. = . .

W odwodzie _pozostaje Wlﬁc
znana w Swiecie metoda _elek-
troosmozy, ktgra  eliminujac
wady . poprzednich  rozwigzan,
do njedawna sama okazywata
sie nie do$¢ efektywna. Stoso-
wane maodele matématyczne, o
ktore opierano techniczne roz-
wigzania, byty zbyt uproszczo-
ne. Elektrody pekaly lub zb
szybko podczas, pracy. ulegaty
korozji. Te i inne niedostatKi
sprawity, ze Zzaden z propono-
wanych  w _$wiecie sposobow
wyKorzystania zjawisk elektro-
osmozy~ nie zostat powszechnie
zastosowany.

Ta ostatnia uwaga nie doty-
czy juz jednak elektroosmoty-
csnej metody osuszania_ i Zza-
bezpieczania ~  przeciwwilgocio-
wego |stn|ejchch obiektow bu-
dowlanych, torg  opracowat
zespot “naukowcow z Politech-
niki Warszawskiej i specjalis-
ta z Warszawskiéj _ Ustugowej
Spatdzielni Pracy °,,Elektroener-
1a”, w skiadzie: ‘dr inz. An-
rzeg Bacinski z Instytutu _Ele-
ktrotechniki _ Teoretycznej i
Miernictwa _ElektrycZznego, dr
inz. Jerzy Olifierowicz z Insty-
tutu Przemystu Budowlanego
oraz. mgr inz. Julian Waldyko-
wski Z~ ,,Elektroenergii”.
Swiadczg 0 tym opinie wszy-
stkich dotychczasowych ko-
nawcow, a przede ~ wszystkim
stan 43 osuszonych budynkow,
bowiem w kazdym z nich wo-
da_sromotnie_ Erzegra’ra. .

Tworcy projektu, za jego nie-
zaprzeczalne, ~oryginalie ™ walo-
ry  techniczne, "wyniki ekono-
miczne (podcinanié w stosunku
do metody elektro_osm_ot_yczne6
jest drozsze co _najmnigj o 5
proc.), prostote i fatwosc stoso-
wania, wreszcle doskonatg sku-
teczno$C _ osuszania, _ otrzymali
tytut ,,Mistrza Techniki — War-
szawa _1977”. Jeden z wazniej-
szych i stale aktualnych problé-
mow gospodarczych “i technicz-
nych 7Zzostat rozwigzany, dzieki
czemu mozna obecnie stopniowo

zmniejszac, zagrozenie . $rodowi-
ska ludzkiego, tatwiej  chronic¢
nasze zasoby mieszkaniowe.

ISTORIA opracowania me-
tody zaczela_sie do$¢ daw-

no, bo w_1971 r. W_ praco-

. .wniach Politechniki
skiej przeprowadzono wowczas
pierwsze préby badawcze. Ba-
dania laboratoryjne i kolejne
doswiadczenia_trwaty dwa na-
stepne lata. Podstawowym za-
tozeniem ba/’:a dtuga, bo przy-
najmniej 20-letnia trwatos¢ sto-
sowanej. blokady. Dotychczas
znane ‘instalacje” musiaty by¢
wymienjiane w najlepszym ra-
zie co kilka lat, a bierne me-
tody elektroosmozy nie zdaty
e zaml_nl;[l. b .
rzyjety  sposé osuszania
sktada” sié obecnhie z dwoch eta-
pow: aktywne] elektroosmozy
I hydrofobizacji, kiedy to do
muru po_usunieciu wody wpro-
wadza sie _s$rodki hydrofobowe

(zywice silikonowe). W ten
sposob  autorzy —uzyskali po-
wojne  zabezpieczehie, przed
ponownym  zawilgoceniem bu-

dynkéw. Woczesniej opracowali
model matematyczny = procesu,

a za pomocg technik numery-
cznych, wyKorzystujgc wyniki
prowadzonych adan, wyzna-

czyli optymalny czas, suszenia.
ednym’ ze ‘szczegolnie cen-
nych rozwigzan okazaty sie no-
we, niemetaliczne | élektrody,
zdolne do wieloletniej pracy " i
nie tpodatne na zabdjczg dla”te-
go )u_ urzagdzen eélektrokoro-
zje. Niejako przy Okaéjl opra-
cowany ~zostat _szereg drobniej-
szych ‘usprawnien (razem 9 pa-
tentow), {ak _ elektroniczny
miernik mwilgotnosci, zasady izo-
lacji stykow, sposOb osadzania
elektrod _czy zréznicowanie u-
ktadow instalacji w zaleznosci
od rodzaju budynku.
Otrzymane wyniki badan we-
ryfikowano doswiadczalnie w
latach 1973—1976, Sciagajac wo-
de ze Scian szeSciu obiektow,
w tym m.in. z Paftacu Paca
(siedziba_ Ministerstwa Zdrowia

I Opieki Spotecznej), Biatego
Domku w tazienKach, rezy-
dencji ambasadora__ Indii i ro-

gate frzel Pl. Unii Lubelskiej.
Od 1976 r. osuszaniem bu-
dynkéw metodg elektroosmoty-

Mistrz Techniki-Warszawa 1977 # Nagroda | stopnia

PUSTYNIA W SIECI

Otowe opracowania  geo-
ezyjno - kartograficzne,
niez
rzadzania —nowoczesnym pan-
stwem, sporzadzane sg w opar-
ciu o tzw. sie¢ astronomiczno-

WSZELKIE mapy oraz szcze-

geodezyjna, stanowiacg zbior
wielu ySIeQY punktow 0 p_recm
zyinle okreslonym _potozeniu.

Polsce, podobnie jak w innych
krajach "europejskich, sie¢ taka

Powstawa{a w ciggu, niemal stu

at — dzi$ podlega jedynie mo-
dernizacji. _Inaczej - jest nato-
miast wW_wielu panstwach azja-
tyckich i afrykanskich, ktére do-
piero wstapity na drogg rozwo-

Ju, takze 1 w tej dziedzinie.

Stworzenje doktadnej _osnowy
geodezyjnej musi by¢ jedng z
pierwszych” i podstawowych in-
westycji. Realizacje tych projek-
tow W krajach Trzeciego Swia-
ta utrudnia brak wiasnej kad
naukowej i technicznej. Dodat-
kowg komplikacjg sg ciezkie za-
zwyczaj warunki terenowe i kli-
matyczne, wymagajace skompli-
kowanej ordanizacji i techniki
robét. Czesto wiec nie pozosta-
je nic innego, jak skorzystaC z
ustug za%ranlcznych specjalis-
tow. Tak byto w przypadku Ira-
ku, ktéry przed Kilkobma laty o-
glosit przetarg na zatozenie sie-
¢l astronomiczno-geodezyjnej na
terytorium catej  Republiki, a
zatem na obszarze pottora raza
wiekszym od Polski.

Sposrod. oferentdw  wybrano
Przedsiebiorstwo Handlu Zagra-
nicznego ,,Polservice”, dziataja-
ce W Imieniu Zjednoczenia
Przedsiebiorstw eodezyjno-
Kartograficznych ,,Geokart™.” U-
mowa Eodplsana zostata w 1974
roku. Byt to najwiekszy kon-

dttjgce, d&/namizujazce, dawato-
by niejednemu impuls do in-
teresujacych _ poszukiwan,
przyczyniatoby sie do postepu
technicznego. Temu, kto_zro-
zumie, ze zyjemy dopiero
w dwudziestym wieku, ze w
ogolno$wiatowym wyscigu go-
spodarczym trzeba staraC sie
wyprzedzaé, postawa krytycz-
na w stosunku do obecnych
osiggnie¢ nauki i techniki da
w tym wyscigu szanse.

O tej dygresji wroémy do

pytania” postawionego na

poczatku. Kazdy zdrowo
myslacy cztowiek zapyta — co
nam z tego przyjdzie, ze do-
wiemy sie dlaczego rte¢ ma
niskag~ temperature ~topnienia.
Alez na tym nie konczy sie na-
sza niewiedza, bo nie wiemy
réwniez czemu wolfram zaw-
dziecza wysokag temperature
topnienia 4-3370 st. C, a grafit
nawet -j-3500 st. C, a to juz sg
pytania, ktére w erze kosmi-
cznej i innych technik wyso-
kotemperaturowych, jak " np.
procesy termojgdrowe, piecow
stonecznych, i Inne, maja ka-
pitalne znaczenie. Bo kto wie,
moze mozna by otrzymywac
metale czy zwigzki jeszcze wy-
zej topliwe... Dotychczas jed-
nak nie_wiemy nawet, z czego
wywodzi sie wiasciwos¢ takiej
czy innej topliwosci, nie wie-
my nawet od czego zacza po-
szukiwania,

edne do prawidlowego Zdalezato

trakt konsultingowy w historii
Polservice” i ~,,Géokartu”, ale
tez i jeden z _najtrudnlejs,z%{(c_h.

bowiem w Krdtkim
czasie, w trudnych warunkach
klimatycznych “i terenowych,
praktycznié bez  opuszczania
granic lraku, wykonac niezbed-
ne pomiary, opracowa¢ wyniki
i utworzy¢ w Bagdadzie geode-
zyjne centrum informatyczne.
olacy . _zaproponowali jednak
catkowicie " nowe rozwigzania
technolo%llszne, ktérych zastoso-
wanie stwarzato realng szanse
terminowego wykonania zlece-
nia.

Do_ Iraku wyjechato stu Kkil-
kudziesieciu specjalistow z Pan-
stwowego Przedsiebiorstwa Geo-
dezyjno -  Kartograficznego,
wprowadzajac w_ zycie wyniki
pierwszych™ badann nhad opraco-
waniem” nowych technik pomia-
réw i przetwarzania danych.

Juz pierwsze rezultaty byly na
tyle pomysline, ze wiadze irackie
Zdecydowaty sie na rozszerzenie
kontraktu 1 powierzenie stronie
polskiej nastepnego  powaznego
zadania: sporzadzenia maé)oy to-
pograficznej w _skali 1:25.000 na
obszarze jédnej trzeciej Iraku.

Jednym z podstawowych wa-
runkéw zrealizowania tak roz-
szerzonego kontraktu stalo sie
wdrozenje nowych ,metod | te-
chnologii opracowania wynikow
pomiarow geodezyjnych 1 foto-
grametrycznych”, za ktore prof.
dr hab. Jerzy Gazdzicki, mgr
inz. Janina Déryto-Stepniak, mgr
inz. Roman Jankowski, mgr inz.
Ewa Musiat oraz mgr inz. Ta-
deusz Dzikiewicz otrzymali na-
grode. w konkursie ,,Mistrz Te-
chniki — Warszawa 1977”.

RZYKLADY rteci i wol-
Pframu sg tylko drobng
_ czescig_problematyki fizy-
ki standéw materii i
ich przemian. Dlaczego
azot jest gazem? Co to sg cie-
cze? Co to sa ciata state i kry-
staliczne?... Doprawdy, nie
wiemy. W najlepszym razie
mozemy powiedzie¢ (wzigte z
encyklopedii fizycznej): |
.».ciecze, substancje, ktdérych
stan jest poSredni pomiedzy
stanami statym i gazowym.
Pewne wiasnosci cieczy po-
krywaja sie z wilasnoSciami
ciat statych, a inne — gazéw”.
Tylko tyle..., tak jak gdyby
to wystarczato... = i
Albo inna definicja: ,,Ciecz
jest stanem materii, w Kkto-
rym czasteczki majg stosunko-
wo duzg swobode zmiany po-
tozenia wzgledem siebie, ogra-
niczong jednak przez si}% ko-
hezji, dzieki kté(rjym zac owg-
wana jest wzglednie stata ob-
jetos¢”. . -
Definicje te sg og6lnikowe
i niewiele mowigce. Dlaczego
woda lub rte¢, lub eter etylo-
wy sa cieczami, z definicji tych
nie dowiemy sie. W konsek-
wencji, poniewaz nie wiemy
czym s3 stany materii, nie
potrafimy  réwniez  okresli¢
czym s3° przemiany sta-
néw: czym jest skraplanie ga-
z6w do_cieczy, na czym polega
krystalizacja stopionego me-

.W Polsce wykonano wszystkie
niezbedne . prace , naukowo-ba-
dawcze, niemal réwnolegle sto-
sujac ich wyniki w Iraku. Roz-
wigzania dotyczyty m. in. ana-
litycznych zatozen sieci nowego
typu,  dostosowanej do warun-
Kow irackich, metod numerycz-
nego . opracowania obserwacji
oraz jednoczesnego wyrownania
wielkich sieci. Praktycznie za-
stosowano = takze nowe  metody
analizy dokfadnaosci, dajgce wy-
niki bardziej obiektywne od me-
tod znanych dotychczas. Sukce-
sywne testowanie wynikow ko-
léjnych opracowan czastkowych
usprawnito org?anlzaqe robot i
oprawito doktadnos$¢  wynikow
oncowych.  Stworzono réwno-
czesnie __szereE kompletnych
technologii wykonania _sieci” a-
stronomiczno - geodezyjnej i po-
wigzanej z nig sieci” niwelacji
precyzyjnej.

IRAKU, przy pracach nad
mapa topograficzng spraw-
dzita sie w praktyce takze

Warszaw-

Zespol Mistrza Techniki — od
i mgr inz. Julian Watdykowski

czng, juz na skal rzemysto-
wq,q zz{jeia sie Wgrsgawskg/ U-

s+u1gowa Spotdzielnia | Pracy
Efektroenergia”. Spotdzielcy
osuszyli dotychczas 21 budyn-

kow, "a faczna wartos¢ oszczed-
nosci uzyskanych w_ poréwna-
niu z kosztami podcinania wy-
niosta prawie 9 min zk.

Przy " elektroosmozie, ponow-
nie poréwnujac ja z podcina-
niem murow, o0szczedza sie 6-
krotnie prace ludzka, czas i
materiaty budowlane, ktorych
zuzycie Praktycznle jest mini-
malne. Tymczasem, ‘podcinajac
i osuszajgc np. 15 tys. domow
zZuzywa sug_ceglei, cement, wap-
no, "piasek i materiaty _IZO|E_1C)3-
ne w ilosci wystarczajgcej
1wzniesienia dwdch t)ﬁle% dom-
kow jednorodzinnych. “Nie ma
co ukrywac, ze w obecnej sy-
tuacji budownictwa mieszKanio-
wego na_takg ,,rozrzutnosc” po
prostu nie byloby stac.

OTYCHCZAS w _os$rodku
atentowym _ Politechniki
arszawskiej licencje na

osuszanie obiektéw metodg ele-

lewej; dr inz. Andrzej

ktroosmotyczn kupito 6
przedsiebtl‘\(grst\/?/l —V\éyCzpstochQ-
wy, Krakowa, Otwocka, Szczeci-
na, Bydgoszczy i Warszawy. Po-

trzeby s3 ge_dnak znacznie” wiek-
sze od ;s_n|e+az0{ch us{ugo_ ch
mozliwosci. Tylko Spotdzielnia
,Etektroenergia” otrzymata do-
tychczas zlecenia 0 wartosci
00 min z}. Nastepne stale na-
ywaja.. Ministerstwo Kultury
I "Sztuki zgtosito juz Kkoniecz-
nosC osuszenia 14 tys. obiektow,
?’rownle zabytkovxxch,_ .a po-
rzeby resortu dministracji,
Gospodarki_Terenowej i_Ochro-
ny Srodowiska sg od"tej liczby
znacznie wieksze.

Tylko jedno jedyne Przedsie-
biofstwo © Gospodarki Mieszka-
niowej ze Szczecina ma do o-
suszenia _ponad 6 tys. budyn-
kow znajdujacych sie pod Jeé;o
zarzadem. Na “elektrody dr” dr.
Bacinskiego i  Olifierowicza
czeka skansen w_ Zyrardowie,
Stare Miasto w B goszcgy I
w_Warszawie, kompleks bu ){n-
kow w Zamosciu. Sg to tylko
przyktady. Tymczasem obecne

Bacinski, dr inz. Jerzy Olifierowicz

Fot. Zdzistaw Kwilecki

taczne . mozliwosci  wszystkich
Przed5| biorstw stosujagcych me-
ode_ elektroosmotycznego osu-
szania autorzy projekfu szacu-
Lq na 50 odwodnionych budyn-
ow rocznie. Jak widaé, jest
to kropla, w morzu potrzeb, a
rozwigzania  problemu _trzeba
szuka¢ dalej niz na Politechni-
ce Warszawskiej.

Laureaci. tegorocznego kon-
kursu ,Mistrza’ Techniki” przy-
gotowujg _tymczasem rozszerzo-
ng wersje” elektroosmotycznej
metod osuszania  budynkow.
Po ostatecznie ,rozpracowanej”
cegle przyszta kolej na kamiéen
budynki - zabytkowe) i beton
budynki _W§p_0+cze$ne%., Sadzac
zresztg z ilosci, projektow i no-
wych rozwigzan, o ktorych mi-
mochodem wspominali “autorzy,
.Mistrz Techniki” dostat sie w
dobre rece, a elektroosmotycz-
na metoda osuszania obiektow
nie bedzie zapewne ich jedy-
nym osiggnieciem.

PAWEL TARNOWSKI

specjalnie opracowana, orygina®d lewej: mgr vnz. Ewa Musial, prof. dr hab. Jerzy Gazdzicki, mgr inz. Janina Derylo-Step-
niak, mgr inz. Roman Jankowski; nieobecny — mgr inz. Tadeusz Dzikiewicz

na metoda aerotriangulacji ana-
litycznej AERONET ~ (aerotrian-
gulacja”— jednoczesne okresla-
nie potozen samolotu w momen-
cie  wykonywania fotogramow
oraz potozén. punktéw tereno-
wych) umozliwiajgca petne wy-
korzystanie dostepnych, mato-
kontrastowych  zdjgC  pustyn,
dzieki czemu ograniczono zna-
cznie liczbe kosztownych pomia-
réw terenowych. .
1976 roKu, w dniu Swieta
narodowego lraku, w Bagdadzie
uroczyscie  otwarto  zatozone
przez” Polakow Geodezyjne Cen-
trum Komputerowe — pierw-
szy polski osrodek informatycz-
ny poza granicami kraju. Po za-

talu, co to jest proces topnie-
nia...

Niech nikogo nie myli fakt,
Ze procesy te sg opisywane w
kategoriach  termodynamiki.
Termodynamika bilansuje je-
dynie energie, bierze jedynie
pod uwage stan poczatkowy
I koncowy ukladu i podaje
kierunek ~przemiany. Termo-
dynamika nie wyjasnia przy-
czyn i mechanizmow procesow,
nie wyjasnia drogi, po jakiej
przemiana sie odbywa. Duze
nadzieje poktadano w mecha-
nice statystycznej, ale dotych-
czas prace te, mimo wielkich
wysitkbw i zaangazowania
najnowszych technik matema-
glcznych, nie przyczynity sie
0 teoretycznego Zgiebienia
zjawisk fazowych ani nie da-
ty zadnych praktycznych re-
zultatéw. Ani termodynamika,
ani mechanika statystyczna
nie odpowiadajg nam na py-
tania typu: aczego rtec¢

jest cieczg?,

RZEJDZMY do konkre-

tébw. Rolnictwo catego

Swiata, w tym takze gos-
podarka naszego kraju, po-
nosi rokrocznie wielkie stra-
3/ powodowane burzami gra-
owymi. Zalecane i stoso-
wane sposoby walki z gra-
dem, jak zasiew chmur grado-
wych” jodkiem srebra, okazaty
sie mato skuteczne, a niekie-
dy nawet szkodliwe, bo po-

konczeniu kontraktu, Centrum
zostanie przekazane stronie irac-
kiej i bedzie prowadzone przez
kilkudziesiecioosobowy  arabski

ersonel, szkolony najpierw w

agdadzie, a pottm w Warsza-
wie.

W wyniku zastosowania no-
wych = rozwigzan, wielokrotnie
zmniejszono naktady pracy (a
wiec 1 koszty) 1 to”zarowno w
fazie obserwacji, jak i opraco-
wania danych.” Jednoczesnie u-
zyskano doktadno$¢ przekracza-
jaca nawet wymagania zlecenio-
dawcy. Na podkreslenie zastu-

zi

wodujagce w niektérych przy-
padkach wrecz nasilanie si
opadu gradu (..Science”, t. 195,
nr 4274/1977, str. 139). Problem
pozostaje dotad nie rozwigza-
ny w skali Swiatowej, a Jest
rzeczywiscie bardzo dotkliwy.
Gdyby$Smy znali mechanizm
tworzenia sie w atmosferze w
upalne dni letnie (!) owych
krysztatow litego lodu, a wiec
radowin, na pewno bylibysmy
lizsi rozwigzania problemu
walki z gradem. Nasze wy-
magania moglyby by¢ nawet
duzo skromniejsze. Wszak
grad ma niekiedy posta¢ kule-
czek o $rednicy kilku milime-
trow, a innym razem sg to ku-
le wielkosci wisni i wieksze
nawet. To wiasnie ten rodzaj
gradu sieje prawdziwe spusto-
szenie, ruszczaCc w ciggu minut
zbiory i wszelka inng_ ro$lin-
nos¢.” Wystarczytoby wiec wie-
dzieé choébz tylko, od czego
zalezy wielkosC ziarn gradu,
by méc zmniejsza¢ np. ich wy-
miary. Bytby to juz bardzo du-
zy postep! ~ Zamiast ziaren o
Srednicy 10 mm, spadatyby
ziarna o Srednicy 1 mm albo
mniejsze, ze znacznie mniej-
szg predkoscig, nie powodujac
tak powaznych zniszczen. Je-
steSmy jednak bezradni i do-
tad nie znamy proceséw za-
rodkowania krysztatéw lodu.
Problemy krystalizacji wy-
stepujg w technice i gospodar-

guje fakt, ze ten sam zespot
rowadzit badania w _Polsce,
ierowat robotami w Iraku, zaj-
mujac sie roéwnoczesnie organi-
zacjg Centrum Komputerowego
oraz  szkoleniem  miejscowego
personelu. Wysoka ocena pracy
polskich specjalistow znalazta
potwierdzenie " podczas niedaw-
nej wizyty w lraku  prezesa
Gfownego' ‘Urzedu Geodezji i
Kartografii, Czestawa Przewoz-
nika, oraz dyrektora zjednocze-
nia ,,Geokart”, Jerzego Wysoc-
kiego, ktdry byt inicjatorem za-
warcia kontraktu.

ce wielokrotnie: w przemysle
chemicznym j farmaceutycz-
nym, w metalurgii, geologii, a
nawet w medycynie. W prze-
mysle chemicznym krystaliza-
cja jest waznym procesem o-
czyszczania i wydzielania sub-
stancji, lecz z powodu braku
solidnych podstaw teoretycz-
nych procesy te nalezg do_naj-
trudniejszych procesow inzy-
nierii chemicznej.

W metalurgii, Krystalizacja
metali, a wiec uzyskiwanie od-
powiedniej wielkosci i ksztal-
tu ziaren Krystalicznych, ich
wihasciwego wzajemnego uto-
zenia, a nadto wytwarzanie
réznych faz metalicznych, de-
cydujag o podstawowych wia-
snosciach technicznych metali.
Z takimi i podobnymi proble-
mami ma réwniez” do czynie-
nia nowoczesna ceramika. We
wszystkich tych dziedzinach, z
powodu braku nalezytych
podstaw, opartych na zasadach

elementow fizyki atomowej,
skazani jesteSmy na obserwa-
cje z natury lub na wykony-

wanie tysiecy doswiadczen
emlgiryczr]ych. Nauka o meta-
lach, jak i ceramika, gromadzg
wiec niezliczone obserwacje o
tworzacych sie zwigzkach in-
termetalicznych, tlenkach, wo-
dorkach, weglikach, obszarach

DOKONCZENIE NA STR. 4

Fot. Zdzistaw Kwilecki

Osiq?niecia irackie staty sie
naturalng reklamg naszych u-
stug geodezyjnych, wzbudzit

zainteresowanie = zagranicznyc
naukowcow i firm Kkonsultingo-
wych. Stworzone zostaty dalSze
mozliwosci korzystnego eksportu
polskiej myslj technicznej. Paod-
Jeto juz wspdtprace w tej dzie-
dzinie z krajami socjalistyczny-
mi, a w najblizszym czasie wy-
probowane ‘w Iraku technologie
zostang_ wykorzystane ﬁrzy pro-
wadzeniu “analogicznych rob6t w
Afganistanie. ’
JERZY BACZYNSKI

Fot. 2; powigkszenie 100x

lista laureatow
Mistrza Techniki

DOKONCZENIE ZE STR. 1

Ellert, mgr Ryszard tobarzew-
ski, _mgr Justyna Makowska,
mgr Teresa Marszatkowska, inz.
Ryszard Olszewski, inz. Alicja
Orkiszewska . z Warszawskich
Zakladow Zielarskich ,,Herba-
90I" w Pruszkowie, mgr Maria
edrzejewska z Zaktadow Prze-
]rcnyslu Farmaceutycznego ,,Pol-
a

za OPRACOWANIE PREPA-
RATU DERMATOLOGICZNEGO
tAGODZACEGO ALERGICZNY
ODCZYN SKORY ;W POSTACI
AEROZOLU PIANOWEGO;

= Zespotowi w skiadzie: doc.
dr inz. Wiadystaw Torbicz, mgr
inz. Jerzy Dudek, tech. Jerzy
Kruk z Instytutu Bjocybernety-
ki i Inzynierii Biomedyczngj
PAN, inz.” Henryk Gmurzynski,

inz.  Mieczystaw Wojter,” inz.
Adam Nowakowski, inz. Krzysz-
tof Dudek, mgr inz. Jerzy Czaj-
kowski, mgr~inz. Jerzy Kop-
czynski z ~Zaktadow Wytwor-
c_zlych Urzadzen Telefonicznych
., Telkom-Zwut”.

za ELEKTRONICZNE MAGA-
ZYNY KODOW DLA REJEST-
ROW CENTRAL TELEFONICZ-
NYCH SYSTEMU PENTACON-
TA (ZAMIENNIKI ELEKTRO-
MAGNETYCZNYCH PRZEKAZ-
NIKOW PIECIOKROTNYCH |
ICH FOCHODNYCH);

© Zespolowi w skiadzie: doc.
mar inz. Stanistaw Softan, inz,
Zbigniew tatas, inz. Andrzej
Owczarek, inz. Jacek Mo ilnic-
ki, mgr inz._Andrzej Zwolinski,
tech. "Jan Zékak 'z _Instytutu
Mechaniki Precyzyjnej

za OPRACOWANIE KONST-
RUKCJI I WDROZENIE OPO-
ROWYCH URZADZEN WYSO-
KOTEMPERATUROWYCH;

e Zespotowi w skiadzie: doc.
dr. Mieczystaw Marciniak, = dr
inz. Andrzej Stefko, mgr_inz.
Jan CybulsKi z Instytutu Tech-

nologii Mechanicznej PW, inz.
Bogdan Krutulski, ~ mgr inz.
Lech +tuczak, inz. Leon Sliz,

tech. Mieczystaw Kosiorek, tech.
Tadeusz Sapiela z Lotniczych
Zaktadow Remontowych Nr 4

za PODWYZSZANIE NIEZA-
WODNOSCI ~ SILNIKOW OD-
RZUTOWYCH;

. = Zespotowi w skfadzie: mgr
inz. Andrzej Kanabus, mgr inz.
Robert Czech, inz. Jerzy Woz-
niak, mgr inz, lreneusz Antosie-
wicz, mgr inz. Bogdan Woznic,
tech. Wiestaw Sciechowski, tech.
Tadeusz Gajda, Tadeusz Oseko-
wski z Warszawskich Zaktadow
Mechanicznych_,PZL-WZM”

za AUTOMATYCZNA LINIE
OBROBKI KORPUSOW ROZz-
PYLACZY CZOPIKOWYCH;

. = Zespolowi w skkadzie: mgr
inz. Benedykt Steinborn, mgr
inz. Edward  Gluszczak, inz.
Tadeusz Nalej, inz. Marian Ku-
cinski, tech. Henryk Kotowski,
inz. Henryk Kaska, inz, Jan
Bolinski,. mgr inz. Henryk Ko-
walewski, inz. Andrzej Maruda
z Panstwowych Zakfadéw Tele-
transmisyjnych

za URZADZENIA SYGNALI-
ZACJI WIELOCZESTOTLIWO-
SRCI:IOWEJ TYPU R2, R2-P,

® Zespotowi w skladzie: tech.
Barbara _ Wyciszkiewicz, _ inz.
Marian Sieczka, inz. Stanistaw
Wultanski z huty ,,Warszawa”

za MODERNIZACJE PLASZ-
CZY ) PIERSCIENI SKLEPIEN
PIECOW ELEKTRYCZNYCH
tUKOWYCH 45 i 50 t Z ZA-
STOSOWANIEM PLASZCZA W
POSTACI STOZKA SCIETEGO;

O Zespotowi w skiadzie: mgr
Inz. Janusz Eurczynski, mgr inz.
I. Brzozowska, mgr inz. Danu-
ta Paszynska z_TFabryki PoOt-
rzewodnikéw ,,Tewa”, dr inz,

onrad Hejn, mgr inz, Antoni
Lesniewski "z Politechniki War-
szawskiej, mgr_inz._ Marian Ko-
walczyk, mgr inz. Tadeusz Kul-
ma, inz. Jan Pigtkowski, inz.
Anna Stanczuk, = inz._ Witold
Stanczuk, mgr inz. Zbigniew
Zielinski_ z Przemystowegd In-
stytutu Elektroniki, mgr inz. M.
Trojanowski z Zaktadu Do$wiad-
czalnego  Urzadzerh  Technicz-
nych przy PIE;

za TESTER STABILIZATO-
ROW |_DIOD STABILIZACYJ-
NYCH TYP AKS-4.

Fot. autor*
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Sugestie

andrzej Swiecki

NA STOS!

iozalnych artykutdw, od-

sylam co predzej do_ 4
(407) "numeiru dwutygodnika
,»OSwiata i Wychowanie”. Uka-
xat sie w nim bowiem redak-
cyjny artykut pt ,,Konserwa-
tyzm pe agogiczng”, ktérego
tres¢ warto szeroko upowsze-
chni¢. W czasie trwania pow-
szechnej dyskusji o przysztos-
ci szkoty polskiej, o jej proble-
mow¥m i organizacyjnym
ksztakcie (?dy wiele_edukacyj-
nych probleméw nie zostafo
definitywnie rozstrzygnietych
nie tylko u nas, ale i w swiecie)
przypomina on jako zywo cza-
sy Wielkiej Inkwizycji, kiedy
to osobnik gloszacy odmienne
poglady od uznawanych przez
te potezng instytucje byt nie
tylko odsgdzany od czci 1 wia-
rY, ale poddawany najwymy-
$Iniejszym torturom.

I<olekcjoneréw kur-

Ot6z wiasnie zespot redak-
cyjny ,O$wiaty i Wychowa-
nia” (a jest to przeciez dwu-
tygodnik Ministerstwa OSwia-
ty i Wychowania) poczut sie
nawiedzony i doszedt do wnio-
sku, ze to on powinien rozdzie-
la¢ oceny; co jest dobre dla o-
Swiaty, a co zle, co postepowe
i wsteczne, co godne pochwaty,
* co konserwatywne, godne
najwyzszego potepienia... |
wcale nie przeszkadza zespoto-
wi w owym apodyktycznym
wywodzie, ze najpowazniejsi
naukowcy w Kkraju i na Swie-
cie glowig sie nad rozwiaza-
niem owych dyskusyjnych

KRZYZOWKA LICZBOWA
lIzadanie za cztery punkty)

Pionowo: 1 — patrz 29 poziomo:
— « pionowo razy 1# pionowo;
4 — patrz 14 pionowo; — dwa
razy gozmmo; 6 — patrz 8 po-
ziomo; 9 — patrz 7 poziomo; 10
- patrz i pionowo; 11 — U po-
ziomo plus 19 flonowo; 12 — 2
pionowo _razy 23 poziomo; 14 —
Po%ow_a iloczynu 4 pionowo raz
| poziomo; 13 kwadrat; 16 —
srednia _arytmet@lczna 25 poziomo
i 26 poziomo, 19 — patrz 11 pio-
nowo; 29 — patrz 18 poziomo; 21
— patrz 12 pionowo; 22 — kwa-
drat; 2L — 9 pionowo razy 25 pio-
nowo; 25 — patrz 3 poziomo; 27 —
patrz_11 poziomo. i
Poziomo: 1 — patrz 13 poziomo;
3 — 25 pionowo razy 23 poziomo;
5 — patrz 8 fozu)mo; 7 — 9 pio-
nowo razy 27 pionowo; 8 — |
poziomo " razy 6 {JIOI’]OWO; 9 —
patrz 14 pionowo; 11

nowo razy 30 poziomo; 17 — 14
pionowo do kwadratu; 18 — 10
ionowo razy 20 pionowo; 21 —
wadrat; 23 — patrz 12 pionowo;
25 — potowa pionowo; 26 —
szeScian; 23 — patrz 3 poziomo;
23 — 1 pionowo razy 23 poziomo,
30 — patrz 11 poziomo.

— 21 pio-

fAir

Na_ Narodowy Fundusz Ochro-
ny Zdrowia Arcymistrz Krzysz-
tof Ciesielski z Krakowa wpfacit
100 zt. Poza tym wplynely na ten
cel trzg bezimienne ofiary po
100 zt. Ogoétem wptacono 6800 zt

Teorla zaro

DOKONCZENIE ZE STR, 3

ich wystepowania i granicach
réwnowagi pomiedzy tymi ob-
szarami. Chodzi tu o zjawiska
fizyczne, ktérych podtozem sg
zjawiska atomowe, zjawiska
ktore _é)owmm_smy umiec
przewidywa¢, obliczac i pro-
ramowaé; sg to zagadnienia
fazowe, typu ,dlaczego rtec
jest cieczg”, a zarazem zagad-
nienia_ przez nowoczesng fi-
zyke ciagle jeszcze bardzo nie-
zadowalajaco rozwigzane.

Skraplanie sie pary wodnej
zawartej w atmosferze do po-
staci mgly, deszczu, S$niegu,
gradu, a wiec jeszcze jedno
zjawisko fazowe, stanowi naj-
wazniejsza treS¢ zjawisk me-
teorologicznych.

Kamienie Zdiciowe i nerko-
we sg krysztatami, lecz nie
mamy pojecia dlaczego  sie
tworza, a przynajmniej — dla-
czego tworzg sie raz drobne
ziarenka (tzw. piasek), a innym
razem pojedyncze duze Kry-
sztaty lub cate ztoza. Medycy-
na bedzie jednak tak dtugo
bezradna, jak dtugo nie bedzie
prawdziwej odpowiedzi na za-
sadnicze pytania: czym w isto-
cie Jest krysztal!

problemoéw dla dobra dziecka,

szkoty i spoteczenstwa. Redak-
cja ,,Oswiaty i Wychowania”
f(uz wszystko wie ibiada temu
to mysli inaczej...

A dzieje sie to dzisiaj, gdy sa-
ma redakcja przyznaje, ze
nowe rozwigzania w systemach
oswiaty i wychowania, ich
wartos¢ mozna zweryfikowac
po nieporéwnywalnie  diuz-
szym czasie (podkr. a.$w.) niz
rozwigzania _techniczne, eko-
nomiczne i inne...”, taczy sie
z tym .. rzeczywiste ryzyko,
ktore wystepuje przy wdraza-
niu réznorodnych, nowych roz-
wigzan — niebezpieczenstwo
przejsciowych, negatywnych,
mniejszych czy glebszych sku-
tkbw wdrazania nowego roz-
wigzania...”. Redakcja dosko-
nale wiec wie, ze sprawdzenie
takich czy innych pogladow
nastapi dopiero w przysziosci,
w naszych warunkach Scisle
przeciez okreSlonej (do 1988
roku i dalej), nie przeszkadza
jej to jednak w rozdzielaniu
cenzurek. o

Kto jest wiec dzisiaj konser-
watystg? Zespot ,,OSwiaty !
Wychowania” jest bardzo wy-
rozumiaty.  Dotychczas wy-
mienit tylko kilka takich za-
gadnjgh, ktore zastaty W re-
akcji zapewne przez wszyst-
kich przedyskutowane i pod-
wazanie ich od tej chwili jest
po prostu zabronione dysku-
tantom, od praktykdw poczy-
najac, konczac zas na naukow-
cach, ze o publicystach wstyd
nawet wspomniec.

ca

ROF.  Jan Kaczmarek
stwierdzit w_swoim wywia-
dzie_ (ZiN z 22.02.78), ze pra-
. wdziwg wizytdwka dobrego
zyniera jest zawsze wynik je-

0 Opracy i jego tworczosci.
gadzajaC sie "z” tym zdaniem
dodatbym tylko, "Zze rowniez

zespot “dziatan niezbednych do
opty_malnego wykorzystania po-
tencjalnych mozliwosci oraz u-
zyskanych juz twdrczych_rezul-
tatow. ~ Postuze sie tutaj kon-

Ikretnym przyktadem z mo&e‘lgo
0-

zakfadu, tzn.” z Wytwérni Gfo
$nikow  ,Tonsil” “we Wrzesni,
rzed ktorym to zakfadem o-
worzyla sie swego czasu moz-
liwo$¢ szybkiego rozwoju. Roz-
woj ten Zapoczatkowany w du-
zym stopniu  zakupem™ licencji
na produkcje gtosnikéw i mi-
krofondw uzalezniony byt jed-
nak od wiedzy i dobrych checi
naszych inzynieréw, “czyli od

I tego™ ,,umie¢” 1 chcie¢”, o czym

wspominat w_ swoim artykule
prof. Janusz Tymowski.

‘W okresie, gdy decydowaty
le losy licencji, pracowato w
¢ 0.nsiid.” h73_ |nztyr_1|erow, legi-
mujacych sie stazem pracy w
e){ektggn}/c,e 0(? 1 rokup doy 18
lat, Zespdt ten byt dobrze zo-
rientowany w poziomie techni-
cznym  wiasnego _przedsiebior-
stwa i zdawat sobie sprawe, ze
aby ~ sprosta¢  wymaganiom
uzspotczesnej elektroniki, “trzeba
radykalnie “unowoczesnic¢ & tech-
nike wytwarzania  glosnikow
poprzez “optymalng mechaniza-

Icje i automatyzacje procesow,

alezato tez Szybko  rozszerzy¢

asortyment mikrofonéw i zde-
cydowanie _ powiekszyC skalg
nrodukcji. Te wiasnie” przestan-
ki oraz” dogodne warunki eko-
nomiczne zawaZyl{, ze na li-
cencjodawce w zakresie gtosni-
kow™ wybrano firme japonska,
a w zakresie mikrofonow fir-
me zachodnioniemiecka.

Dokonanie wyboru, oraz spre-
cyzowanie magan _technicz-

greboKi
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jak przyroda realizuje takie

rocesy, Jak wioknista krysta-
izacja azbestu. Minerat ten,
niezbedny w przemysle chemi-
cznym i ‘hutniczym, wystepuje
w niewielu miejscach na swie-
cie, W duzych stosunkowo zto-
zach, lecz nauka nie ma dotad
najmniejszego pojecia, jaki byt
meéchanizm fego procesu.

stany materii:

* Mco powoduje, ze jedne

ciata sg gazami, inne cieczami,
a inne clatami krystalicznymi.
Znam¥ dJednak takze i fakie
Przyk ady, gdzie wedtug praw
ermodynamiki substancja_ja-
kas powinna sie znajdo-
wac w stanie statym, a mimo
to pozostaje cieczag. W atmo-
sferze ziemskiej wystepuja, ca-
te chmury zlozone z kropelek
wody przechtodzonej, niekiedy
az do —42 st. C. Kazdy wie, ze
woda krzepnie w 0 st. C, skad
wiec ten paradoks, i to na skale
geologiczng? Whbrew prawom

IE wiemy wiegc, czym w
letOCIe S

{ zecz
Hasnu
erg
ie] wiedzy i dobrej zna-

onserwatystami sj
wiec ci, ktérzy podwaza-
ja m.in.  Opracowany
przez ministerstwo i niedaw-
no dyskutowany bardzo libe-
ralny, nowy sKstem promowa-
nia uczniéw, ktéry gwarantu-
je niemal wszystkim ukoncze-
nie szkoty Sredniej, bez 'spe-
cjalnego przykiadania sie do
nauki. Praktycznie bowiem do
klasy IV wigcznie uczen nie
otrzymuje ocen niedostatecz-
nych, a potem nawet gdy oka-
ze sie, ze w klasie V nie potra-
fi on czytaé, to i tak moze
przejs¢ do nastepnej klasy z
dwojami przy minimalnym
uszczupleniu swej niewiedzy.
Poswiecitem  kiedy$ _ sporo
czasu na to, aby zbadac jak ten
problem rozwigzujg w $wiecie..
I rzeczywiscie. Ogolna tenden-
cja jest taka, ze szkota stara
sig, aby owe formalne wymo-
i promocji nie przekreslaty
ariery ucznia, np. uzdolnio-
nego jednokierunkowo lub u-
zdolnionego w ogole stabo. Ale
przy przyjeciu ta iegLo systemu
w roznych krajach, kladzie sie
szczegblny nacisk na indywi-
dualng prace nauczyciela z
dzieckiem, zeby np. rozwinal
jeszcze bardziej jego uzdolnie-
nia po to, by umozliwi¢ mu
przeskoczenie' w  Karierze
szkolnej chocby dwoch Klas. |
odwrotnie — aby ten opo6znio-
ny moégt nadrobi¢ braki, do-
stosowaC sie do tzw. S$redniej
klasowej i pozosta¢ w klasie.
Warto przy tym zaznaczy¢, iz
ten dodatkowy nurt pracy
szkolnej stanowi niejako od-
rebny podsystem edukacji, za-
zebiajacy sie jednak Scisle z
systemem obowiazujacym. Na-
uczyciel za$ do takiej pracy
zostat odpowiednio przygoto-
wany, zar6wno merytorycznie
jak i materialnie.
_U nas odbywa sie to znacz-
nie szybciej. Wydeje sie za-

-a

rzadzenie obowigzujace w kla-
sach najmtodszych, w stosun-
ku do klas starszych poddaje
sie pod dyskusje projekt no-
wego zarzadzenia, bez owych
zagwarantowan, o ktérych mo-
witem wyzej. Dyskusja toczy
sie w najlepsze, ministerstwo
E(_)noé skrzetnie notuje wszel-
ie uwagi w celu wyciagniecia
wnioskéw zmierzajacych do o-
statecznej weryfikacji projek-
tu zarzgdzenia, ale dwutygod-
nik ,,Oswiata i Wychowanie”
juz teraz pisze apodyktycz-
nie i entuzjastycznie ° za-
razem, ze ,,.... Rozmiar przedsie-
wziecia, jego skala budzi en-
tuzjazm przyttaczajacej Wigk-
szosci nauczycielskiego $rodo-
wiska. Zjawisko konserwa-
tyzmu pedagogicznego dotyczy
— zdaniem redakcji — mniej-
szo$ci Srodowiska, ale manife-
stuje sie nieraz gtosno, wyraz-
nie i tym samym jest bardziej
widoczne..."

NNE pomowienie redak-

|cji ,»OSwiaty i Wychowa-

nia” o konserwatyzm pe-
dagogiczny dotyczy tych, kto-
rzy uwazajg, ze upowszechnie-
nie Sredniego  pelnego  wy-
ksztalcenia nie_jest mozliwe w
catej generacji. Takie upow-
szechnienie jest przeciez mo-
zliwe, mimo ze rézni zbakie-
rowani i z pewnoscig przesigk-
nieci bakcylem konserwatyz-
mu badacze twierdza, ze owo
Srednie  wyksztatcenie  dla
wszystkich — to rzecz nieco u-
mowna. Na pewno zdrowa
cze$¢ miodziezy owo wyksztal-
cenie posiadzie. | to bedzie
wielki sukces. Ale sg i tacy,
ktérzy twierdza, ze okoto 23
proc, dzieci wkraczajacych w
wiek szkolny nalezy do roz-
nych grup dyspanseryjnych, a
okoto b proc, 'wykazuje gtebsze
odchylenie od normy... Zespot
redakcyjny doszedt do wnios-

-0 wartosci polskiego inzyniera
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ku, ze to jedna wielka bzdura,
ze to nic” innego jak sianie
konserwatywnego defetyzmu,
bo przeciez cata populacja
miodziezy moze zdoby¢ nie
tylko podstawowe, ale i Sred-
nie wyksztatcenie. Mato tego
moze w tym zakresie uzy-
ska¢ wyniki dobre i bardzo do-
bre...”. Powotuje sie przy tym
na whnioski ....zespolu uczo-
nych pracujacych pod nauko-
wym  kierownictwem dyrekto-
ra Instytutu Psychologii Uni-
wersytetu Jagiellonskiego,
prof. dra Wiodzimierza Szew-
czuka...”, wyrzadzajagc tym
niedzwiedzig przystuge wielce
zastuzonemu profesorowi, ja-
ko Ze badania te prowadzone
byty na_ wzglednie skromnej
populacji i wymagajg po pro-
stu weryfikacji... )
Konserwatysta jest tez na-
uczyciel, ktory nie indywidua-
lizuje pracy z dzieckiem pod-
czas lekcji w Klasie, liczacej
niekiedy 40 i wiecej uczniow.
Chyba nauczycielskiej prakty-
ki (a bez tego nie powinno sie
pisa¢ o szkole i jej problemach
przyp. a.sw.) lub zwykiej
wyobrazni zabrakio tym, kto-
rzy napisali np.: ,.. Nawet w
stosunkowo duzej liczebnie
klasie indywidualizacja proce-
su nauczania odpowiednio re-
alizowana nie rozbija toku lek-
cji, lecz wzbogaca Jg i inten-
syfikuje” (podkr. — a.sw.).

onserwatystami  s3

takze ci, ktérzy uwazaja,

ze .. dyplom wyzszej u-
czelni _powinien by¢ jedynym
kryterium wyrdznienia wyso-
kich kwalifikacji nauczyciela”.
W zawodzie pracuja przeciez
pedagodzy nie posiadajacy co
prawda wyzszego wyksztatce-
nia, ale dtugoletni staz i mi-
strzostwo w zawodzie. ,,Nau-
czyciele ci — pisze redakcja —
reprezentujg poziom wiedzy i

Polemiki ® Dyskusje

KONFRONTACJA UMIEJETNOSCI

naukowo-badawczych. | wilas-
nie ten zas6b wiedzy pozwolit
na dobre przygotowanie kon-
traktu od_‘strony problematyki
technicznej.. W_tym pierwszym
etapie realizacji “celu nasi_ in-
zynierowie byl partneramj (w
dostownym Znaczeniu) zarowno
dla przédstawicieli firm naleza-
cych do Scistej czotowki Swiato-
wej w zakresie mysli elektro-
nicznej. Nasi inzynierowie —
zdajac 'sobie spraw z_aneL kon-
kuréencji —_ w peti wykorzy-
styw(zjall swoje wiadomosci |ddo-
Swiadczenie. przyjmujac jedno-
czesanle_ r1| neﬁ 8(1'%‘.;;1‘3? ) l_/vzpo-"
rzystujac wszelkie nowosci kon-
stfukcyjno-technologiczne od
zag*ranlcznych_ partheréw. Cho-
dzito tutaj nie tylko o zagad-
nienia teChniczne czy techno-
logiczne, ale réwniez” organiza-
cylne. Na przyklad przedsie-
biorstwa licencjodawcy  byty
gk:iboko wyspecjalizowane, opie-
raty swojg dziatalnos¢ na bar-
dzg szerokim zakresie powia-
zan  kooperacyjnych,  ktdryc

nam brakowald. "Najwaznigjsze
narzedzia do _Er,odukCJl mikro-
fonow i gtosnikow tak w Japo-
nii, jak T w RFN, byly wyko-
nywane z bardzo wysoko~ ga-
tunkowych  materiatow przez
specjalistyczne firmy. Tymcza-
sem w naszych warunkach te-
Eo tynu narzedzia nalezato wy-
ona¢ we wiasnym zakresie 1
tak, zeby gwarantowaty spraw-
ne prowadzenie nowoczesnych
procesow technologicznych.

ARIER tych hylo znacznie
wiecej, pojawialy sie one
w szczegoblnie ostrej formie,

gdy trzeba bylo materiaty im

portowane zastépowac _ krajo-

mi. Wiadomo  przeciez, "ze
nowoczesne procesy charakte-
ryzujace sie wysoka wydajnos-
cla ~wymagajag  nowoczesnych
materiatbw 0~ odpowiednio wy-
sokich _parametrach, a_co naj-
Waznleﬁze_ w petni jednorod-
nych. Krajowa baza “surowco-
wo-materialowa, niestety, nie
zawsze mogta 1 nie moze tego

klearnego

termodynamiki... Chmury ta-
kie sg grozne dla samolotow,
ktére sie w nich szybko pokry-
wajg lodem, jest to wiec pro-
blem o powaznym znaczeniu
praktycznym.

Wchodzimy tu w dziedzine
faz metastabilnych, ktore row-
niez ﬁrzedstawqu dla fizyki
zagadke dotychczas nie' roz-
szyfrowang. Kapitalnym przy-
kfadem jest diament, . ktory,
wedtug obliczerr termodynami-
cznych, powinien w zwyklych
warunkach_ci$nienia i tempe-
ratury zamieni¢ sie — natych-
miast czy stopniowo — w gra-
fit. A tymczasem diamenty (i
sporzadzane z nich brylanty)
zdobig bizuterie maharadzow i
historyczne insygnia krélew-
skie od catych wiekow i nikt
nigdy nie zaobserwowat prze-
miany diamentéw w grafit.
Diamenty powsta}Y w skorupie
ziemskie] w odlegtych epokach
geologicznych, w ‘wyniku ja-
kich$ proceséw &uropejskich,
wiec w wysokich temperatu-
rach, a nastepnie przetrwaty
miliony lat w niezmiennym
stanie, przeczac pojeciu meta
— stabilnosci.

Wody Atlantyku sa przesy-
cone weglanem wapnia, kto-

zapewni¢. Dlatego tez, w sytua-
cjach  konfliktowych licencjo-
awca udowadniat swoje racCje
techniczne stosujac  materiaty
z importu. Nie ~ bylo innegd
wyjscia — musieliSmy uporac¢
sig” i,z tym problemem. To
dzieki inZynierom fzw. wskaz-
nik  importochtonnosci obnizono
do ok. 8 proc, i praktycznie o-
graniczono txlko do materiatow
nledostegnyc _ absolutnie  w
ez, wiekszej przesady
mozna stwierdzi¢, zé wykona-
nie tego. zadania byfo nie” tylko
sprawdzianem umiejetnosci” in-
zynierskich. ale takze spraw-
nosci zaktadu' W Opanowaniu
wszystkich  nowosci  technicz-
nych zawartych w zakupionych
procesach technologicznych. Do-
szfo nawet do tego, Ze polscy
inzynierowie opracowali 1 wy-
negocjowali takie warunki 1 pa-
rametry — zalozenia te zostaty
wzajemnie przedyskutowane i
Er,zyjete ako obowiazujgce — z
torych dotrzymaniem “licencjo-
dawca zaczai“mie¢ kiopoty.
Kiedy po przeprowadzeniu
s_z,e[equ eksperymentow specja-
lisci Ticencjodaivey zorientowali
sie, ze oslagniecie zatozen nie
bedzie mozliwe bez zaangazo-
wanja z jch strony dodatko-
wych $rodkow i dodatkowego
cZasu — zdecydowali  sie pod-
ja¢ probe udowodnienia, ze po-
stawione _ przez polska stronei
0

kraju.

wymagania sg niestuszne, zb

wygo,rowane, a W stosunku |

niektorych = typow  Wyrobow
wrecz nierealne.  Doszto, do o0s-
trej konfrontacji wzajemnych
pogladéw i wiedzy. Nie ma’ co
ukrywac, ze polscy specjalisci
musieli ~ réwniez " dopraCowac

proponowane rozwigzania i wy-

roby, Niemnigj _ licencjodawca
musiat z?odzw sie na zaptace-
nie 526 tys. dolaréw (15 proc,
wartosci “kontraktu) z tytutu
niedotrzymania  wynegocjowa-
nych warunkow. .

Jest rzecza bezsporna, ze re-
zultat ten zostal osiggniety
dzieki wyjatkowemu wysitkowi
i zaangazowaniu cateqo” zespotu
inzynierow 1 wspGtpracowni-

ry krystalizuje dopiero w zet-
Knieciu z jakimikolwiek cia-
fami statymi. W przemysle
chemicznym, a zwlaszcza w
przemysle  metalurgicznym,
wielokrotnie mamy do czynie-
nia z uporczywymi stanami
metastabilnymi, ktore nawet
wykorzystujg sie praktycznie
(np. hartowanie stali). Do tych
zjawisk, waznych ~zwiaszcza
dla metalurgii, nalezy takze
zjawisko rekrystalizacji, gdy
jedna faza krystaliczna, naj-
widoczniej mniej trwata, a
wiec metastabiina, zamienia
sie na bardziej trwala.
ISTNIENIU fazy diamen-
towej wegla, fazy meta-
stabilnej, wiemy tylko
dlatego, ze przyroda w ja-
ki$ sposob, chociaz w nieli-
cznych punktach na kuli ziem-
skiej, zademonstrowata_ nam te
posta¢ metastabilng. Zadna z
obecnych teorii stanébw mate-
rii nie pozwala nam przewi-
dziec istnienia struktury dia-
mentowej, a watpi¢ nalezy by-
$my doswiadczalnie albo przy-
padkowo zdotali dotrze¢ w ob-
szary dziesigtkéw tysiecy at-
mosfer, co jest nieodzowne
(przy obecnym stanie techni-
ki) 'dla otrzymywania synte-
tycznych diamentow. Czlowiek
zrealizowat juz wiele faz me-
tastabilnych™ i pofaczen nie
znanych przyrodzie. Dzieje sie
to jednak zawsze metoda préb

kéw. Byt on dla nas réwnocze-
$nie sprawdzianem umiejetngs-
ci, checi i mozliwosci.. Przyniost
takze * wszystkim  niewatpliwg
satysfakcje,” poniewaz dzieki o-
siggnietemu celowi stato  sie
mozliwe: zaspokojenie  potrzeb
zarowno ilosciowych, Jak i ja-
osciowych) polskiej elektroni-
ki w dziedzinie gtosnikow, mi-
krofonéw oraz _stuchawek mo-
no-_ i stereofonicznych; podwo-
jenie produkcji zakladu w cia-
gu dwoch lat  (1975—76). przy
jednoczesnym wzroscie ‘wskaz-
nika _wydajnosci pracy o po-
nad_ 70 “proc.; utrzymanije wy-
sokiej dynamiki (29°proc.) przy-
rostu” produkcji oraz wskazni-
ka wydajnosci_pracy (18 proc.)
— takze'w 1977 r.; "dynamiczny
wzrost eksportu na najbardzigj
konkurencyjne rynki z" 05 min
zt dew. W roku 1975 do 6,3
min zt dew. w 1977 r. (w1978
r. dalszy wzrost do 9 min zt
dew.). Tym samym splacony
zostat diuig zaciagniety na roz-
woj zaktadu. Rownoczesdnie jest
to . jeszcze jeden  przyKiad
Swiadczacy dobrze o umiejet-
nosciach’ 1 ambicjach  naszych
inzynierow, ktorzy wniesli ~do
licencji wiasny tworczy wkiad.
Najwieksze sukcesy eksporto-
we — najwiekszy przyrost eks-
portu nastgpit na_rynek fran-
cuski (do firmy ,,Thomson”) —
osiggngt zaktdd ~ze sprzedazy
zestawow glosnikowych, opra-
cowanych przez wiasne zaple-
cze technjczne, przy korzy-
staniu _doswiadczen 1 baZy tech-
nicznej utvy_orzone{ poprzez za-
kulo licencji. Warto doda¢, ze
polskie zestavv[\_/yatestowane_ S8
przez UTE _ (Unlon Technigue
de L'electricite) i w petni odpo-
wiadaja . wymaganiom _normy
francuskiej ‘na ‘urzadzenia ,Hi
Fi”, Rezultat ten jest tym cen-
niejszy, ze zostat “osiagniety w
okresie dekoniunktury "na ryn-
ku zachodnioeuropejskim, przy
systematycznym zaostrzaniu
wymagan, Czestych zmianach
arametrow  akustycznych i
ormy plastycznej Oraz”w co-
raz oOstrzejszej konkurencji.

i doswiadczen, a czesto drogg
przypadku, wiec zawsze tylko
droga empiryczna. T6 wiasnie
jest staboscig tej gatezi fizyki.
Nie mozemy np. przewidzie¢
teoretycznie, czy nie istnieje
jakas nam nie znana faza ,,dia-
mentowa” azotu czy glinu.
Wiele substancji, zwtaszcza or-
ganicznych, znamy jako cie-
cze (w temperaturze pokojo-
wej) — czy nie sg to czesto
stany przechtodzone? Czy nie
Istnieje forma stata tych sub-
stancji, forma Kkrystaliczna?
Teoria nie jest w stanie za-
przeczy¢ takim mozliwosciom,
a moglyby one mie¢ ciekawe
wiasnosci, tak jak diament lub
stal hartowana. _
TYM miejscu_ mozemy
juz wprowadzi¢ pewne
akcenty  optymistyczne,
dopingujace do dalszych po-
szukiwan. W toku badan nad
procesami Krystalizacji udato
sie autorowi wykrystalizowac
pewng substancje “organiczng
w postaci dtugich, cienkich |
rownolegtych widkien o dtu-
gosci blisko 100 mm, i to na-
wet w ciagu bardzo krotkiego
czasu (fot. 1). A wiec po to,
by wywotac¢ te niezwykta kry-
stalizacje nie sa potrzebne ca-
te epoki (?eologlczne — jak
sie niekiedy mniema. Proces
ten lezy na pewno w zasiegu
mozliwosci technicznych! Idac
tym Sladem, mozna by moze
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umiejetnosci _ czesto przewyz-
szajacy kwalifikacje wielu na-
uczycieli z dyplomem wyzszej
uczelni...”. Stuszny jest wiec e-
gzamin kwalifikacyjny,  po
zdaniu ktérego praktykom ta-
kim wydaje sie d)g) om, po-
twierdzajacy posiadanie przez
nich umiejetnosci absolwenta
wyzszej uczelni zawodowej. A
ze przy tak stosunkowo pro-
stym zabiegu wzrasta procent
nauczycieli z wyzszym wy-
ksztatceniem zatrudnionych w
placowkach oswiatowych — to
zapisa¢ to nalezy na plus
szkolnej statystyki... Kto wiec
te zasade, podwaza jest po
prostu konserwatysta.

,»Przeciwnicy egzaminu
kwalifikacyjnego — czytamy
w artykule, sg takimi samymi
konserwatystami jak ci, kto-
rzy glosza niemoznosC upow-
szechnienia _Sredniego  wy-
ksztatcenia, nie rozumiejg, zna-
czenia podmiotowego trakto-
wania ucznia, walczg z nowym
systemem promowania ucz-
niow w klasach 1—IV czy x
nowym ksztattem matury...”.

Dosy¢ wiernie streScitem
chyba tres¢ publikacji dwuty-
godnika ,,O8wiata 1 Woycho-
wanie”. Nie ustosunkowywa-
tem sie tutaj do tych wywo-
déw, bo zajetoby to w dzien-
niku zbyt duzo miejsca, a chy-
ba nie byloby to potrzebne.
Wymowa artykutu jest bo-
wiem jednoznaczna. Przestrze-
gam jednak tych, ktérzy chcie-
liby polemizowa¢ z dwutygod-
nikiem Ministerstwa OS$wiaty
i Wychowania.

Poglady te sg bowiem nie-
odwazalne, a ich stusznosci
roni bardzo bogaty i zrézni-
cowany w srodki zastra-
szania arsenal inkwizycyjny.

RZYTOCZYLEM kilka fak-

téw_ze stosunkowo _malego

odcinka dziatania i doty-

czacych rowniez [
zespotu ‘Inzynieréw, ale jestem
przekonany,” ze niektdre z nich
moga byC reprezentatywne dla
znaczniejszej czesci polskich in-
zynierow, Swiadczac o ich fak-
tycznej wartosci i potencjal-
nych mozliwosciach. Wydaje mi
sie jednak, ze zbyt czesto od-
wotujemy sie do” ambicji na-
szych _inzynier6w. Jest ona nie-
watpliwie  najsilniejszym_ moto-
rem napedowym, aleé nie wy-
daje sie mozIliwe opieranie S§i
yrylacznle na niej  przez zbz
*Rugi okres. Najwiegksze efek-

niewielkiegma ambicji

Ot6z wszyscy przeciwnicy tych
pogladéw ...z roznych wzgle-
déw nie chcg sie zZidentyfiko-
wacé z wizja szkoty nowoczes-
nej, odpowiadajacej potrzebom
rozwinietego spoteczenstwa
socjalistycznego...”. Jesli ~ za$
ow0 grozne stwierdzenie nia
rzestraszy ewentualnych po-
emistow 1 dyskutantdw, re-
dakcja ma w zanadrzu argu-
menty znacznie mocniejsze. Po
ich wystuchaniu, wszyscy, kto-
rzy chcieliby co$ “wiasnego
wnie$¢ do tej powszechnej wy-
miany pogladow, powinni sie
natychmiast wstrzymac od te-
go zamiaru. Ci natomiast, ktd-
rzy juz zaczeli sie wypowiadaé
powinni przesta¢ sie madrzyc,
w skrajnych za$ przypadkach
przystqglc do samounicestwia-
nia siebie i swoich _ bliskich.
Jak bowiem twierdzi redak-
cja: ,,...Motywacja pogladow
konserwatystow jest  zrozni-
cowana. Od zrodet klasowych,
poprzez materialne zaintereso-
wanie w trwaniu stanu istnie-
jacego, az po bezinteresowna
opozycje wynikla z rutyny za-
wodowej, czy innych przy-
czyn—" (podkr. a.sw.).

Wystarczy?! Tym  razem
Jednak  chcialbym  udzieli¢
redakcji publicznej pochwa-

ty za odwazne prezentowanie
swojego stanowiska w otwar-
tej ‘przeciez_dyskusji o$wia-
towej.  Ministerstwu u-
znanie za_zdecydowane ukie-
runkowanie swoich _ organow
prasowych w sprawie zajecia
stanowiska w toczacej sie de-
bacie edukacyjnej. Kolekcjo-
neréw za$ chciatbym poinfor-
mowac, ze owa publikacja u-
kazata sie w 1978 roku (!), w
kilka lat po ukonczeniu prac
Komitetu Ekspertow powota-
nego do Opracowania Rapor-
tu o Stanie O$wiaty w PRL,
po Wieloletniei dyskusji o
przysztosci szkoty polskiej.

ty osigga 6ie przeciez sys-
tématyczng, diugotrwatg praca,
a te nalezatoby oprze¢ zaréwno
ak i na dobrze
Wywazonych_ odzcach ~ ekono-
micznych; nie zaniedbujac przy
tym dobrej organizacji  pracy.
Materialna ~ sytuacja ‘inzyniefa
winna byC¢ téz wprost propor-
cjonalna " do efektdw przyspa-
rzanych przez niego gé)spo ar-
ce narodowej, winna byc wy-
ktadnikiem jego zaangazowania
1 osiggnie¢ zawodowych.

Mgr Inz. KAZIMIERZ WIACEK
d¥rektor, techniczn

aktadow |, Tonsil”

we Wrzesni

Korespondencyjny kurs przygotowawczy z matematyki
PRACA KONTROLNA nr 4
1. 81 Jakich wartosci paranstru ¢ Jtet «ledzy wektwaal

«§1,2 1"

</ rozwarty ?

= [-2t2,1j

Josti «/ ostry, b/ proatyi

Ula Jakiej wartosci paraaatru t ¥lcezy

ekalamy tych wektordéw Jest najwiekszy ?

i. Sporzadzic¢ wykres funkcji

y=]-x2+x+2]

, a nastepnie zba«

da¢ i wykresli¢ pochodng tej funkcji.

Bozwigzac¢ nieréwnosc

X & log (1+"J3™NY1ogS ¢ logl2.

4. Obliczy¢ objetosc¢ i pole powierzchni catkowitej prosto-

mpadtoscianu,

ktérego przekatna tworzy ze $ciang boczng

kat JOO, zas$ podstawa Jest kwadraten o polu 4 cnS

5. Udowodnic¢,

Ze styczna do hiperboli

Xy=1 ogranicza z Jej

asysptotani tréjkat o polu niezaleznym od wspétrzednych

punktu stycznosci -

6. W urnie znajduja sie 3 kule biate"i 2 czarne. Jakie jest
prawdopodobienstwo wylosowania 2 kul .biatych i 1 czarnej,
‘“‘jezeli losujemy bez zwracania 3 kulej

7. Zbada¢ funkcje

.y * x(1-x2)

i znalez¢ na jej wykresie

takie punkty, w ktdérych styczna jest prostopadta do pro-

stej

punktach i obliczy¢ odlegtos¢ miedzy nimi.

rysunek,

6, Znalezé punkt nalezacy do paraboli

gtosé od prostej
rysunek.

X — 2y « 1 > 0. Napisaé réwnania stycznych w tych

Sporzadzic

y2=4x, ktérego odle-

2x-y+4=0 jest najmniejsza. Sporzadzic

Rozwigzania nalezy nadsyta¢ do dnia_18 maja pod_jednym z adre-

sOw: Instytut Mat_em\e;&ykl
CLAW, ul. wybrzeze Wy
nei\l Matematyki Stosowanej
WARSZAW.

Politechniki
spianskiego 27 lub_ Wydziat
olitechniki

50-370 WRO-
1zyki_Technicz-
Warszawskiej, 00-665

Wroctawskiej,

A, ul. Nowowiejska 15/13 pok. 316. Do rozwigzania nalezy
dotgczy¢ koperte zaadresowang do  siebie samego z naklejonym

znaczKiem za 6 zl. F
beda poprawiane ani odsytane.

produkowa¢ nawet syntetycz-
ne wiokna... Siad wiec jest
catkiem konkretny. Kto poj-
dzie tym $ladem? A takic
Sladow jest wiecej...

Okra?’fe, idealnie  kuliste
krysztaly, to brzmi jak para-
doks. Krysztat zawsze nam sie
kOf(arzy Z wielcscianem. A jed-
nak mozna takie krysztaty sfe-
ryczne otrzymywac -~ choc
teoria na ten temat niewiele
ma do powiedzenia. Majg one
cenne wiasnosci technologicz-
ne: dajg sie doskonale filtro-
wac, sa doskonale sypkie, co
jest wazne przy nowoczesnych
maszynach dozujacych i table-
tkujacych, sg pozbawione fam-
liwych i Scieralnych krawedzi.
Wiele substancji organicznych,
ktére krystalizujg z r_egéﬂy w
postaci igietek, postaci bardzo
niepozadanej w technologii, a
takze wiele nieorganicznych
daje sie krystalizowa¢  w
postaci sferolitycznej, i to pra-
wie bez dodatkowych zabie-
gow. Wystarczy wiedzie¢ —
Jak, wystarcza Know-how. Au-
tor niniejszego, pracujagc na
Zachodzie opracowat techno-
logie krystalizacji sferolitycz-
nej dla roéznych substancji,
nieorganicznych, organicznych,
zwigzkow o charakterze wita-
min itd. Na zdjeciu 2 pokaza-
na jest krystalizacja cytrynia-
nu- wapnia metodg " autora.
Jak widaé, sg to niemal ideal-

Prace nie speilniajgce podanych warunkéw nie

ne kuleczki, podczas gdy nor-
malnie otrzymuje sie mikro-
kr?/szta’ry |g|e+kowate tworzace
szlam. ~ GdybySmy postawili
pracownikowi  kompetentnego
instytutu zadanie otrzymania
takich krysztatow sferolitycz-
ngch, nie wiedziatby w ogole
od czego zaczaC, bo zadnej teo-
rii na ten temat nie ma.

Sa to dwa drobne przykta-
dy dotad nie odkrytych, na-
wiet nie_przeczuwanych mozli-
wosci z tej dziedziny. Jest tych
mozliwosci na pewno wiegcej,
a o drogach, ktére wiodg ku
ich odkryciu, powiemy za ty-
?zieh, w drugiej czesci artyku-
u. . )

KAZALISMY tutaj w za-
rysie, popierajac to licz-
_nymi przyktadami, po-
wazng luke, jaka ma do wy-
petnienia fizyka. Luka jest
tym dotkliwsza, ze tyczy sig
podstawowych zagadnien go-
spodarki cztowieka. Pomimo
wspaniatych postepow fizyki
w réznych kierunkach, luka ta
jest dotad nie wypetniona lub
raczej wypetniona tylko pozor-
nie. Nie ukrywajmy tego fa-
ktu. Zyjemy opiero w
dwudziestym wieku. Ci?ﬂleje-
szcze problemy wazne dla zy-
cia ludzkosci czekaja na swe
rozwigzanie. Byle je dostrzec.
Lezg one u naszych stop, W

zasiegu r%ki i wzroku.
ADEUSZ ADAMSKI



