AJWIEKSZA centrala
zaopatrzeniowa w Polsce
— Eimet” — zawiado-
mita  kilkadziesigt  tysiecy
swoich klientéw, ze w tym
reku nie gwarantuje im pel-
nych dostaw m.in. pilnikow,
wiertet, suwmiarek, kluczy,
narzedzi warsztatowych, au-
tomatéw spawalniczych, elek-
trod, stycznikéw elektrycz-
nych, wkiadek topikowych
duzej mocy, kabli, przewo-
déw, zarowek, miernikow
elektronicznych, farb, szaf me.
talowych. Jednoczesnie ,,El-
met” obiecuje, ze nie powin-
ny wystgpi¢ trudnosci z na-
byciem wobzkéw do betonu,
oliwiarek, taczek, wag, por-
celany elektrotechniczne] i
kilku innych grup wyrobdw.
W tej informacji wiarygodnie
brzmi tylko pierwsza czesc:
jesli centrala moéwi, ze nie
da, to nie da na pewno. Resz-
ta jest zyczeniem. Wiadomo
przeciez, ze wcigz brakuje
wyrobéw, ktérych teoretycznie
mamy pod dostatkiem.
Blizsza analiza tzw. trud-
r*»§ci zaopatrzeniowych doko-
nana przez Urzad Gospodarki
Materiatowej doprowadzita
do zaskakujacych wnioskow:
okazato sie, ze jedynie 40 proc,
rejestrowanych niedoboréw
znajduje  wytlumaczenie w
zbyt niskiej produkcji krajo-
wej lub ograniczeniach im-
portowych. Pozostate sg
nastepstwem zacie¢ w syste-
mie obrotu  materiatowego.
Dane te pochodzg z 1975 ro-
ku. Nawet jesli przyjac, ze
od tego czasu, gtownie wsku-
tek restrykcji  importowych,
proporcje uleg}y pewnej zmia-
nie i tak obraz ten daleko
odbiega od powszechnych wy-
obrazen.

Kupcy i urzednicy

Zeby gospodarka  mogta
normalnie funkcjonowac, trze-
ba w ciagu roku przemiesci¢
ogromne masy towarow, war-
tosci ok. 2500 mlid zt. Mniej
wiecej potowa artykutow za-
opatrzeniowych (wytworzo-
nych w kraju) przechodzi po-
miedzy producentami bezpo-
$rednio, na podstawie umow
kooperacyjnych. Sg to z re-
guly materiaty wykonane na
specjalne zamdéwienie odbior-
cy. Chociaz rzadko styszy sie

dobre stowo na temat koope-
rantéw, ta forma obrotu jest
0 wiele sprawniejsza niz za-
opatrywanie sie poprzez po-
Srednikow, zajmujacych sie
sprzedazag  materiatdw  po-
wszechnego uzytku (podsta-
wowe su.rowce, typowe ma-
szyny i urzadzenia, wyposa-
Zenie pomocnicze — od za-
rowek po gwoZzdzie i odziez
roboczg).

Wyspecjalizowane przedsie-

biorstwa "handlowe — ,Cen-
trostal”, ,,CentrobuU”, ,Cen-
trokabel”, ,,Metalzbyt”, ,EI-
met” i inne — majg tu mo-

nopol. Czesto polega on jedy-
nie na organizowaniu trans-
akcji i pobieraniu prowizji
(przy czym towar, tak jak w
przypadku kooperacji, wedru-
Je bezposrednio od producen-

Wiadomo juz jakie zadania
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ta do odbiorcy — jest to tzw.
tranzyt) albo tez centrala za-
kupuje materiaty od produ-
centa, magazynuje je i dalej
rozprowadza poprzez wiasng
sieC hurtowni i sklepow de-
talicznych (tzw. sprzedaz skita-
dowa).

Przedsiebiorstwa handlowe
majg poprzez tranzyt lub
s;&rzedaz sktadowa mozliwos¢
aktywnego ksztattowania po-
dazy i popytu. Znajdujg sie
one bowiem pomiedzy produ-

centami i odbiorcami i — lo-
gicznie rzecz biorac po-
winny oddziatywaC w obie
strony, Towarzyszace nam

jednak nieprzerwanie trudno-
sci zaopatrzeniowe doprowa-
dzity do tego, ze zamiast han-
dlowaniem, centrale zajety
si¢ dystrybucjg, mechanicz-
nym ,rozdziatlem masy towa-
rowej zgodnie z ustalonymi
limitami”. ldea posrednictwa
ulegta wynaturzeniu, kupcéw
zastgpili urzednicy. Co wie-
c?', przez wiele lat nikt nie
odczuwat potrzeby reformy.
Bierno$¢ handlu  zaopatrze-
niowego traktowano  jako
stan naturalny, catg uwage

skupiajgc na_ rozwoju prze-
mystu  Jako jedynym sposo-
bie  rozwigzania = wszelkich
niemal probleméw, w tym
réwniez zaopatrzeniowych.

Stabosci tego rozumowania
ujawnity sie ostro na poczat-
ku lat siedemdziesigtych. Mi-
mo szybkiego wzrostu pro-
dukcji, zaktocenia w dosta-
wach materiatbw — w odczu-
ciu odbiorcow — prawie sie
nie zmniejszyty, wzrosty na-
tomiast zapasy gromadzone w
przedsigbiorstwach.  Przepro-
wadzony w 1974 roku ogoélno-
krajowy przeglad gospodarki
materiatowej wykazat, ze az
70 proc, nadmiernych lub
zbednych zapaséw to wyroby
rozprowadzane przez centia-
le zaopatrzeniowe. Jak doszto
do tej sytuacji?

przewozowe czekajg krajowy

transport w 1979 roku. Zostaty one zwiekszone w porowna-
niu z ubiegtym rokiem o 54 min ton, w tym na transport
samochodowy przypadto dodatkowo ponad 38 min t tadun-
kow, kolej przewiezie o 13 min t wiecej, zegluga S$rodlgdo-
wa 0 21 min t oraz transport przesytowy zwiegkszy prze-
wozy o 05 min t. Nie jest réwniez tajemnica, ze ostatnio
PKP nie sg w stanie rokrocznie przewiez¢ ok. 10 min t fadun-
koéw, w naturalny sposéb cigzacych do transportu kolejowego.
Jezeii dodamy do tego 3 min t zalegtosci przewozowych kolei
z 1978 r. i kilkanascie min ton tadunkoéw nie przewiezionych
w styczniu biezacego roku z powodu zaktocen w komunikacji,
to otrzymamy w rezultacie obraz niezbyt optymistyczny.

+OPOTY  transportowe

kraju nie pojawity sie z

dnia na dzien i nie po-
winny by¢ dla nikogo zasko-
czeniem. Przez wiele powojen-
nych lat transport byt w nie-
tasce. Koleje, po J)owojennej
odbudowie, zbyt dlugo uwa-
zane by’r)é za nowoczesne i
sprawne, by zwraca¢ uwage na
postepujacg_dekapitalizacje ich

majatku. Zresztg w Swiecie
przepowiadano wtedy rychty
zmierzch transportu kolejowe-

go, wypieranego przez samo-
chody. Zegluga $rodlagdowa
musiata walczy¢ o przetrwa-
nie, lotnictwo byto uwazane
za niebezpiecznego konkuren-
ta dla m/s ,,Batory”, a trans-
portu samochodowego dopie-
ro uczyliSmy sie, rdéznicujac
go z biegiem lat coraz bar-

dziej, na transport publiczny
miedzyosiedlowy (PKS), bran-
zowy, gospodarczy, miedzyna-
rodowy (PMPS), ciezarowy
prywatny itd.

W tej sytuacji droga do no-
woczesnosci polskiego systemu
transportowego byta niezwykle
trudna, a i w tej chwili moze-
my powiedzie¢, ze znajdujemy
sig dopiero na jej poczatku.
Pewne osiggniecia w moderni-
zowaniu  naszego transportu
przestaniane sg przez biezace
trudnosci, tak ze przewaznie
pozostajg one niezauwazone.

Cc wiec czeka w najbliz-
szym czasie transportowcow i
uzytkownikéw transportu: czy
nowoczesno$¢ utoruje  sobie
wreszcie droge do niedocenia-
nej do niedawna gatezi gospo-
darki narodowej? Odpowiedz

JERZY BACZYNSKI

Poniewaz centrale handlo-
we nie potrafity okresla¢
rzeczywistych  potrzeb od-
biorcow, przeptywem mate-
riatbw rzadzity prawa ,,psy-
chozy deficytu”. Uzgadnia-
nie = dostaw  przypominato
brydzowg licytacje. Zakfady
produkcyjne, znajagc metody
dziatania handlu, na wszelki
wypadek sktadaty znacznie
zsze zamoéwienia. To byla
jakby  pierwsza  odzywka.
Centrale zakitadaty kontre —
potwierdzajac zamowienia
Jedynie czesciowo. Dalej li-
cytacja odbywata sie telefo-
nicznie  wedtug schematu:
interwencja  odbiorcy odpo-
wiedz dostawcy. Tak, droga
kolejnych  przyblizen nego-
cjonowano warunki zaopa-
trzenia.

Psychoza deficytu

Ostateczny rozdziat towa-
row byl wiec  wynikiem
przetargow, silniejszy i bar-
dziej obrotny partner dosta-
wat wiecej, co przy ograni-
czonej, z reguty, podazy mu-

siato powodowac¢ niedobory u
innych. Pomimo  podejmo-
wanych krokéw zaradczych
(zmiana przepiséw prawnych,
wprowadzenie nowych zasad
ekonomicznych obrotu towa-

rowego), mechanizm  ten
funkcjonuje  wiasciwie do
dzis, nadal handel nie bar-

dzo wie ile komu daé. Jesli
pada pytanie o wielko$¢ po-
pytu, sumuje sie po prostu
wszelkie  otrzymane  zamo-
wienia, nie biorgc pod uwa-
ge, ze s one czesto wielo-
krotnie wyzsze od rzeczywi-
stych potrzeb.

W gruncie rzeczy, zawyza-
nie popytu lezy w interesie
zarowno odbiorcow, jak i
handlu, ~ stanowi  wygodne
uzasadnienie wiasnej niemo-
Znosci. Wytworca, ktéry

potrafi udowodnié¢, ze jego
zamowienia realizowane 33
tylko czesciowo, ma silny ar-
gument w dyskusjach ze
swymi  zwierzchnikami, za-
WSsze moze zastrzec, ze W
tych warunkach nie bierze
odpowiedzialnosci za wyniki™
Podobnie jest z dostawca-
mi. Utrzymywanie psychozy
deficytu wzmacnia ich pozy-
?’e przetargowa,  pozwala
yktowa¢ warunki, wykazac
sie ofiarnoscig i operatywno-
Scig, wreszcie umozliwia sto-

sowanie  wiasnej  polityki
rozdziatu doébr, nie zawsze
zupetnie uczciwej i bezinte-
resowne;j. Poniewaz  obie

strony transakcji nie pragng
,»odkrycia kart” wszelkie u-
spraw-nienia w technice bi-
lansowania, torujg sobie dro-
ge z wielkim trudem.
Dotyczy to nawet tak, zda-
watoby sie, prostych metod,
jak weryfikacja zamowien w
oparciu o plany produkcyj-
ne zaktadu, czy poziom za-
paséw. Opowiadano mi, ze
pewna fabryka zamoéwita na
1979 rok o 30 proc, wiecej
surowca niz w roku ubie-
glym. Wzbudzito to podej-
rzenia centrgli — wystano
kontrole, ktora stwierdzita,
ze plan przedsiebiorstwa jest
wyzszy jedynie o 3 proc, i
nie ma powazniejszych zmian
w strukturze produkcji. Do-
stawy odpowiednio przycieto,
zresztg bez stowa protestu ze
strony zainteresowanych. Ta-
kie kontrole prowadzone sg
jednak sporadycznie, pozosta-
je przyjmowanie deklaracji
»na wiare”.

Trudno, wymaga¢, aby han-
del wyreczat ~ zaktadowych
planistbw w ustalaniu za-
mowien, natomiast, bez wat-
pienia, jednostki obrotu mu-
szag zada¢ biezacej informa-
cji o stanie zapaséw u od-
biorcy. Skladajac zamdwie-
nia, wytwoércy powinni na
tym samym formularzu
zgtaszacé osiadane  zapasy
(wedtug obowigzujgcych  za-
sad sprawozdawczosci GUS).
Informacja o tym, ze w da-
nej fabryce sg juz tylko 3-
dniowe  rezerwy  jakieqo$
wyrobu albo jeSzcze™ 3-mie-
sieczne, pozwolitaby centre-
lom kierowaé towar tam,
gdzie_jest on wiasnie naj-
ardzie] potrzebny. Nie mo-
zna pogodzi¢ sie z tym. ze
przy ogélnym braku mate-
riatow, nadmierne  zapas
wynoszg kilkadziesigt mld zk.

Leczenie gorgczki

Rzetelna ocena popytu za-
opatrzeniowego staje sie dzi$
pierwszo&!anowyn_‘l zadaniem
gospodarki materiatowej. Bez
niej centrale wcigz beda
obcina¢ dostawy ,.na wyczu-
cie”, potegujac nerwowe re-
akcje i sktonno$¢ do groma-

dzenia buforowych  rezerw,
Pomimo wszelkich obiekty-
wnych  trudnosci, mozliwe
jest  zwiekszenie  poczucia

beineczer’lstwa i uspokojenie
rynku zaopatrzeniowego. Ale
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STARYCH notatkach
dziennikarskich  odna-

laztem zapis spotkania

z prof. dr. Stanistawem Kul-
czynskim, kierownikiem gru-
gy naukowej tworzacej zre-
y powojennej nauki we

Wroctawiu, a nastepnie pierw-
szym rektorem wroctawskiego
Uniwersytetu i Politechniki.
Ten znakomity przyrodnik,
przed wojng profesor Uniwer-
sytetu Jana Kazimierza we
Lwowie, powiedziat woéwczas:
— Jakze inaczej zaczynaliby-

smy w wolnym “kraju, - gdyby
zyli ci wielcy 1 wspaniali ludzie,
gdyby swe “umysty mogli dzi$
wigczy¢ w to co”tworzymy. Strat
wojennych w nauce, a szczegol-
nie"w dorobku twérczym nie da
:i:(iel wyréwnac przez kilka po-

olen.

Zadna dziedzina zycia nie
zostaka tak silnie dotknieta po-
z0ga wojenng jak wiasnie nau-
ka i szkolnictwo wyzsze. Woj-
na i okupacja niemiecka po-
czynity ogromne straty w nau-
ce polskiej. Niszczenie biolo-
giczne narodu hitlerowcy za-
czeli od inteligencji. Masowa
deportacja w 1939 roku profe-
sorow krakowskich do obozéw
zag%adﬁ, egzekucja w1941
roku Kkilkudziesieciu profeso-
row Iwowskich uczelni byly
tylko czescig szeroko zakrojo-
nej akcji niszczenia kadry
naukowej. Gdy w 1945 roku
tworzono fundamenty szkol-
nictwa wyzszego, organizowa-
no pierwsze instytuty, labora-
toria i zaktady badawcze, tyl-
ko okoto dwustu profesorow,
ocalatych z piekfa wojny, sta-
neto na posterunku. Sposrod
kadry Uniwersytetu Warszaw-
skiego $mier¢ poniosto 162
pracownikéw nauki, Uniwer-
sytetu  Jagiellonskiego  —
109 uczonych, a Poznanskiego
— 60. W niektérych dziedzi-
nach wiedzy wojna i okupacja
uszczuplita  kadre naukowg
0 ponad 40 procent.

Szczeg6lna sytuacja zaist-
niata na ziemiach zachodnich
i pétnocnych. Utworzenie wyz-
szych uczelni w Gliwicach,
Wroctawiu, Gdansku i Szcze-
cinie uznano za zadania pierw-
szoplanowe. Powotano do zy-
cia (24 maja 1945 r.) pierwsza
po wojnie uczelnie techniczng

— Politechaikgica(skaiasits
dzibg w szkota wyzsza, pow-

pierwsza “5: % i
stala na Ziemiach Odzyska

nych.
Ruiny i zgliszcza

Rozkaz dowodztwa niemiec-
kiego uczynit Wroctaw twier-
dza. Ten bezsensowny strate-
gicznie akt konajgcej Trzeciej
Rzeszy spowodowat zniszcze-
nie miasta. Po osiemdziesieciu
dniach beznadziejnej obrony,
6 maja 1945 roku skapitulowa-
ty resztki niemieckiej zatogi.
W trzy dni pozniej, w $lad za
wojskami | Frontu Ukrain-
skiego weszty do stolicy Dol-
nego Slagska wiadze polskie.
W tej pionierskiej grupie znaj-
dowat sie zespot profesorow
i asystentow z réznych uczelni
kraju. Na czele garstki pionie-
row nauki stal, wspomnian
juz, petnomocnik rzadu do
spraw szkolnictwa wyzszego —
prof. Stanistaw Kulczynski.

Zastano ruiny i zgliszcza.
Ucierpiat gmach gtéwny Uni-
wersytetu i budynki przy ul.
Kuzniczej i Szewskiej. Zabyt-
kowy gmach klasztoru Na Pia-
sku, mieszczacy od 1810 roku
Biblioteke Uniwersytecka, by!
prawie catkowicie zrujnowany.
CzesC ksiegozbioru  Niemcy
przeniesli w czasie oblezenia
do sasiedniego kosciota $w.
Anny, a tam catkowicie stra-
wit go ogien.

W pamieci tych, ktérzy to
widzieli, na zawsze pozostanie
ten obraz dewastacji. Instru-
menty optyczne pozbawione
soczewek, pryzmatow i precy-
zyjnych zwierciadet, instru-
mentarium elektryczne i elek-

NOWOCZESNOSC N TRANSPORCIE

jest tylko jedna. Musi to na-
stgpi¢. | co najwazniejsze,
musi réwniez zosta¢ zahamo-
wany niezmiernie szybki przy-
rost zadan przewozowych kra-
jowego transportu. Te nad-
mierng transportochtonnosc¢ na-
szej gospodarki powodujg na-
stepujace przyczyny:

9 struktura produkcji, w
ktérej znaczace miejsce zaj-
mujg produkty gérnictwa, rol-
nicze oraz wyroby o matym
stognlu przetworzenia,

miejsca lokalizacji zaso-
béw mineralnych czesto bar-
dzo odlegte od miejsc ich spo-
zytkowania,

= postgpujaca specjalizacja

i kooperacja produkcil,
+ * nieuwzglednianie przy lo-
kalizacji nowych zaktadéw
przemystowych badz tez przy
wyborze technologii ich wy-
twarzania elementu transpor-
tu.

9 zbyt skomplikowana or-
ganizacja zbytu i zaopatrze-
nia.

< braki powierzchni maga-
zynowej i sktadowej,

JACEK BRDULAK

= przewozenie surowcow w
zbyt matym stopniu wzboga-
conych (np. w weglu energe-
tycznym zanieczyszczenia do-
chodzg do 30 proc.).

Przynajmniej cze$¢ tych zja-
wisk ‘mozna ograniczy¢ droga
dtugofalowej,  konsekwentnie
wprowadzanej w zycie polity-
ki gospodarczej. Nie wydaje
sie bowiem mozliwe na prze-
strzeni  najblizszych 11 lat
sprostanie dwukrotnie wiek-
szym otrzebom przewozo-
wym zgtaszanym przez gospo-
darke. Na taka konieczno$¢
wskazuje prognoza opracowa-
na przez specjalistow Osrod-
ka Badawczego Ekonomiki
Transportu w Warszawie. Zgo-
dnie z nig, w 1980 r. przewozy
transportem lagdowym wynio-
sg 34 mid t, a w roku 1990
zwiekszg sie az o 6B proc., do
57 mld L Dlatego tez nie-
zbedne jest jak najszybsze o-
pracowanie strategil, ktorej ce-

lem bedzie zmniejszenie tran-
sportochtonnosci gospodarki.
NAJBLIZSZYCH latach
nalezy sie spodziewac
szeregu  przedsiewziec,
ktére przyniosa Istotny postep
w tej dziedzinie gospodarki.

Kolej otrzyma wiekszg liczbe
4- i 6-osiowych wagonow oraz
ciezkich lokomotyw elektrycz-
nych, co pozwoli wprowadzi¢
na magistralnych liniach po-

troniczne obrabowane z wolto-
mierzy, amperomierzy i lamp
elektronowych, stanowity za-
tosng dla fachowca kupe zto-
mu i drutu. Ksigzki i czasopi-
sma naukowe pietrzyly sie
W pomieszczeniach, zwalone
na podtogi, ociekajgce woda.
Z relacji naocznych swiadkéw
wynika, ze sporo ksigzek —
czesto bezcennych — znalezio-
no w sktadzie drewna na opat.
Niemiecki Landstrum, kosza-
rujacy przed kapitulacja, opa-
lat piece dzietami naukowymi.

Bilans strat materialnych
nauki polskiej byt ogromny.
Obliczono, ze na 603 pracow-
nie i zaktady badawcze wyz-
szych uczelni tylko trzy ocala-
ty. Natomiast 356 zostato kom-
pletnie zniszczonych, a reszta
powaznie zdewastowana i roz-
grabiona  przez  Niemcow.
O katastrofalnym stanie bi-
bliotek naukowych $wiadczy
chociazby to, ze ' w Warszawie
ksiegozbiory zostaty zniszczo-
ne w 76 proc., w Poznaniu —
w 68 proc., a Lublinie —
w 30 proc. ROwniez bezcenne
zbiory pi$miennictwa w Kra-
kowie ucierpiaty — okoto 14
procent dziet naukowych oku-
pant zniszczyt lub ukradt.

Jak feniks z popiotéw

Przyjezdzali zagraniczni
dziennikarze, pisarze, uczeqi
i nie wierzyli wiasnym cezom.
Fascynowat ich nasz entuz-
jazm, sita zycia, wiara w stwo-
rzenie normalnego, twdrczego
dziatania. Jak legendarny fe-
niks powstawaly z popiotow
uczelnie i zaklady naukowe.
W ciggu 15 miesiecy, od dnia
uruchomienia w wyzwolonym
Lublinie ierwszej  uczelni,
liczba szkét  akademickich
przekroczyfa stan z 1939 roku.
Przed wybuchem Il wojny
Swiatowej istniaty w Polsce
32 szkoly wyzsze, a w 1946
roku mieliSmy juz czynnych
46 uczelni. Wzrosta takze licz-
ba katedr: z 782 przed wybu-
chem wojny do 982 w 1946
roku. Okoto tysi‘c inzynieréw
uczestniczyto w tworzeniu za-
plecza badawczo-rozwojowego
przemystu, komunikacji i in-
nych ~ dziedzin  gospodarki.
Réwnie wielkie bylo tempo
tworzenia i odbudowywania
zakfadéw. W 1946 roku praco-
wato juz 1065 placéwek nau-
kowych, o 435 wiecej niz
w roku 1939.

O%romnq role  odgrywata
w tych czasach szczera™ chec
pracy dla ojczyzny, dla narodu.
Garstka naukowcow i specja-
listow dostrzegta potrzebe udzie-
lenia szybkiej pomocy kopal-
niom wegla w' celu ich’ najszyb-
Szego unowoczesnienia i rozwoju.
Poczatki  stanowita ~ Kopalnia
Doswiadczalna ..Barbara”  oraz
kilka scalonych laboratoridw.
Naukowcy opracowali statut in-
stytutu naukowo-badawczego
przemystu weglowego i w kwiét-
niu 1945 roku Gtowny Instytut
Gornictwa zaczagt prace. GiG
nie jest Jatkiem. W' Kkoncu
1951 “roku mieliSmy juz 54 in-
stytuty naukowo-badawcze, w
ktorych pracowato ponad 2,5 tys.
pracownikow nauki oraz okoto
40 tys. 0s6b o roznych kwalifi-
kacjach.

Pod egidg Polskiej Akade-
mii Nauk, jako jedne z pierw-
szych CFoded'mu'q dziatalnos$¢ —
Zaktad Badan Drgan, kierowa-
ny przez prof. Ignacego Matec-
kiego; Zaktad Elektroniki, kie-
rowany przez prof. Janusza
Groszkowskiego; Zaktad Elek-
trotechniki Teoretycznej, kie-
rowany przez prof. Pawia
Szulkina; Zaktad Mechaniki
Osrodkéw Ciaglych, kierowa-
ny przez prof. Wactawa Olsza-
ka; Zaktad Metali — w Krako-
wie (wszystkie inne zorganizo-
wano w stolicK), kierowany
przez prof. Aleksandra Krup-
kowskiego. To wiasnie z tych
pieciu samodzielnych zakka-
dow zostat utworzony w 1953
roku Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki, tak za-

ciggi towarowe o ciezarze do
3500 t, a na niektdrych nawet
do 4500 L Prowadzone sg pra-
ce nad automatyzacja stacji
rozrzadowych (Lublin, Poz-
nan), idace dalej niz najno-
woczesniejsze rozwigzania te-
go typu w Europie. Mam tu
na mysli supernowoczesng sta-
cje rozrzgdowg w Maschen pod
Hamburgiem, majacg tylko te
przewage nad np. stacjg Lu-

blin-Tatary, ze jest juz cafa
gotowa. O tym jak duze zna-
Czenie ma automatyzacja pra-
cy stacji rozrzadowej wiedzg
d, ktorzy odbierajg przesytki
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stuzony w pdzniejszych cza-
sach osredek badawczy.

Luki nie do odrobien'a
Bezspcrne dokonania odro-

dzonej nauki i szkolnictwa
wyzszego nie mogly jednak
zrownowazy¢ strat ludzkich,

W  okresie miedzywojennej
niepodlegtosci bardzo wysoki
poziom osiggneta humanistyka
polska, w takich dziedzinach,
jak socjologia, historia, histo-
ria literatury, jezykoznawstwo,
archeologia, filozofia czy pra-
wo. W latach okupacji hit-
lerowskiej zgineto wielu wy-
bitnych humanistéw i ich
utalentowanych uczniéw. Stra-
ty w tej dziedzinie byly naj-
ciezsze 'I najbardziej bolesne
dla narodu.

W okresie dwudziestolecia
miedzywojennego  stworzono
nowe kierunki badan w biolo-
gii. Tutaj straty byly rownie
dotkliwe;  wielu  wybitnych
biologéw nie dozyto wyzwole-
nia. Powojenny rozwd] nauk
medycznych, rolniczych i le-
snych byt kontynuacjg dzieta
znakomitych uczonych, ale ich
nieobecno$¢ odbita sie mimo
wszystko na poziomie badan.
Nie sposéb byto szybko wypet-
ni¢ luke, jakg stworzyta w
nauce wojna i okupacja.

Dziedzing o wyjatkowo boga-
tych w naszym Kraju tradycjach
jest matematyka. Rozstawita &q
w_ $wiecie lwcwsko-warszawska
szkota matematyczna. Tworzyli
Ja uczelni tej miary co Stani-
staw Banach — tworca analiz
funkcjonalnej, jeden z najwybit-
nigjszych matematykow naszego
wieku. Stawa i_Znaczenie pol-
skiej matematyki jest rezultatem
owocnej _pracy ocalatych wspot-

pracownikéw™ Banacha, przede
wszystkim  profesora  Hugona
Steinhausa, wspotzatozycCiela

szkoty - lwowskiej. - Wywart on
wplyw na rozwoj wielu dziedzin
matematyki i stat sie pionierem
jej praktycznych  zastosowan w
gospedarcc. Takiego szczescia
nie mieliSmy w innych dziedzi-
nach =~ wiedzy. Tam zabrakto
wielkich tworcow i nauczycieli.
Trzeba bylo czesto zaczyna¢ od
oczatku, bez tradycji 1 jej ciag-
0sci.

Dzi$, w wiele lat po wojnie
zapominamy na ogot o tym, ze
wowczas, gdy usuwalismy gru-
zy z laboratoriéw badawczych,
a profesorami stawali sig lu-
dzie bez dorobku tworczego,

sami potrzebujacy doswiad-
czonych promotoréw, kraje
przezywaty

res burzliwego rozwoju nau-
i — fizyki, chemii, biologii,
ekonomii, socjologii. Rodzg sie
nowe dyscypliny naukowe.
W wielkich zaé;ranicznych la-
boratoriach badawczych upra-
wia sie juz badania migdzy-
dyscyplinarne i przysziosciowe.
Zacierajg sie granice miedzy
poszczegdlnymi  dyscyplinami.
Zmienia sie cblicze chemii, fi-
zyki, ktére integrujg  sie
z geologig czy biologig i in-
nymi naukami. Podczas gdy
u nas problemem byto oszkle-
nie okien pracownl czy zdo-
bycie zwyktego woltomierza,
nauka S$wiatowa korzystata z
kosztownej i skomplikowanej
aparatury. W zagranicznych,
nie dotknietych wojng la-
boratoriach szeroko stosowa-
to sie skomplikowane me-
tody badawcze. Trzeba by-
to wielu lat ogromnych wy-
sitkéw, aby i u nas te me-
tody zostaty zastosowane, Czy
jednak w petni udato sie nad-
robi¢ straty, jakie ponieslisSmy
w nauce? Dzi$ coraz bardziej
sktaniamy sie do pogladu zna-
komitego przyrodnika, wiel-
kiego  uczonego, profesora
Kulczynskiego. Trzeba wielu,
wielu pokolen, aby znéw mie¢
uczonych tej miary co ci, kto-
rzy odeszli na zawsze, zamor-
dowani przez hitlerowcow.
Pomni sukcesow, dumni z tego
czego dokonalismy po wajnie,
nie mozemy jednak zapominac,
ze niektdrych strat w ogodle nie
mozna odrobi¢, a jesli tak, to
nawet 35 lat moze by¢ za mato.

uErzemys’rowione
0
k

w wagonach ,,przerobionych”
na gorkach rozrzadowych, jak
rowniez ci, ktérzy probujg
prymitywnymi ptozami wyha-
mowac 60- czy tez 90-tonowe
wagony. Linie kolejowe suk-
cesywnie wyposazane bedg w
urzadzenia blokady samoczyn-
nej, ktéra — jezeli sie nie
Esuje — moze zwiekszy¢ Kkil-
akrotnie przepustowos$¢ danej
linii kolejowej. W parze z mo-
dernizacjg szlaku musi i$¢ roz-
budowa i odpowiednie wypo-
sazenie w urzadzenia mecha-
niczne punktéw przetadunko-
wych. Nie moze powtarza¢ sie
sytuacja, w ktorej ciezki po-
clag, z prawie 2 tys. ton we-
gla. jest przetrzymywany po-
nad wszelkie  dopuszczalne
normy, poniewaz na jednej z
mniejszych stacji podwarszaw-
skich nie udato sie na czas
zmobilizowa¢ robotnikéw ta-
dunkowych z topatami i fur-
manek.

W transporcie samochodo-
wym realizowa¢ sie bedzie
program budowy autostrad,
drég szybkiego ruchu oraz mo-
dernizowa¢ podstawowg sie¢
drég w celu udostepnienia ich

DOKONCZENIE NA STR. Il
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W SZKOLE WYZSZEJ

\ AySZYSTKO wskazuje na
Yy to, ze najblizsze lata upty-

ng pod znakiem dysku-
sji nad przysztoscig szkoty
wyzszej. Prace nad doskona-
leniem  struktury i systemu
funkcjonowania = tego " szkol-
nictwa zostaty iuz podjete,
mimo ze pod znakiem zapyta-
nia stoi jeszcze sam system
p_rz?/Jeé na studia po dziesie-
ciolatce. Jak wiadomo, prze-
widuje sie az pie¢ drog doj-
$cia do indeksu. O trofeum
beda mogli ubiegac sie absol-
wenci 10-latki, ktérzy zostang
laureatami  olimpiad przed-
miotowych, odbedg dwuletni
staz pracy zawodowej lub
zasadniczg stuzbe wojskowa.
Takze i ci. ktorzy ukoncza
szkoty zawodowe lub dwulet-
nie Szkoty specjalizacji kie-
runkowej. Nie trzeba chyba
dodawaé, ze od tej karuzeli
mozliwosci dojscia do szko’%
wyzszej maci sie w gtowac
nie tylko nauczycielom aka-
demickim, ale i zwyktym ro-
dzicom. Poniewaz za$ sprawy
te byly nie jeden raz przez
nas omawiane, nie bedziemy
rozwija¢ tematu, zywiac na-
dzieje, ze jako$ te skompliko-
wane sprawy zostang rozwia-
zane z mysla o dobryc
perspektywach ~ dla  szkoty
WYZSzg).

Z pewnoscig  perspektyw
takich nie stwarza zapowiedz
ograniczenia naboru na pierw-
szy rok studiéw do 61 tysiecy
stuchaczy, czyli o ok. 10 tys.
mniej niz przed 2—3 laty Jest
to kropla w morzu potrzeb
kadrowych, ktérych, zreszta,
nikt nie potrafi zliczy¢. U nas
studiuje tylko kilkanascie pro-
cent rocznika danej pupulacji.
W Innych krajach procent ten
wynosi  256—4-.  Niedzwiedzig
za$ przystuge oddajg sprawie
ci naukowcy i publicysci, kto-
rzy publicznie powotujg sie
na te statystyki mlesznaro-
dowe, ktére moéwig o liczbie
studentébw i  absolwentdw
przypadajgcych na 10 000 mie-
szkancow. Nie sg to poréwna-
nia stuszne, bo sa spoteczen-
stwa miode i stare, takie, w
kt(’)rKch dominuje  miodziez
i takie, w ktoérych dominujg
ludzie w wieku dojrzatym.
Polska nalezy do spoteczenstw
miodych, a tzw. z demo-
graficzny zaczyna dominowac
w zyciu. Naszym urzedowym
i naukowym statystykom pro-

onujemy wiec zmiane pun-
tu widzenia przy tworzeniu
zestawien i zamiast podawac
liczbe  naszych  studentow
przypadajgcych na 10 000 mie-
szkancow, niech skrupulatnie

wyliczg jaki procent mtodzie-
zy sposrod  rowiesnikow  tej
sameL 1PoEulaq_l ksztafci  sie
w _szkotach wyzszych. Z gory
juz wspotczuje tym, ktorz
rozczaruja S|ek_ do  swoich
wiasnyc btekitnych  wizji
gtoszonych do niedawna. Bo
procent ten jest dla nas po
prostu niekorzystny.

61 tysiecy studentow na
| roku.” To diablo mato. Jesli
kto§ uwaza inaczej, niech
mnie przekona. Z dotychcza-
sowych publikacji tego prze-
konania nie nabytem. No bo
ilu tzw. zwyktych maturZ}/-
stow dostanie sie do szkoly
wyzszej? Od tych 61 tys. odli-
czy¢ trzeba  olimpijczykow,
ktorzy na studia majg wstep
zapewniony. | prymusow, Kto-
rych kazda szkota zgtasza
z pelnym rozeznaniem upraw-
nien. Kurczy sie wiec ta lista
wolnych kandydatow. Kazde
miejsce jest na wage zota.

Dostrzegta to redakcja mio-
dziezowego tygodnika ,,Kazena”.
Oferuje ona indeks trzem naj-
lepszym potencjalnie dziennika-
rzom, ktorzy przebrng wszys-
tkie eliminacje. Uzyskajg wtedy
prawo studiowania na Wydziale
Dziennikarstwa i Nauk Poli-
tycznych jednego ® uniwersy-
tetéw, bez koniecznosci zdawa-
nia egzaminu wstepnego. Regu-
lamin tego konkursu jest dos¢
przejrzysty. Tegoroczni matu-
rzysci  liceow ogolnoksztatca-
cych, technikéw i licedw zawo-
dowych, chcacy wzig¢ udziat
w konkursie, powinni do 30
kwietnia br. nadesta¢ co naj-
mniej trzy teksty dziennikar-
skie. Tematy prac sg catkowicie
dowolne. Podobnie, zreszty, jak
i forma. Do drugiego etapu jury
zakwalifikuje  maksimum 20
oséb i powota Je na specjalne
seminarium. Tu nastgpi osta-
teczna  selekcja,  sprawdzian
przydatnosci do zawodu. Opty-
mistyczne w tej ofercie jest to,
ze wymaga sie, aby kazdy z
potencjalnych studentéw legity-
mowat sie ocenami co najmniej
dobrymi z jezyka polskiego,
historii i jezyka obcego na
Swiadectwie maturalnym.

Bardzo mi sie ten pomyst
podoba. Dziennikarstwo bo-
wiem to taki zawdd, ktérego
nie bardzo mozna sie nauczyc.
To musi tkwi¢ gdzie§ w $rod-
ku, musi przejawia¢ sie spon-
tanicznie owa natychmiastowa
reakcja na to, co sie wokét

dzieje, refleksja nad przezyty-
mi zdarzeniami. Wymaga to
sporej wiedzy, ale nawet ab-
solwent kilku fakultetéw, poz-
bawiony tych cech, nie bedzie
nigdy dobrym dziennikarzem.
Dobrze wiec, ze radakcja mto-
dziezowego tygodnika zainic-
jowata eksperyment w syste-
mie przyje¢ na studia dzien-
nikarskie. Z géry mozna prze-
widywaé, ze Kandydatow w
takim konkursie ‘bedzie co
niemiara. Jak z tego redakcja
wybrnie?... Zobaczymy.

studiow centone jess na

wage zlota. 61 tys. przyje-
tych. Jesli odliczy¢ z tego po-
fowe. ktérzy odpadng podczas
studidw, wyjdzie na to. ze
gospodarka ~narodowa otrzy-
mywac bedzie okoto 30 tys.
absolwentow z/e $wiadectwem
ukonczenia studiow wyzszych,
Czyli prawie o potowe mniej
niz_otrzymuje obecnie. Jakze
wazne W tej sytuacji staje sie
dazenie do  maksymalnego
zwiekszenia efektywnosci stu-
diow. W ,Sugestiach” czesto
do tych spraw  powracamy.
| zawsze aktualne sg sprawy
indywidualnej opieki nad stu-
dentami, i udzielania im po-
mocy W opanowaniu progra-
mu nauczania, pomocy adap-
tacyjnej zwigzanej z pobytem
w wielkim miescie i takim
doborem kadry w szkotach
wyzszych, aby przeszta ona
obowigzkowy staz w szkotach
Srednich...

TAK wiec miejsce na | roku

Wazny jest jednak takze
sposob programowania pracy
w samej szkole wyzszej, aby
byta ona maksymalnie efek-
tywna i skuteczna. Mowilismy
juz o bezposrednim kontakcie
nauczyciela akademickiego z
wychowankiem. Jest to spra-
wa najwazniejsza i nic, i nikt
tego nie zastgpi. To pewne.
Sg jednak i inne mozliwo-
sci  efektywnego zwiekszania
sprawnosci  edukacyjnych w
szkotach wyzszych, dotychczas
nie zawsze w petni wykorzy-
stywanych.

Zainteresowanych  odsytam
do najnowszej ksigzki Fran-
ciszka Januszkiewicza  pt.
»Technologia ksztatcenia w
szkolnictwie wyzszym” wyda-
nej przez PWN w koncu 1978
r. Bez owijania w bawetne
autor wylicza w swojej publi-
kacji korzysci, ktore ™ mogli-
bysmy mie¢, gdyby szkoty

NOWOCZESNOSC W TRANSPORCIE

DOKONCZENIE ZE STR. |

pojazdom samochodowym, kt6-
rych ciezar dochodzi do 10 ton
na os. Konieczne stang sie po-
suniecia organizacyjne pozwa-
lajace lepiej wykorzysta¢ sto-
jacy do dyspozycji tabor sa-
mochodowy. Zegluga $rodlgdo-
wa otrzyma nowe, mocniejsze
pchacze, 800-tonowe barki, a
porty rzeczne wyposazone zo-
stang w wydajniejsze i spraw-
niejsze urzadzenia przetadun-
kowe. Z zapleczem faczyC je

bedg m.in. systemy wydaj-
nych tasmociggow.
Mozna sie spodziewaé, ze

lotnictwo  otrzyma  samoloty
nowych tjT50w. tgcznie z po-
wietrznym autobusem ,,11-86"
polski przemyst wspétuczestni-
czy przeciez w jego produkcji.
Rodzi sie tylko pytanie, gdzie
ten samolot bedzie moégt [ado-
waé i kto obstuzy przewozo-
nych nim pasazerow? Czy nasz
reprezentac?/jny miedzynaro-
dowy port lotniczy na Okeciu,
projektowany przez technikéw
nie garnagcych sie w swoim
czasie do wspotpracy z ekono-
mistami i prognostykami tran-
sportu, nie zatka sie zupetnie

scowosci  Villigen, leza-

cej niedaleko Zurychu,
znajduje sie Instytut Badan
Jadrowych  (Schweizerischef
Institut jur Nuklearforschung
= SIN). Instytut potozony
jest nad  malowniczg rzeka
Aar, tuz przy jej ujsciu do
Renu. W SIN pracujg dwa cy-
klotrony — obecnie trwa bu-
dowa trzeciego. Cyklotron d’est
to specjalnego typu urzadze-
nie stuzace fizykom do przy-
spieszania  (akceleracji) czg-
stek elementarnych. Mniejszy
z cyklotronbw moze przyspie-
szaC protony do energii 75 mi-
lionéw elektronowoltow (MeV),
wykorzystujac jako zrodto jo-
now czysty wodor. Akcelera-
tor ten jest réwniez uzywany
do przyspieszania jondw in-
nych lekkich pierwiastkow,
np. helu lub tlenu, jednakze
3/4 czasu jego pracy wyko-
rzystuje sie do wstepnego
przyspieszania_protonéw, kto-
re sg nastepnie ,wstrzykiwa-
ne” do wiekszego cyklotronu
i po kolejnym przyspieszeniu
moga osiagna¢ energie 590
MeV. Protony poruszajg sie

W SZWAJCARSKIEJ miej-

dy z wnetrza jedne<go tylko
gar)ll’lolotu \?vyjdzi{e 30((5]J ogéb?
Jestem pewny, ze tak, a tym-
czasem o nowym porcie lot-
niczym dla'Warszawy i kraju
nic nie stychac.

Wraz z innymi_gateziami
transportu  modernizuje  sie
rowniez i transport —morski.

Sg wprawdzie zastrzezenia co
do tempa tej modernizacji, bo
$wiat, mimo kryzysu, nie stoi
w miejscu, lecz i w tej gatezi
transportu  przybywa  nowo-
czesnych statkéw, rozbudowu-
jg sie porty morskie, a .stocz-
nie polskie naleza przeciez do
czotowki Swiatoweyj.

Cho¢ dotad nie = sprawdzito
sie wiele zbyt optymistycz-
nych przewidywan dotycza-
cych transportu, pochodzacyc
z poczatkoéw lat 7--tych, nawet
do tego stopnia, ze jeden z
polskich znawcow zagadnien
transportu zapro(f)onowa’r pod-
jecie badan nad... martwymi
prognozami — to jednak nie
w prognozach problem.

TU dochodzimy do waznego
| problemu poszukiwania op-

tymalnych drég wyjscia z
ktopotéw transportowych. Na-
kfady inwestycyjne i Srodki

MEZONY

wowczas z predkoscig 236 000
km/sek, co odpowiada 79%
szybkosci $wiatta. Protony pa-
dajg na odpowiednio przygo-
towang folie metalowg (tar-
et) i ,,produkujg” mezony pi
?piony), ktore rozpadajac” sie
w czasie jednej dwudziesto«zes-
ciomiliardowe] czesci sekundy
powodujg pojawienie sie no-
wych czastek elementarnych
tzw. mionow.

Dr Romuald Kotowski jMi
stypendysta naukowym w in-
stytucie® Maxa Plancka w
Stuttgarcie

Dziatajace w SIN cyKlotro-
ny sg sredniej mocy, w po-
rownaniu np. z kolosem znaj-
dujacym sie w CERN pod Ge-
newa, Podobnej mocy urza-
dzenia posiadaji\ réwniez in-
stytuty w Los Alamos (USA)
i w Vancouver éKanada) —
wszystkie te osrodki Scisle ze
sobg wspotpracuja.

na modernizacje transportu sg
w tym roku nizsze o 40 proc,
w poréwnaniu z ubieglym, tak
ze trzeba bylo przeznaczy¢ je
na_inwestycje wybrane, ktére
najszybcie] i najefektywniej
zaspokojg przewozowe potrze-
by kraju. | wiasnie teraz, kie-
dy przystowiowa kotdra jest
znéw przykrotka, styszy “sie
gtosy domagajace sie rewizji
spojrzenia na nasz system
transportowy w celu ze$rod-
kowania uwagi na %a’reziach
transportu  rokujacyc naj-
wieksze nadzieje na przysz-
fos¢. Od takiego postawienia
sprawy jest tylko jeden krok
do stwierdzenia, ze skoro ropa
naftowa drozeje, to oprzyjmy
przyszty transport tylko na
zelektryfikowanej = kolei, Iub
jezeli Zzegluga S$rodladowa w
naszym kraju dopiero raczku-
je, to wcale nie musimy po-
zwala¢ jej dorosle¢. RoOwniez
zastanawianie sie nad przewo-
zami lotniczymi  wysokowar-
tosciowej drobnicy jest nie na
czasie, podobnie jak dazenie
do rozwoju transportu samo-
chodowego. A chyba przeciez
nie tedy droga. Tak sie ukfa-
dato w historii naszego tran-

wyzsze powaznie potraktowa-
ty’ problem unowoczesnienia
metod przekazywania wiedzy.

Zarys prezentowanej proble-
matyki jest w tej ksigzce
wszechstronny.  Z ~ ogromng

swobodg znawcy przedmiotu
autor omawia Kierunki prze-
mian  szkolnictwa wyzszego
z zastosowaniem nowoczesnej
technologii ksztatcenia. Mowi
o tym, jak zmienitby sie sys-
tem ksztatcenia dla pracuja-
cych, gdyby zastosowano w
nich nowoczesng technologie
edukacji. Omawia role radia
i telewizji w ksztatceniu
nie tylko obowigzkowym, ale
i ustawicznym. A wszystko to
poparte ogromnym erudycyj-
nym materiatem poréwnaw-
czym...

Z lektury publikacji wyni-
ka. ze jesteSmy krajem pod
tym wzgledem sporo op6znio-
nym. Okazuje sie bowiem, ze
np. tylko okoto 30 proc, szkot
wyzszych i niewiele szkét
nizszych szczebli wykorzystu-
je telewizje w obwodzie zam-
knietym. W $wiecie natomiast
— jesli w 1965 r. funkcjono-
wato okoto tysigca insta-
lacji telewizji w obwodzie
zamknietym, to obecnie jest
czynnych ponad 3 tys. weztow
takiej telewizji, obstugujacych
ponad 20 min widzéw. Ma
racje autor, gdy w stowie
koncowym stwierdza, iz:

,Naukowo uzasadniona nowo-
czesna technologia ksztatcenia,
bedac naturalng droga rozwoju
w  warunkach  wspotczesnej
cywilizacji  dydaktyki ogdlnej,
pragnac  tworczo  ksztattowaé
praktyke edukacyjna, wymaga
zaangazowania nauczycieli, kté-
rzy moga wytworzy¢ Ow stan
gotowosci praktyki do przyjecia
nowych rozwigzan i nowych
koncepcji rozwoju socjalistycz-
nej szkoty wyzszej... ”.

Zeby wiec mowi¢ o sukce-
sach w studiach miodziezy
akademickiej, nalezy wymie-
ni¢ poglady na temat wszech-
stronnego przygotowania kad-
ry akademickiej do wykony-
wania swoich  obowigzkow.
Sadze, ze do tego waznego
tematu ustosunkujg sie bez-
posrednio zainteresowani, pi-
szgc do redakciji.

sportu, ze popadaliSmy zbyt
czesto w skrajnos¢. Albo sie
dla nie%o nic lub prawie nic
nie robito, albo chcielisSmy wy-
lewa¢ dziecko z kapiela, li-
kwiduje?c lub ograniczajac po-
szczegolne gatezie transporto-
we (np. transport lotniczy, ze-
gluge srodladows). Rok 1970
przyniost zmiane podejscia do
problemdéw transportu w Pol-
sce. Przeznaczono duze $rodki
na jego rozwoj, rozpoczeto sie
odrabianie wieloletnich opdz-
nien. W pracach badawczych
pojawit sie¢ nowy nurt — in-
tegrowanie systemu transpor-
towego kraju, w ktorym kazda
gatgz transportu moze i po-
winna znalez¢ nalezne sobie
miejsce.
le nastgpita, niestety, inte-
gracja we wszystkich $rodowi-
skach transportowych, a szko-
da, bo kiopoty “gospodarcze
kraju majg charakter tymcza-
sowy i potrzebna bedzie zgo-
da wsrdd ludzi odpowiedzial-
nych za przyszie oblicze kra-
jowego transportu. Tym bar-
dziej, ze nie ma trudnosci nie
do przezwyciezenia. Przy usu-
waniu istniejgcych  przeszkod
najwiekszy ~wkiad ~ powinni
mie¢, obok praktykéw, wias-
nie naukowcy. Tak jest na ca-
tym Swiecie i tak powinno
by¢ u nas.
JACEK BRDULAK

Przekréj Nautilusa pokazuje:

ktorej zwierze zyje, C-przegroda, D-komora zamknieta

KSIEZYC | SKAMIELINY

niej, a Ksiezyc niepostrze-

Zenie sie od nas oddala.
Do takiego wniosku doszli
astronomowie analizujgc sta-
rozytne zapisy z obserwacji
zaémien naszego naturalne-
go satelity. Na podstawie in-
formacg'i z tamtych czasow
i wspofczesnych pomiaréw ob-
liczyli, ze Ksiezyc systematycz-
nie powieksza promien swojej
orbity o 58 centymetra na
rok, Ziemia za$ zwalnia obro-

ZIEMIA wiruje coraz wol-

ty wokét swojgj osi 0 2 se-
I|<undy na kazde 100 tysiecy
at.

Dlaczego tak sig dzieje?

Astrofizycy upatrujg przyczy-
ny tego nieuniknionego pro-
cesu we wzajemnym oddziaty-
waniu tych obu ciat, nie tylko
bowiem  Ziemia  przyciaga
Ksiezyc, ale i odwrotnie. To
wiasnie Ksiezyc sprawia, ze
wybrzuszajg sig morza i ocea-
ny, Ziemia, wirujac, musi nie-
mal wyrywac z uscisku Ksie-
zyca przytrzymywane przez
niego masy wody i wiasnie
przez to ,(tarcie ptywow” jej
ruch jest stopniowo hamowa-
ny. A ze efekt ten nie pozosta-
te réwniez bez wplywu na
moment obrotowy Ksiezyca —
orbita jego stale sie rozszerza.

Przez wiele lat ta hipoteza
miata oparcie jedynie w teo-
retycznych wyliczeniach astro-
nomicznych. Pierwszych ,.na-
macalnych” dowodoéw, ze tak
moze by¢ naprawde, dostar-
czyt w 1963 roku amerykan-
ski uczony John Wells. Bada-
jac koralowce, Wells zauwazyt,
ze te organizmy wyksztatcajg
swoje szkielety nie tylko w
rytmie por roku, przez co pow-
stajg na ich powierzchni regu-
larne  pierScienie  rocznych
przyrostéw, ale takze w ryt-
mie dobowym. Spostrzegt bo-
wiem, ze rytm dobowy daje o
sobie zna¢ na szkielecie cie-
niutkimi liniami, ktére zazna-
czajg sie najprawdopodobniej
przez to, ze koralowce wstrzy-
mujg produkcje wapna noca,
gdy zanika S$wiatto i spada
temperatura. Wells zaczat wiec
bada¢ skamieniate koralow-
ce. | wtedy w prébkach z epo-
ki dewonskiej, w kazdym rocz-
nym pierécieniu znalazt 395
cieniutkich linii, co $wiadczy¢
mogto o tym, ze w tamtych
czasach, a wiec przed 350—400
milionami lat, rok ziemski li-
czyt wihasnie tyle dni. Astro-

W WALCE Z NOWOTWORAMI

ROMUALD

Eksperymenty, ktére w SIN
sg obecnie w toku lub w fa-

zie przygotowawczej, mozna
podzielic na 4 grup?/: fizyka
Jadrowa i czastek elementar-

nych. badania stosowane, fi-
zyka niskich energii (gtéwnie
przy zastosowaniu cyklotronu
infekcyjnego) oraz  badania
medyczne i biologiczne. Naj-
bardziej interesujgca wydaje
sie czwarta dziedzina — nau-
kowcy szwajcarscy zamierza-
ja stosowa¢ ujemne mezony pi
do naswietlan guzéw nowo-
tworowych. Juz wkrotce w
SIN przystapi sie do regular-
nego leczenia pacjentow.
Wsroéd  fizykéw  zaintereso-
wanie pionami jest ogromne,
poniewaz doktadniejsze pozna-
nie wilasciwosci tych czastek
elementarnych pozwoli lepigj
zrozumie¢ charakter sit jadro-

KOTOWSKI

wych. O zainteresowaniu tym
Swiadczy fakt, ze z ,fabryka
mezonéw” w_Villigen z sa-
mego tylko RFN wspotpracuje
16 grup badawczych z 11 uni-
wersytetow.

Piony wytwarzane w SIN
moga osiggna¢ energie rzedu
200 MeV. Im wieksza jest e-
nergia protonéw padajacych
na target, tym wieksza jest
redkos¢ powstatych pionow.
stnieja trzy rodzaje pionow:
u{emne, dodatnie I neutralne
elektrycznie. W SIN do dal-
szego zastosowania wybrano
piony ujemne. Dzieki temu, ze
posiadajg one #tadunek elek-
tryczny, moinadje poprzez sy-
stemy odpowiednich  magne-
sow oddzieli¢ od mnych cza-
stek powstatych w czasie zde-
rzen protondw z tarcza, a na-
stepnie sformowa¢ w wigzke

0 postaci cienkiego promienia,
$redni czas ich zycia wynosi
2,6X10-* sek, jesli jednak ma.
ja duza energig, potrafig prze-
by¢ przed rozpadem Jeszcze
catkiem sporg odlegto$¢ (ma-
sa spoczynkowa pionow wy-
nosi 139,57 MeV). Jezeli pion
przed uptywem czasu swego
zycia zderzy sie z jadrem a-
tomowym, to najpierw prze-
dzierajgc sie przez powitoki
elektronowe atom _powoduje
pojawienie si¢ promieniowania
rent(};]enowskiego, a nastepnie
wychwycony przez jadro po-
woduje jego gwaltowny roz-
pad we wszystkich kierunkach,
w/postaci tak zwanej gwiazdy
pionowej. Jesli energia pionu
wynosita 140 MeV, to 40 MeV
jest zuzywane na pokonanie
energii wigzania jadra, okoto
70 MeV przekazane jest w po-
staci energii kinetycznej neu-
tronom, a pozostate 30 MeV
protonom, czastkom alfa i in-
nym ciezszym fragmentom ja-

nomowie, ktorzy okreslali ilos¢
dni w dewonskim roku z wy-
liczenia opartego na efekcie
hamujacego dziatania tarcia
ptywow, podali wynik zblizony
do Wellsa.

Odkrycie Wellsa wywotato
ogromne poruszenie. Sprawito
przede wszystkim, ze zachece-
ni sukcesem Wellsa naukow-
cy zaczeli poszukiwaé réwniez
innych takich biologicznych
zegarOw z pamiecig. Zaczely
sie mnozy¢ prace o matzach,
glonach i, rzecz jasna o Kko-
ralowcach. Jednak niewiele z
nich miato warto$¢ naukowa.

RZED paroma miesigcami,

Peter G. K. Kahn — pa-

leontolog z Princeton Uni-
yercity i Stephen M. Pompea
— astronom z Colorado State
Univercity  opublikowali 19
pazdziernika w ,,Nature”, jed-
nym z najbardziej renomowa-
nych pism naukowych w $wie-
cie, interesujace doniesienie na
temat teorii oddalania sie
Ksiezyca i spowalniania ruchu
wirowego Ziemi.

Ot6z zdaniem tych naukow-
cow, tylko badania paleonto-
logiczne rokujg szanse na roz-
szyfrowanie wzajemnych od-
dziatywann Ziemi i Ksiezyca
przed milionami lat. Kiedy bo-
wiem formowaly sie lady,
wznosity i opadaty morza,
zmiany orbity Ksiezyca i ru-
chu wirowego naszej planety
byly bardzo gwattowne i nie-
regularne. Nie mozna — twier-
dzg Kahn i Pompea — wyli-
czy¢ ich dzisiaj na podstawie
danych obserwacyjnych, gdyz
najstarsze obserwacje siegaja
zaledwie 3 tys. lat. Na popar-
cie swoich tez obaj Ameryka-
nie przedstawiajg dowody zna-
lezione w skamielinach Nauti-
lusa Pompiliusa, wydobytych
1. potudniowo-wschodnich re-
jonéw Pacyfiku.

Nautilus, zwany po polsku
todzikiem, jest jedynym zyja-
cym od triasu przedstawicle-
lem glowonogéw czteroskrzel-
nych, dalekim opancerzonym
kuzynem os$miornicy. Jego wa-
pienna muszla, zwinieta na
ksztatt spirali, ma S$rednice
okoto dwudziestu Kkilku cen-
tymetrow i podzielona jest
wklestymi przegrodami na sze-
reg komor, z ktérych ostatnia,
najwieksza, zajmuje zwierze.
Pozostate komory zawierajg
gaz i petnig role aparatu hy-
drostatycznego. Nautilus ro-
snac, przesuwa sie ku wylo-

drowym powstatym w wyni-
ku tej reakcji. Wiasnie ten e-
fekt postanowili wykorzysta¢
lekarze do naswietlan mezo-
nami pi guzéw nowotworo-

wych.

stosowane naswietlania
W nowotworéw sg obarczo-
ne istotng wada, gdyz po dro-

WIADOMO, ze dotychczas

dze do chorej tkanki tracg
wiele  energili  uszkadzajac
tkanke zdrowa. Promienie
rentgenowskie, promienie

gamma (sa to promieniowania
elektromagnetyczne, czyli te-
go samego rodzaju co promie-
niowanie $wietlne, lecz o zna-
cznie krétszej fali i wiekszej
energii) i elektrony ostabiajg
sie przy przejsciu przez tkan-
ke zywa tak bardzo, ze tylko
niewielka cze$¢ ich energii
jest wykorzystywana do zni-
szczenia nowotworu organiz-
mu poddawanego naswietla-
niu. Aby zminimalizowa¢ nie-
korzystne skutki tych promie-
ni i jak najmniej obcigzy¢
tkanke zdrowa, stosuje sie na-
Swietlania z réznych Kkierun-
kow.

A-krawedz, na ktérej przyrastajg kolejne prazki B-komora, W

towi muszli zasklepiajgc za so-
bg co jaki$ czas kolejna, opu-
szczong komore.

Jesli przyjrze¢ sie doktadnie
skorupie todzika, to na kazdej
komorze zauwazy¢ mozna ry-
sujgce sie delikatnie prazki,
przy czym ich liczba jest sta-
ta i wynosi okoto 30. Kahn
i Pompea zwrdcili uwage na
to, ze ta liczba zgadza sie dos¢
dok¥adnie z iloscig dni w mie-
sigcu ksiezycowym i na tej
podstawie wysnuli wniosek, ze
kazdy taki prazek powstaje w
ciggu jednego dnia. Postano-
wili wiec poréwnaé skorupy
wspodtczesnie  zyjacych todzi-
kow ze skamielinami tych
zwierzat sprzed milionéw lat.
W tym celu przebadali pod mi-
kroskopem elektronowym 184
rozne komory todzika, pocho-
dzace z 9 okazow wspodicze-
$nie zyjacych zwierzat i z 29
skamieniatych. Wiek skamielin
obejmowat dziewie¢ okreséw
geologicznych i siegatl wstecz
do 420 miliondw lat.

AIJMNIEJ linii w komo-
ere naukowcy znalezli w
najstarszej skamielinie,
tej sprzed 420 milionéw lat —
tylko dziewieé¢, co sugeruje, ze
tylko tyle dni ' liczyt wtedy
miesigc  ksiezycowy. Badania
wykazaty réwniez, ze ogolnie
rzecz biorgc, liczba linii wy-
ksztatconych na jednej komo-
rze spada wraz ze wzrostem
wieku skorupy Nautilusa i ze
czasami te zmiany sg bardzo
gwattowne. Poniewaz na pod-
stawie dlugosci miesigca ksie-
zycowego mozna wnioskowac
o parametrach orbity Ksiezy-
ca, Kahn i Pompea wykazali
tym samym, ze przed miliona-
mi lat Ksiezyc znajdowat sie
znacznie blizej Ziemi niz obec-
nie i ze obiegat jg o wiele
szybciej niz by to wynikato
z dotychczasowych przewidy-
wan “teoretycznych. Obliczyli
nawet, ze przed 70 milionami
lat Srednia roczna szybkos$¢
odsuwania sie od nas Ksiezyca
wynosita az 94,5 Centymetra,
byta wiec 17 razy wigksza niz
ta, ktérg uzyskano z obserwa-
cji astronomicznych sprzed
3 tysiecy lat. A zatem — twier-
dzg Kahn i Pompea — naj-
starsze obserwacje astrono-
miczne sg zbyt miode, by moz-
na byto na ich podstawie wy-
snuwa¢ wnioski 0 tym co sie
dziato na niebie miliony lat
temu.
Oprac. Zim.

W przeciwienstwie do me-
tod dotychczasowych, piony
najintensywniej oddziatujg na
tkanke na koncu swej drogi, a
wiec w centrum nowotworu.
Neutrony, czastki alfa i ciez-
sze jadra pochodzace z gwia-
zdy pionowej wywotujg krot-
kozasiegowg, ale intensywng
jonizacje i sg odpowiedzialne
za najwiekszg czeSC lokalnych
uszkodzen tkanki nowotworo-
wej. Piony dajg sig¢ stosun-
kowo fatwo sterowac zaréwno
co do kierunku, jak i gtebo-
kosci dziatania (z doktadnos-
cig do kilku milimetréw). Ich
zasieg w materii, np. w tkan-
ce ludzkiej, jest funkcjg po-
czatkowej energii Kkinetycznej
i zdolnosci hamujacej materii.
Piony o energii Kinetycznej
54 MeV moga przeby¢ war-
stwe wody o grubosci 10 cm,
a z energig 84 MeV pokonujg
juz 20-cm  warstwe wody.
Stopien skutecznosci dziatania
pionéw RBE (relative biolo-
ical effectivenes, Wzglgdna
iologiczna skuteczno$¢ dzia-
tania w stosunku do promie-
niowania rentgenowskiego)
wynosi dla nowotworu od



POPIOLY KRYJA ZIEMIE

Juz blisko 1000 ha pokry-
ty popioty x elektrowni. Kaz-
de nowe sktadowisko elek-
trownie zdobywajg z coraz
wiekszym trudem, a urzadze-
nie go kosztuje coraz wie-
cej. Nic dziwnego, nietatwo
znalez¢  kilkadziesigt albo i
kilkaset hektaréw ziemi, kto-
rag mozna bez zalu pokry¢ po-
piotem. Totez przeznacza sie
od skladowiska réwniez ta-
ie obszary, ktérych bardzo
szkoda. Czy jest to nieunik-
nione? rzyjrzyjmy sie tej
sprawie na przykiadzie elek-
trowni ,,Ostroteka”.

ESPOL elektrowni w O-

Z strotece skiada sie ze sta-

rej elektrowni A i z no-
wej — B. Elektrownia A mia-
fa  skfadowisko wielkosci 10
ha w Wojciechowicach, na
skraju miasta. Wraz z budo-
wa nowej wielkiej elektro-
wni B powiekszono sktado-
wisko o 15 ha.

Wyznaczony obszar okazat
sie zupelnie niedostateczny,
totez w koncu 1976 r. przy-
dzielono elektrowni jeszcze
10 ha; wiecej miejsca na tam-
tym terenie nie ma. To ostat-
nie pole skfadowe nie jest je-
szcze gotowe, potrzebne sg ob-
watowania, drogi dojazdowe,
odwodnienia itp.,, a sytuacja
jest juz bardzo napieta — nie
ma gdzie gromadzi¢ popiotu.
To dodatkowe skiadowisko w
Wojciechowicach powinno by¢
gotowe najdalej do kornca ma-
ja. A wystarczy — wedbug
opinii dyrekcji elektrowni —
do konca tego roku. Nawet
jesli ocena ta jest zbyt o-
strozna, jezeli wystarczy je-
szcze na rok czy dwa lata,
to jest to i tak okres bar-
dzo krotki, wrecz za krotki
dla przygotowania nastepne-
go skiadowiska.

Dlaczego te sktadowiska
Wyr()e’miajq sie tak szybko? Bo
elektrownie ,,produkujg” co-
raz wiec_ei popiotu, a przy
tym popi6t ten jest zagospo-
arowywany w bardzo nie-
wielkim stopniu.

Skad ta obfita ,,produkcja’™?
Po prostu elektrownie otrzy-
muja coraz gorszy wegiel. Na
rzyktad elektrownia Ostro-
eka byla projektowana na

tzw. wegiel gwarantowany —
55 tys. kaallkg o aawartocci
popiotu nie przekraczajacej

15 proc., a tzw, dolna grani-
czna warto$¢ miata wynosic¢
nie mniej niz 5 tys. kcal/kg.
Gdy projektowano elektro-
wnie B w Ostrolece — wy-
razatam watpliwos¢ czy istot-
nie bedzie otrzymywata tak
dobry wegiel. Styszatam wow-
czas, ze ,nie optaci si¢ trans-
portowa¢ kamienia w weglu
przez pét Polski”. Tymczasem
srednia  kaloryczno$¢  wegla
dostarczonego ,,Ostrotece” w
zesztym roku wynosita 4,2 tys.
kcal/kg, zawarto$¢ popiotu w
weglu siegata 25 proc. Zda-
rzaly sie partie o kalorycz-
nosci do 3 tys. kcal i zawar-
tosci popiotu do 42 proc.
Nadmiernie szybkie zapet-
nianie sktadowisk popiotéw nie
jest jedynym skutkiem niedo-
trzymywania zatozen projek-
towych. Elektrownia korzysta-
jac z gorszego wegla — pro-
dukuje mniej energii niz po-
winna, a przy tym znacznie
szybciej zuzywajg sie urza-
dzenia. Sytuacja taka jak w
elektrowni ,,Ostroteka” jest w
wielu innych elektrowniach.
Dlaczego — wobec tego —
Projektuje sie elektrownie na
epszy wegiel, skoro wiadomo,
ze w praktyce — otrzymujg i
tak gorszy?
Energetycy projektujg elek-
trownie na taki wegiel, jaki
sie im oferuje. Nie majg pod-
staw do projektowania na
gorszy, np. na 4,5 tys. kcal/kg
skoro zaktada sie, ze elektrow-
nia bedzie otrzymywata we-
iel o kalorycznosci 55 tys.
cal’lkg, bo obnizenie kalo-
rycznosci wegla o 1 tys. kcal/
/kg oznacza zwigkszenie Kko-
sztobw budowy elektrowni o
ok. 20 proc.
Jak z tego wida¢ nalezato-
by méwi¢ nie o tym — co sie

L5 do 3,0 w zaleznosci od ro-
dzaju tkanki i stanu rozwoju
komoérek, podczas gdy dla
tkanki zdrowej jest mniejszy
od jednosci. Tzw. efekt ochron-
ny komoérek nowotworu poja-
wiajacy sie przy naswietla-
niach ~ konwencjonalnych, a
wynikajacy z niedostateczne-
go zaopatrzenia w tlen nie-
ktérych  czeSci  nowotworu,
przy naswietlaniach pionami
Jest mniejszy. Wyzszo$¢ na-
Swietlan  mezonami pi jesf
wiec oczywista.

ozliwos¢ zastosowan?

pionéw do radioterapi

widzieli juz Fermi i An
derson, natomiast idea for
mowania pionéw w wigzki v.
celu zwalczania raka pocho
dzi od Kichnana. W roku 196’
kliniczng uzyteczno$¢ piondw
potwiedzity badania Fowlera
Od roku 1976 pi-terapia jest
w stadium prob klinicznych
w Los Alamos, jednakze przy
uzyciu tylko jednego promie-
nia. Pierwsze rezultaty (ba-
daniom poddano 50 pacjen-
téw) rokujg spore nadzieje i
zachecajg do prac w tym Kie-
runku.

IWONA JACYNA

optaca, ale — dla kogo sie
optaca. Zdarza sig, ze rachun-
ki resortowe gorujag nad ra-
chunkiem spotecznym i nad
zdrowym rozsadkiem. Obecnie
prz¥ projektowaniu nowych
elektrowni istnieje tendencja
do bardziej realnej oceny ja-
kosci  paliwa. lektrownie
,»Rybnik”  wybudowano na
wegiel o kalorycznosci 4,2 tys.
kcal/kg, a ,,Potaniec” zapro-
jektowano na 4,7 tys. kcal/kg
— okaze sie czy i to zatozenie
nie bylo zbyt optymistyczne.
W rachunkach tych nie u-
wzglednia sie strat przyrod-
niczych powodowanych przez
nadmierne zapylenie powie-
trza i rozrastajace sie sktado-
wiska popiotu, bo straty te,
Lak wszystkie tego typu — sg
ardzo trudno wymierne.
Jakie warunki ‘powinno spet-
nia¢c  sktadowisko popiotu z
punktu widzenia intereséw re-
sortu energetyki? Poniewaz u-
rzadzenie skiadowiska jest ko-
sztowne, czasami nawet bardzo
kosztowne, powinno ono wy-
starczy¢ co najmniej na 10 lat,
a po “dalszych™ zabiegach przy-
stosowawczych, np. po pod-
wyzszeniu obwatowan — na na-
stepnych 20 lat. Popiét groma-
dzi¢ mozna w Jedr\}\% warstwie
— grubosci 5 m, wiedy za{?_t?/
obszar jest wiekszy, albo w Kil-
ku warstwach, sto-niowo pod-

biorstw, a takze wielkiej szklar-
ni (12 ha — pod szkiem). Tu
skfadowisko obejmowatoby ok.
100 ha, w tym — jak twierdza
energetycy — ‘powierzchnia
sktadowa " netto wyniesie tylko
70 ha. a wiec konieczne byto-
by dla uzyskania odpowiedniej
pojemnosci- sktadowanie w sied-
miu warstwach.

Mysle, ze nawet niespecja-
lista’ zgadnie bez trudu, Kto-
ry warlant jest najdogodniej-
szy dla elektrowni. Natural-
nie — teg 2, bo najwiekszy.
Opracowano, oczywiscie, Stu-
dia lokalizacyjne dla wszyst-
kich trzech proponowanych
lokalizacji, ale pozosta’re nie
wytrzymaty porownania. Na
tawach powstatby z czasem
kopiec wysokosci 35 m, pylaca
hafda zagrazataby szklarniom,
a w dodatku — co szczegolnie
podkreslali energetycy —z tych
100 ha — 86 ha zajmuje las,
ktéry trzeba bytoby wyciac.
teg | odpadt, bo podwyzsze-
nie terenu o 10 m — wérod
taskich rozlegtych gk nad

arwig — szpecitoby  kraj-
obraz. Pozostato wiec te 300
hektaréw, ktére elektrownia
ma podwyiszgé tylko o 5 m.
W ten spos6b energetycy sa
skazani na teg 2, ktdéry jest
najdrozszy, no bo najwiekszy.

Sktadowisko to jest rzeczy-
wiscie bardzo kosztowne, nie
tylko dlatego, ze ogromne, ale
réwniez ze wzgledu na poto-

Niektore elektrownie — ku utrapieniu okolicy — tak sobie

radza Z klopotami na skiadowisku....

wyzszajac waly, wowczas pQ-
wstaje “swego rodzaju ,,pirami-
da schodkowa”, trudna do za-
8ospodarowan|a, .a czesto bar-
70_Szpecaca krajobraz, ale zaj-
mlgqca mniejszy teren. )

zukajac nowego sktadowi-
ska dla elektrowni w Ostro-
I%ce rozpatrywano rézne mo-
zliwosci. Dyrekcja rozpocze-
ta starania w 1974 r., wska-
zujac 3 pobliskie obszary:
Leq 1, teg 2 i tawy.

lle razy spotykam sie z ta-
kimi wariantami  lokalizacji
inwestycji przemystowych,
tyle razy dostrzegam pewng
prawidtowosé. Otdéz zakla
przemysto ma zwykle upa-
trzong lokalizacje, ale nie mo-
ze wystgpi¢ o te jedna, po-
niewaz przepisy wymagajg
wskazania kilku wariantow —
do wyboru. Wobec tego do-
biera sie takie warianty, kto-
re sg z jakich$ wzgledow nie
do przyjecia i robi sie wstep-
ne opracowania. Czy wedtug
tego wzorca postepuje sie
szukajgc terenu pod skiado-
wisko w Ostrotece?

RZYJRZYIMY sie tym lo-

kalizacjom.

teg 1 — obejmuje teren o
powierzchni sporo ponad 100 ha
— na prawym_brzegu .Narwi, a
wiec po przeciwnej stronie niz
elektrownia. Aby “uzyska¢ od-
powiednig pojemnos¢ “sktadowi-
ska, trzeba by tu gromadzi¢ po-
piot w dwoch warstwach.
. keg 2 — to ten sam teren, co
Leg 1, ale rozlegleiszy, obejmu-
jacy 200 ha plus 100" ha rezer-
wy. Wielko$¢ obszaru pozwala
na sktadowanie jedna warstwa.
tawy — wchodzg juz w obre
miasta; tam przewiduje sie lo-
kalizacje dzielnicy przemysto-
wej — baz réznych przedsie-

W celu osiggniecia dla te-
rapii nowotworowej wystar-
czajaco duzej dawki pionow,
konieczny jest duzy kat bry-
towy, z ktorego zbiera sie je
z targetu. Obecnie w SIN
znajduje sie w budowie apli-
kator pionoéw, oparty na po-
mysle opracowanym w Stan-
ford University (USA). Pozwa-
la on skierowaC na pacjenta
koncentrycznie 60 promieni
(rys.). To geometria naswietla-
nia oznacza, ze energia prze-
kazana zdrowej tkance jest
roztozona w duzej objetosci i
ze stosunek dawki przypada-
jacej na zdrowg tkanke wo-
ot nowotworu ulegnie popra-
wie. Aby osiaggnaC pozgdany
efekt, przed naswietlaniem na-
lezy bardzo doktadnie ustali¢
rozktad gestosci ciata pacjen-
ta, o samego pacjenta trze-
ba umiesci¢ i unieruchomic
na stole koordynacyjnym.

Aby obszar zatrzymania pio-
now wypad! zawsze w tkance
nowotworowej, pacjenta umie-
szcza sie w pojemniku z wodg
(ciato ludzkie tez w znacznym
stopniu skiada sie z wody).
Podczas naswietlania pojem-

. ry mozgu,

Fot. Stanistaw Wiesiotowski

zenie na tarasie zalewowym
Narwi. Wymaga wiec bardzo
dobrego  obwatowania, aby
rzeka nie utatwiata nadmier-
nie pracy elektrowni, zabie-
rajagc co roku nagromadzony
popiot.

bszar ten ma pewng war-
to$¢ rolnicza, sg tam. stabe
co prawda, grunty orne i prze-
cietne dla woj. ostroteckiego
taki. Konieczny jest wiec wy-
kup gruntéw. Sg réwniez tzw.

nieuzytki, a wiec bagienka,
starorzecza, k%py zadrzewien,
debéw, chasz-

grupy pi(-iknyc
cze, siedliska ptakow, ostoja
zwierzyny, stowem — tereny o
wielkiej, cho¢ trudno wy-
miernej wartosci  przyrodni-
czej. Koszt urzadzenia tego
sktadowiska ma V\gnieéc’ ok.
miliarda ztotych. Energetycy
P_odkreélajq to prawie jak o-
iare, tyle ze nie wiadomo —
na rzecz czego, bo przeciez nie
na rzecz ochrony srodowiska;
popioty  pokryjg tam kawat
pieknej przyrody. Te koszty
nalezato przewidzie¢ — dobu-
dowujac wielkg elektrownie —
do matej, z matym sktadowis-
kiem.

Czy lokalizacja sktadowiska
na tarasie zalewowym nie
stwarza znacznego zagrozenia
dla ptytko przeciez zalegaja-
cych wod podziemnych, spty-
wajacych do Narwi? Pewne
zagrozenie stwarza niewatpli-
wie. Jak wielkie? Popi6t za-

wiera  stosunkowo nieduzo
czesci rozpuszczalnych, ale po-
piolu jest duzo. Totez w

pierwszym okresie zanieczysz-
czenie Narwi wzrosnie. Po pe-
wnym czasie popiot uszczelnia

nik mozna przemieszczac. De-
likatng tkanke lezacg przed
nowotworem chroni sie wy-
taczajac pojedyncze promie-
nie. Aplikator zostat tak za-
projektowany, aby mozna by-
fo przy jego pomocy taczy¢
zalety promieni pionowych z
zaletami nowoczesnych metod
rotacyjnych radioterapii kon-
wencjonalnej.

W zakresie
naswietlan plany
stepujace:

— zamontowanie aplikatora
pionéw (lato 1979),

ogisywanych
IN sg na-

—pomiary kontrolne pro-
mieni pionowych (jesien 1979),

— eksperymenty na nor-
malnych  tkankach ssakéw
oraz kliniczne proby fazy | —
naswietlania powierzchniowe,

— kliniczne proby fazy Il —
nowotwory lezace gteboko
(wiosna 1980).

Za pomocg opisanego apli-
katora mozna bedzie naswie-
tla¢ pionami m. in. nowotwo-
krtani, prostaty,

(R)

podtoze.  lIstnieje  roéwniez
promieniotwdrczos¢  wystepu-
jaca w popiotach w réznym
stopniu, zaleznie od zuzywa-
nego wegla.

Z tych wszystkich wzgledow
nalezatoby moze raz jeszcze
zastanowi¢ sie i przeliczy¢
warstwy popiotu zaplanowa-
ne na poszczegdlnych skiado-
wiskach. Warto bytoby poli-
czy¢ koszty, ktére ponosi e-
lektrownia, otrzymujac dwa
razy gorszy wegiel z dwukrot-
nie wiekszg zawarto$cig po-
piotu, a takze koszt transpor-
tu kamienia w weglu — ze
Slaska do Ostroteki.

laczego popioty z e-
Dlektrowni w  Ostrotece
stwarzajg tak wielkg u-
cigzliwos¢ i tak duze zagro-
zenie dla przyrody? Przeciez
zamiast ucigzliwym balastem
— moglyby sie sta¢ cennym
materiatem. Dlaczego nie sg —
w tym regionie, gdzie nie ma
innych znacznych zrédet po-
piotow? Jak powiedziat mi
mgr inz. Jerzy Spoz, starszy
specjalista w Min. Energetyki
— elektrownie 1ddzkie w 'o-
géle nie majg ktopotéw z po-
piotem, ktory jest niemal w
catosci  zabierany i zagospo-
darowywany. Dlaczego popio-
tu z Ostroteki nie uzywa sie
dla poprawy lokalnych drog
w catej potnocno-wschodniej
Polsce, ktorym bardzo by sie
to przydato? Badania przepro-
wadzone w Zakfadzie Prac
Geologicznych  Uniwersytetu
Warszawskiego potwierdzity
przydatno$¢ popiotu do bu-
dowy obwatowan, mozna by go
byto uzywa¢ réwniez do u-
twardzanla drdg.
Gtoéwng przeszkodg w ta-
kim zagospodarowaniu  po-
piotu jest brak mozliwosci
transportowych. Na przewie-
zienie tego popiotu w weglu
— ze laska — mozliwosci
transportowe pozwalaja, _ale
brak ich juz, aby przewiez¢
opiot jeszcze Kilkadziesiat Ki-
ometrow — dla zagospodaro-
wania. W rezultacie — to al-
kaliczne btoto zalewa setki
hektarow. Ostroteckie elek-
trownie ,,produkujg” rocznie
400 tys. ton popiotu.

Co roku powstaje w elek-
trowniach catego  kraju ok.
174 min ton popiotu, z tego
ok. 14 min ton trafia na skfa-
dowiska. Obecnie eksploatuje
sie 900 ha skfadowisk nadpo-

ziomowych, takich jak w
Ostrotece, oraz 450 ha — w
réznych dofach, starych ko-

ﬁalnlach odkrywkochh. Wy-
orzystywanie na skiadowis-
ka starych wyrobisk jest prze-
waznie najbardzieé' celowe, ale
0 mozliwosci tej decyduje od-
legtos¢; nie zawsze te wyrobi-
ska znajdg sie dostatecznie
blisko elektrowni. | ten o-
gromnie wazny element trze-
ba bra¢ pod uwage rozpatru-
jac lokalizacje elektrowni.
Sktadowiska w kopalnia-
nych wyrobiskach tez nie za-

wsze s tanie. Np. rozwaza
sig  urzadzenie sktadowiska
dla elektrowni ,Potaniec” w

wyrobisku po siarce. Ale za-
rowno duza odlegtos¢ wyma-

gajgca — przy transporcie
hydraulicznym —  budowy
przepompowni, jak i — hbyc

moze potrzeba uszczelnienia
dna, aby nie dopusci¢ do za-
nieczyszczenia wod podziem-
nych — uczynig te inwestycje
bardzo kosztowng. Koszty bu-
dowy skiadowisk odpadéw
(nie tylko z eIektrowniE bar-
dzo szybko rosng. Kilka lat
temu rozbudowa skfadowiska
dla ,,.Dolnej Odry” kosztowa-
ta 400 min z i wydawala sie
wszystkim ~ ogromnie _ droga.
Dzi§ moéwi sie o miliardzie
ztotych na sktadowisko dla O-
stroteki, a by¢ moze dwakro¢
tyle dla ,Potanca”. A prze-
ciez koszty te to tylko
czastka wszystkich  kosztow
spowodowanych  degradacja
srodowiska przyrodniczego.
Mozna by je byto zmniejszyc,
racjonalnie zagospodarowujac
odpady. Ale na ich zagospoda-
rowanie trzeba znalez¢ odpo-
wiednie S$rodki, trzeba np.
mie¢ czym przewozi¢ popiot.
Brak tych $rodkéw powoduje
wielokrotnie wieksze wydatki,
a takze straty, ktore sie do-
strzega, cho¢ brak ich w ra-
chunkach ekonomicznych.

Aplikator pionow

macicy i niektore raki tkanek
miekKich.

W SIN, Los Alamos, Van-
couver i Stanford jest w to-
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KOLOR PRZESTAJE BYC LUKSUSEM

WCIAGU kilku ostatnich

lat zaznaczyt sie dos¢
istotny postep w maso-

wej produkcji kolorowych te-
lewizoréw. Wielkie miedzyna-
rodowe koncerny elektronicz-
ne ostro walczg o podziat
Swiata na wiasne rynki zbytu.
Pojawiajg sie nowe, doskonal-
sze konstrukcje Kkineskopow
i elementéw po6tprzewodniko-
wych.  Kolorowy telewizor
osigga juz dzi$ konstrukcyjng
dojrzato$¢ do produkcji maso-
wej. Nowoczesne kineskopy
kolorowe, ktorych produkuje
sie juz na Swiecie 30 min rocz-
nie. z requty majg tzw. planar-
ng optyke i somocgniskowa-
nie promienia elektronéw, co
znacznie upraszcza konstruk-
cje telewizora i czyni go bar-
ziej niezawodnym. Taki wia-
$nie Kkineskop na licencji ame-
rykanskiej firmy RCA bedzie-
my produkowa¢ w budowanej
obecnie fabryce w Piasecznie.

W Europie Zachodniej po-
jawity sie w ubiegtym roku
odbiorniki kolorowe z ekra-
nem o jaskrawosci zwiekszo-
nej o 70 proc., co pozwala og-
lada¢ kolorowy program przy
dziennym S$wietle. Kineskopy
takie produkuje firma ITT pod
nazwg ,Heliochrom” i naj-
wiekszy na Swiecie producent
kolorowych kineskopow, kon-
cern Philipsa, pod. nazwg ,,Hi-
-Bri  (,High Brightness” —
wysoka jasnosc).

W ukfadach elektronicznych
telewizorow postep nadal po-
lega na miniaturyzacji i inte-
gracji podzespotéw. Powszech-
nie stosuje sie tzw. modutowg
konstrukcje odbiornikéw. Ele-
menty elektroniczne montowa-
ne sg na phytkach drukowa-
nych, zwanych modutami. Mo-
duty te faczone sa w bloki przK
pomocy  wielokontaktowyc
ztgczy. Taka budowa odbiorni-
ka utatwia zaréwno masowg
produkcje  aparatéw,  jak
| upraszcza jego naprawe. Wy-
starcze/ wymieni¢ uszkodzony
moduf. Miedzy innymi takg
konstrukcje majg takze pol-
skie telewizory produkowane
juz przez WZT.

OD koniec ubiegtego roku
w  Zwigzku Radzieckim
pojawity sie w sprzedazy
przenosne telewizory kolorowe
,sJunost C-401” i ,,Elektroni-

ka C-401”. W telewizorach tych
zastosowano nowy kineskop
z planarng optykg elektrono-
wa}(o przekatnej ekranu 32 cm
i kacie odchylania 90°. Tele-
wizor ,,Junost C-401” (na zdje-
ciu) ma modutowo-blokowg
konstrukcje pozwalajaca na
swobodny dostep do kazdego
elementu. Jest to odbiornik
IV Kklasy (radzieckie urzadze-
nia najwyzszej jakosci maja
klase 1), a wiec ma parametry,

jakie mozliwe sg ao 0s.ggme-
cia w sprzecie przenosnym.
Czuto$¢  odbiornika  wynosi
100 pV, rozdzielczos¢ dla obra-
zu czarno-biatego 350 linii,
moc  wyjsciowa toru fonii
1 W przy pasmie przenoszo-
nym 250 do 7100 Hz. Moc po-
bierana z sieci 90 VA. Ciezar
17 kg.

Warto takze wspomnie¢ 0
nowej radzieckiej konstrukcji
domowego telewizora koloro-
wego. Jest to odbiornik kolo-
rowy Ill Kklasy, ,,Jantar C-310".
Pomyslany jest jako aparat do
wielkoseryjnej produkcji. Nie
luksusowy, ale nowoczesny
i dobrej jakosci. Zastosowano
w nim nowy Kkineskop z pla-
narng optyka elektronowg z
samoogniskowaniem o Kkacie
odchylania  90°.  Przekatna
ekranu wynosi 51 cm. Czutos¢
110 pV, moc wyjsciowa fonii —
1,5 W. wylmoayr 61,5 x435 X
x43,1 cm, ciezar 28 kg, orien-
tacyjna cena 490 rubli. Odbior-
nik ten ma oczywiscie nowo-
czesng konstrukcje moduto-
wo-blokowg i zbudowany jest
catkowicie na ukfadach scalo-
nych i tranzystorach. Jako cie-
kawostke warto podaé, ze
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oprécz poprawy bilansowa-
nia, trzeba takze stopniowo
ogranicza¢ formy dystrybu-
cji, zastepujac je tzw. gwa-
rantowanym  zaopatrzeniem,
sprzedazg odreczng i detali-
czng, czy tez upowszechnia-

niem wypozyczalni  niekto-
rych rzadziej stosowanych
narzedzi i miernikow (tak

jak to zrobit krakowski ,EI-
met”).

Gwarancja  dostaw, po-
twierdzona zawarciem umo-
wy (za jej niedotrzymanie
groza podwyzszone ostatnio
kary% moze — jak wykaza-
ty badania — spowodowaé
zmniejszanie zapaséw Uu od-
biorcy nawet o 40 proc. Nie-
stety, mimo zachet zwierzch-
nikow, wiekszo$¢ central nie
pali sie do wziecia na siebie
odpowiedzialnosci, w  imie
korzysci  ogolnogospodarczych.
Sprzedaz gwarantowana sta-
nowi ok. 10 proc, obrotéw
central.

Przedsiebiorstwa handlowe
stawiajg warunki: zeby nie
udziela¢ gwarancji bez po-
krycia; musza mie¢ odpowie-
dnio pojemne magazyny, za-
pewniony sprawny transport
(whasny ~ lub tzw. scentrali-
zowany), a przede wszystkim
»,mase towarowg", Tymcza-
sem zapasy towaréw w han-
dlu spadty w ciggu ub. roku

ku wiele prac dotyczacych za-
stosowania mezonéw pi do
radioterapii. Niezaleznie, w in-
nych osrodkach prowadzi sie

(oprocz  trudnosci  importo-
wych i energetycznych przy-
czynita sie do tego — jak
twierdzg pracownicy central
— ucieczka od produkcji za-
opatrzeniowej na rzecz ryn-
kowej i eksportowej), a wiec

zahamowany  zostal rozwogj
tzw.  sprzedazy skiladowej,
wraz ze wszystkimi luksusa-
mi  w postaci  sprzedazy
gwarantowanej  lub  odre-
cznej.

Rownoczesnie, wiele jedno-
stek zbytu zaczeto stosowac
niedozwolone prawem prakty-
ki, bedace wyrazem ich wia-
snej dezorientacji. Zamowie-
nia, zamiast w terminie 2-ty-
odniowym. potwierdzano cze-
gto powlzilkupmiesiqcach queé
warunkowo (o ile dostang ma-
terial), badz tez czas dostawy
okreslano z dokfadnoscig do
pot roku. A przeciez, wikasnie
w sytuacji zaktocen zaopa-
trzeniowych, szczegdlnego
znaczenia nabiera w miare
Brecy;yjne informowanie od-
iorcoW o  perspektywach
realizacji zamowien oraz u-
trzymanie, chocby w ograni-
czonym  zakresie, sprzedazy
gwarantowanej hamujace]
tendencje do nadmiernego
zwiekszania zapasow.
Wszystko  co  napisatem
mozna sprowadzi¢ do jedne-

go stwierdzenia:  przedsie-
biorstwa obrotu  srodkami
produkcji nie sg _przygoto-

wane do odgrywania roli ta-

intensywne badania majace
na celu stwierdzenie uzytecz-
nosci  klinicznej  naswietlan
ciezkimi natadowanymi czast-

wWC
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w ,,Jantarze” zastosowano no-
wg konstrukcje beztransfor-
materowego bloku zasilania.
Ten WymyélonK przez Japon-
czykéw i szybko sie rozprze-
strzeniajacy pomyst zasilacza
pozwala zmniejszy¢  ciezar
urzadzen i obnizy¢ pozerang
z sieci moc elektryczng. Oma-
wiany ,,Jantar” pobiera z ‘ie-
ci tylko 130 VA (podcza gdy
nasz T56C1, cho¢ star iany
w rzedzie najnowoczesniej-
szych rozwigzan s..iau.ych
pobiera -00 VA). I;’c 75 ncza
ia potprzewodnikach pclega,
w  wielkim uproszczeniu, na
»przerobieniu”  czestotliwosci
sleci zasila.gcej z 50 Hz na im-
pulsy o czestotliwosci kilku-
dziesieciu kilohercéw przy po-
mocy prostego ukiadu ‘ran-
zystorcwegc. Takie impulsy ta-
two sie transformuje, wygta-
dza, filtruje i reguluje. Nie po-
trzeba, mimo stosunkowo du-
zych pradow, kondensatoréw
elektrolitycznych o duzych po-
jemnosciach ~ ani wielkich
i ciezkich transformatoréw.
Wyprodukowano juz specjal-
nie do tych uktadéw tranzy-
story przetgczajace o v.ysokim
napleciu przebicia.
A marginesie spraw tech-
nicznych nasuwa mi sig
tu watpliwo$é, czy nasi
konstruktorzy nie zafascyno-
wali sie troche nowatorskimi
rozwigzaniami, czy obok od-
biornikéw luksusowych z sen-
sorami i kwarcowymi zegara-
mi, sterowaniem w podczer-
wieni i nieomal z wodotry-
skiem nie nalezatloby takze
Brodukowaé popularnych od-
iornikéw kolorowych. Kolor
przeciez nie musi iS¢ w parze
z luksusem, nie zawsze zresztg
uzasadnionym technicznie.
Dzi$ sytuacja wyglada tak, jak
by kto$ chciat masowg moto-
ryzacje wprowadza¢ przy po-
mocy ,,Poloneza". A przeciez
mozna skonstruowac¢ odbiornik
stosunkowo  prosty,  moze
z mniejszym ekranem, moze
mniej komfortowy w uzyciu,
ale roéwnie nowoczesny jak
,» T 5601”. Naszym producentom
konkurencja na rynku krajo-
wym (na razie) nie grozi, wigc
wiele nowinek technicznych
podrazajacych wyréb mozna
sobie darowa¢ bez obawy, ze
sie straci klienta.

godzacej trudnosci zaopatrze-
nia. Wrecz przeciwnie, nie-
jednokrotnie powodujg nasi-
lanie napiec.

Wiele  oczekiwanych  od
dawna wnioskéw sformuto-
wano na krajowej naradzie
Brzedstawicieli jednostek o-
rotu, pod koniec ub. roku.
Postulaty dotyczace np. po-
prawy techniki bilansowa-
nia,  zwiekszenia  wpltywu
handlu na programowanie
produkcji czy skrécenia o-
kresu  wyprzedzenia  przy
sktadaniu zamdwien — sa,
bez watpienia, stuszne, lecz
zbyt ogdlnikowe. Wiadomo co
trzeba robi¢, pytanie tylko
jak i kto ma za to odpowia-
dac.

W handlu zaopatrzeniowym
odbijajg sie wszelkie zakto-
cenia w funkcjonowaniu go-

spodarki. Nawet bezbtednie
pracujace przedsiebiorstwa
obrotu nie usung skutkéw
trudnosci energetycznych,

transportowych, dewizowych,
btedéw planowania i oroje-

ktowonio, nadmiernej ma-
teriatcchtonncOci rzemystu.
Wystarczy jednak, bv popra-

wit sie rozdziat tych mate-
riatéw, ktorymi dysponujemy,
by we wiasciwym czasie tra-
fity one tam, gdzie sg napra-
wde potrzebne.

Jest to lekarstwo, ktére nie
wyleczy, ale moze zmniej-
szy¢  goraczke. Przeciez
przynajmniej potowa naszych
trudnosci materiatowych jest
wynikiem nieporadnosci, ztych
przyzwyczajen i strachu.

+ JERZY BACZYNSKI

kami (np. protonami). Takie
eksperymenty wykonywane sg
w Moskwie, Upsali, Bostonie
i Berkeley. Leczenie przy u-
zyciu neutrondéw, zapoczatko-
wane w Berkeley i znacznie
juz zaawansowane, stosowa-
ne jest m.in. w szpitalu Ham-
mersmith w Londynie. Oczy-
wiscie, metody te nie sg po-
zbawione wad — zdarzyto sie
juz, iz w dluzszy czas po na-
Swietlaniu neutronami u pa-
cjenta niespodziewanie  wy-
stapity silne drgawki. o

a mezonami przemawiajg
dane eksperymentalne i teo-
retzczne. Czy jednak nadzieje
poktadane w~ pi-terapii sg
stuszne, pokaze dopiero przy-
szto$¢. Aby ta metoda mo-
gta by¢ powszechniej stosowa-
na muszg zosta¢ skonstruowa-
ne tansze zrodta mezonow, po-
niewaz budowa i dziatalno$¢
cyklotronu  wigze sie z ol-
brzymimi kosztami. Wielu eks-
pertow sadzi jednak, ze jest
to tylko sprawa czasu, inten-
syfikacji badan i organizacji.
By¢é moze, metoda ta otwo-
rzy przed ludzkoscia nowe

perspektywy.
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Co dalej
z energoelektronikg?

Ponirwai od wielu lat pra-
cuje w zaktadzie ,,Unitra - La-
mina” w orieJtinie konstruk-
cji 1 te.hnologii pétprzewodni-
Kéw, ch przyrzadéw mocy, czu-
le sie zobowigzany przedstawi¢
swoj punkt widzenia na prob-
lemy ‘rozwoju energoelektroni-
ki. "Moja wypowiedZ nawigzuje
do tez podan¥ch przez dr. M.
Nowaka w ar ykule pt. ,,Dziec-
ko niechciane” Na samym po-
czatku musze sprostowac twier-
dzenie Autora, jakoby diody i

tyrystory mocy  produkowane
przez Zaktad ;Lamina” lezaly
W magazynach, nie znajduja:

nabywcow, laka sytuacja byte
trz%/ lata tem:, kiedy istniata
potrzeoa przekonania _przemy-
stu o korzysciach wynikajaeyel
Z upowszechnienia ~zastosowan
potprzewodnikowych IF_)rzy_rz -
déw mocy; obecnie ,Lamina
ma tak duzo zamowien, ze za-
czynaja one przekracza¢ moz
liwosci  produkcyjne  zakfadu
W niektérych “asortymentach
przyrzaddw potprzewodniku
wych juz od paru lat ,Lami
na” nie jest w stanie nokry.
zapotrzebowan krajowych, po-
nadto istnieje potrzeba urucho-
dto istnieje potrzeb I
mienia_ nowych wyrobow, ja
np. triaki, ~ tranzystory mocy
itp., co w konsekwencji mus,
spowodowa¢ dalszy rozwoj legi
typu_produkcji w oparciu o no-
we _inwestycje | nakitady, ina-
czej znowu pozostaniemy dale-
ko "w tyle za innymi krajami.

Istnieje zatem pilna potrzeba
koncentracji wysitkow na kom
pleksowym rozwigzani_ proble-
mow energoelektroniki. ~ Przy-
+ deznos¢ ,Laminy” do UNI-
K, a zakladow _ produkuja-
cych przeksztaktniki do EMY,
nie przyczynia sie do jednoli-
tego dziatania w tym Zzakresie,
pomimo sitkow ~ jakie czyni
od lat Instytut Elektrotechniki
w Miedzylesiu, a obecnie réw-
niez niedawno powotana Cen-
tralna Komllgzjg Energoelektro-
niki przy SEP. Staraniem tej
Komisji “oraz, ,Laminy” utwo-
rzono 'w kraju sie¢ poradni w
zakresie prawidtowej eksploa-
tacji podzespotow 1 urzadzen
energoelek'ltronleznych. W tzm
samym celu, z inicjat E-
MI 1 SEP, utworzono m-wm
Poradnie w zakresie _ Elektroni-
ki i Energoelektroniki (ul. Mar-
szatkowska 140 m 37c, tel.
26-28-633._ Oczywiscie, wymie-
nione dziatania nie sa wystar-
czajace, poniewaz nie zatatwia-
ja ‘sprawy najwazniejszej, za
jaka] “uvazam  kompleksowe
dziatanie w zakresie opracowy-
wania | wdrazania podzespo-
tow i urzadzen energoelcktro-
nicznych. Wydaje si¢, ze po-
winno _by¢ utworzone Centrum
Rozwoju Energoelektroniki
skupiajace  znaczny  potencjat
nauko ,,0-badaw-z ~ z = zaures.
konstrukcyjno - wdrozeniowego.
Centr m "to powinno _opraco-
wywa¢ nowe  Konstrukcje przy-
rzadow potprzewodnikowych
mocy, odpowiednie zabezpieCze-
nia = oraz kompletne tkiad
przeksztattni cowe  wypofzone
w specjalne podzespo}¥ elektro-
niczne, " jak uktady sterowania,
regulatory itp becna sytua-
cja polskiej  energoelektroniki
nie jest klarowna i wymage
$mi..ych, dale .oczroeznycl
rozwigzan.

Jako przyktad  pruwidtoweg.

rozwigz.nia = »cl probleméw,
mozna poda¢ osiagniecia cze
chusto wuckie  gdzie® od dwu-

dziestu lat i.tnieje silne biurc
rozwojowe CKD, ~ zajmujace sie
konstruowaniem i wdraza.nien
do przemystu nowych kons
trakcji przyrzadow potprzewod-
nikowyc.i ‘mocy oraz u-rzadze
przeksztattnikowych o roznych
zastosowaniach, ~ realizowanyc'
przez ten sam koncern.

Proponowane przez dr. No-
waka tworzenie matych zakka-
dow _badawczo-rozwojowych
jest, moim_ zdaniem, nieracjo-
nalne, poniewaz taka koncep
cja prowadzi do rozproszeni'
wysitkow i partykularyzm
poszczego6lnych ~osrodkéw. We-

MASTER MINO (dwa p.)

b
bbb
12907-ccb

C oznacza cyfre poszukiwanej
liczby na wiasciwej pozycji, zui
b — na niewlasciwej pozycji.

KRZYZOWKA (dwa p.)

POZIOMO: 1| — beta m”nus
trzy, 4 — gamma plus teta. 7 —
delta dzielona urzez cztery, 8—
dzeta minus alfa, 10 — dieta, 12
— cztery razy beta. 14 — dwa
razy gamma, 15 — alfa razy dze-
ta, 18 — gamma plus eta, 19 —
delta minus alfa 20 — alfa plus
gamma plus delta plus dzeta, 23
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dtug mnie, potrzebna jest silna,
centralna jednostka ‘naukowo-
badawcza, “zajmujaca sie kom-
pleksowym rozwojem energo-
elektroniki w zakresie podzes-
potow i ukladoéw energoelek-
tronicznych. Placéwka taka po-
winna ~ skupia¢  doswiadczong
kadre techniczng, dysponujaca
odpowiednimi ~ kwalifikacjami
naukowo-technicznymi i “dos-
wiadczeniem  przemystowym.
Tylko w takim ukfadzie “jest
mozliwa bezpo$rednia  wspot-
raca i zrozumienie pomiedzy
onstruktorami podzespotow i
ukfadéw  przeksztattnikowych.
Podana ko,nceﬁqa wymaga po-
waznych $rodkéw finansowych
I inwestycji, sadze jednak,” ze
taaie dziatania przymosiyby
szybko odczuwalne, pozytywne
skutki dla catej gospodarki na-
rodowej.

Juz od dawna _wiadomo, ze
sam zakup licencji i pomysine
jej  wdrozenie ‘nie zatatwia
wszystkiego, potrzebny jest sta-
ty rozwoj rodzimej mysli tech-
nicznej, Nadazajgcej za szybkim
-ostepem  Swiatowym w  tej

iedzinie techniki.

Mgr WOJCIECH TESNY
Piaseczno

Protest z lasu

Pod hastami racjonalnego go-
podarowania, w - polskich Ta-
ach dokonuje sie bezmysinych
;ie¢  dewastacyjnych na coraz
leksza skale.” “Znieksztatcono
rastycznie  strukture wiekows
Irzewostanéw.  Przerywa  sie
rwale ich zwarcie juz w naj-
nlodszych klasach ‘wieku. Po-
hukulaé:_ sortymentow cennych,
V' trzebiezach i cieciach przy-
?odnych obniza sie jako$¢ ho-
owlang i techniczng drzewo-
tandw objetych cieciami przed-
?bnymi.

“Ta d_estr_ukcyjlna dziatalnosc¢
{rowad2| nie tylko do ostabie-
lla drzewostanow i degradacji
nedlisk lesnych, zmniejszajacej
ich produktywnos¢, lecz przedée
wszystkim “grozi trudnymi_ do
przewidzenia  konsekwencjami
ekologicznymi.

Zmuszanie lesnikow, whbrew
Ich zdrowemu rozsadkowi, wie-
dzy i etyce zawodowej wresz-
cie, do pqdporzc?dkowanla sie
imperatywnie ormutowanym
zgdaniom, ksztattuje nowy mo-
del osobowy lesnika. Z pokorne-
go_ wobec lasu gospodarza i
opiekuna lesnik przeobraza sie
w biernego | bezméslnego wy-
konawce ~polecen. Gwattownosc¢
tego procesu sprawia, Ze lesnicy
s$ obecnie chyba najbardziej
SP rijstrowanq gripa zawodowa W
olsce.

Wzrastajgca  szybko$¢ i roz-
szerzajaca sie skala zniszczen w
lasach” wymaga natychmiastowe-
go przeciwdziatania.

Nalezy powota¢ niezalezne ko-
misje haukowe dla dokonania
oceny ekologicznych — skutkéw
znieKsztatcania lasow oraz rze-
telnej analizy  poréwnawczej,
majacej na celu konfrontacje
rozmiaru zadan gospodarczych
le$nictwa ~ z _jego aktualnymi
mozliwo$ciami - wykonawczymi.

Jestem nadle$niczym tereno-
wym w obrebie obcigzonym bar-
dzo powaznymi zadaniami pla-
nowymi. Wobec braku dosta-
tecznej liczby ludzi i sprzetu,
wazne zadania ‘mozna wykonac
albo uzupetniajac zasob” sit ‘i
Srodkow, albo zwiekszajac sztu-
rznie wydajno$¢ pracy przez
odpowiednig” lokalizacje cie¢,
quroszc_zenle technologii tprac,
eliminujac z cie¢ ich aspekt ho-
do_vvlargl — praktycznie akcep-
tujagc dewastacje. "Nie zgadzajac
sie na to drugie rozwiazanie
przede wszystkim przez wzgla
na wyjatkowe walory przyrod-
nicze ~,moich” laséw, stoje w
gyt,uacn beznadziejnej wobec za-
an, za w?/konan!e torych  je-
lein  wspdétodpowiedzialny.

Zdesperowany, przedktadajac
nteres spoteczny = (zaniechanie
fewastacji) nad” interes mini-
sterstwa — bo chyba nje resortu
le$nictwa_ (godzenie sie z Kko-
niecznosci na dewastacje), zde-
mydowalem sie publicznie zama-
nifestowac swo&q _niezgode na
Oferowanie  takiej — gospodarki
esnej.

Jestem przekonany, " moj
protest ma charaktér ogolniej-
szy, ho okresla stosunek  wyko-
nawcow z terenu do biurokracji
deceniodawcow — przetozonych.

et _JANt PALKA
nadlesniczy tereno

) Ob¥ebu Blig;%
Nadlesnictwo Suchedniow

Okregowy Zarzad
Lasow anﬁs\émowy%h
Krakow

?2Y’CIE | NOWOCZESNOSC”
LZYCIE WARSZAWY"
ul. Marszatkowska 3/5
00-624 Warszawa

— cztery razy epsilon, 28 — del-
ta, 29 — alfa do kwadratu, 30 —
trzy razy alfa, 33 — czterY razy
teta, 34 — epsilon plus delta ra*
zy eta.

— alfa plus teta, 13 — dzeta mi-
nus eta, 14 — osiem razy alfa,
16 — dziewie¢ razy delta, 17 —
trzy razy dzeta, 20 — beta mi-
nus dzeta, 22 — sze$¢ razy eta*
25 — afta razy teta, 27 — beta,

(R)

EKSPERCI OD ,,CEMENTOWYCH TUSCIOCHOW®

Artykut Jerzego Bajszczaka
(w poprzednim ~numerze ZIN)
konczy sie bardzo = stusznym
stwierdzeniem — technika ha-
szego  budownictwa byta rze-
czywiscie szeroko dyskutowa-
ng, ale czy wniogki I" propozy-
cje specjalistow zostaNy
uwzglednioné przez resort? Na

to pytanie Czytelnik znajdzie
odpowiedz w dalszej czesci ni-
niejszej  publikacji.. Dyrektor
Departamentu _Nauki, Techniki

i Projektowania resortu budo-
wnictwa dochodzi do wniosku,
ze nie zadatem sobie trudu po-
znania problematyki ,,cemento-
wych ttusciochow”. Jest to dla
mnie stwierdzenie najbardziej
zaskakujace, bowiem kto jak
kto, ale’ 'szef postepu technicz-
nego | naukowego w resorcie
chyba powinien zna¢ eksperty-
z%/, naszych wybitnych specjali-
stow z Polskie] Akademii Nauk,
zrobione dla potrzeb  Kierow-
nictwa partii I rzadu, jak row-
niez analizy stowarzySzen na-
ukowo-technicznych "NOT czy
tez opinie Komisji Budownic-
twa i Przemystu Materialow
Budowlanych Sejmu — na kto-
rych opartem swojg publikacje:
postugiwatem sie ostatnimi eks-
pertyzami, analizami | ocenami

naukowo-technicznymi  wspom-
nianych wyzej instytucji. Zro-
dta ‘publikacjii przytaczam

dalszej czesci artykutu.

O Dyrektor  Bajszczak
uznaje wsaaznika " zuzycia
memu na tysigc dolarow
ctiouu narouowego. Ot6z
wszystkich_ powazniejszych
opracowaniach nauitowych ~ or-
ganizacji miedzynarodowych, a
w tym ONZ, zawsze przy po-
rownuniaLn Zuzycia surowcow
stosuje sie te przeae wszystkim
metoue analizy; by mie¢ gie-
szy, petniejszy obraz rzeczywi-
stosci, aby “nie poréwnywac
rodukcji — liczonej na miesz-
anca — w uraime_ r“*pusow
| v%Szwecél, trsaaznig materia-
achfonnosCt — wszelkiej — w
odniesieniu do wielkosci~ docho-
du narodowego pozwala ha po-
réwnanie adekwatne do poten-
cjatu gospodarczego, do pozio-
mu rozwoju Kraju. Tak tez
uczynili eKsperci z Zespotu Su-
rowcowego rsomitetu Ba:.an |
Prognoz ,,Polska 2000”, _ktérzy

wspolnie z . i-.,,0.e-
indbw Energetyki PAN tak oto
napisali w~ ekspertyzie zaopa-

trzenia gospodarki ~_narodowej
w surowce: ,,Polska jest krajem
0 nadmiernym i szyoko rosna-
cym zuzyciu cementu Ww _po-
rownanid z innymi  krajami
rozwinietymi, ktore zuzywaty
w latach  dobrej koniunktury
inwestycyjnej 351{ do 750 kg na
mieszKanca i rok, ale w sto-
sunku do dochodu narodowego
tylko 60 do 160 kg/10' dolaréw
(1974). W okresach gorszej ko-
niunktury inwestycyjnej ~war-
tosci te zmniejszyty “sie” o 20—
—25 proc.”. | dalej’z tejze eks-
pertyzy, . wykonangj, przez naj-
wybitniejszych specjalistow, do-
wiadujemy sie, ze zuzycie ce-
mentu w~ roku 1960 wyniosto
242 kg w stosunku do ‘tysigca
dolaréw dochodu. narodowego,
a w roku 1970 juz 253 kg. W
roku przysztym ma by¢ 224 kg.
Rozwazania ‘mego interlokutora
0 podziale dochodu narodowe-
go i wydatkach na osobe w
rodzinie” nie maja zadnego, ale
to zadnego zwiazku z ‘analiza
zuzycia Cczy tez produkcji ce-
mentu w ‘stosunku do tysigca
dolaréw dochodu narodowego.

® Istotnie. Okoto 70 procent

materiatow dla  budownictwa
{est twarzanych poza resor-
em, ale o polityce i Kkierun-

kach rozwoju technologii, kon-
strukcji czy tez samej produk-
cji w “decydujacym stopniu wy-
rokuje ten, a rie inny resort,

ta us3

PRZEGLAD nir tytka
PRASY pawmtMHiaokH

LUZBA weterynaryjna w
SChlca%o zauwazyla, ze u
5 nljalyc v

e 2—L r—y caeyiej mi u izéuu
Jduiych. \[\K/nikleyteJ zaczeto po-
rownywac¢ - z populacjg ludzi
(czy ~osoby niskiego ~ wzrostu
czesciej choruja na nowaotwory).
Statystyka nic ‘wykryta zadnyc

zaleznosci. Wykazata jednak co$
innego. Policja drogowa, sprza-
taczé ulic oraz osoby zamiesz-
kujace sutereny chorowaty czes-
cie] na raka. "Wtedy przypom-
niano sobie, ze dprzemez W spa-
linach samochodowych znajdu-
{e sie okoto 200 réznych, mniej
ub wiecej szkodliwych weglo-
wodoréw. "Niektore sa gazami o
matym ciezarze czasteczkowym
(44), inne — ciezsze sg w Sta-

28 — alfa rasy delta, 32 — teta.
Uwaga — pozostatych haset brak.

PTACTWO (trzy p.)

Za posiadane pienigdze moge
kupi¢ dwa indyki i ge$ lub trzy
gesi i kaczke "lub cztery kaczKi
i kure lub pie¢ kur i golebia lub
sze$¢ gotebi i indyka, przy czym
zawsze zostanie mi jeszcze sto se-
so. Nie moge jednak kupi¢ bazan-
ta, ktory kosztuje tysiac piecset
seso. Jakie sa ceny pozostatych
ptakow?

ROZWIAZANIA Z NR 4W
DWUBOJ

Startowato o$miu zawodnikow,
ktérzy uzyskali w dwuboju, 5, I,
7, 8710, 11, 12 i 13 punktow.

RAJD GORSKI

Cabacki przyjechat punktualnie
na punkt kontroli czasu.

LICZBA RZYMSKA

Jest to 888, cz?/li
DCC CLX XXV Il

Gratulujem3 nowemu MISTRZO-

WI Rozkoszy +tamania Glowy,
ktory zdobyt 273 punkty w na-
szym wspdfzawodnictwie.” Jest nim
ban  Adam  Rudzik z Kosza-
ina.

Na Spo+eczn?/ Komitet Budowy
Centrum Onkologii im. Marii Sklo-
dckskiej-Curle ~ w Warszawie
wptacili w _ubieglym miesigcu ar-
cy-mlstrzowie, panowie Eugeniusz
M 11 kowiki z Gliwic oraz Zy-
gmunt UrbinLy z Katowic —
po 180 zt Bezimiennie wptacono
700 zt. Ogdétem wptyneto dotad na
nasze konto 14 000 “zi

pihskow ~ rak  wysteprrakotworcze zostaty udowodnio-

Tego co, sie ma wytwarza¢ dla Tenze naukowiec, Uczacy _sie
budownictwa = nie” proponuje w kralju _ekspert w dziedzinie
hutnictwo,  chemia, rzemyst  technologii i konsfrukcji budo-

lekki czy goérnictwo, ale wias-
nie budownictwo. Program bu-
downictwa mieszkaniowego =W

wlanych™ przypomina, ze prze-
prowadzona analiza ekonomicz-
na trzech systeméw, u_miano-

Polsce jest przede . wszystkim wicie: WK-70 — prefabryko-
rezultatem koncepcji, rozwiazan — wane wielkie ptyty, SBO™ —
technologicznych i “innych dzia- szkielet prefabrykowany, sy-

fan zaproponowanych przez spe-
cow resortu budownictwa. Nie
czarujmy_sie, ze obecna sytuacja
jest zawiniona przez sasiada.

W czasie konferencji komite-
téw naukowych PAN, poswie-
conej zwigzkom nauki z_ budo-
wnictwem mieszkaniowym,
prof. dr. Wiadystaw Muszynski
stwierdzit: ,,Wsréd  czynnikow
hamujacych ~ postep w ~“budow-
nictwie ‘mieszkanio

stem monolityczny ptytowo-stu-
powy, daje takie ‘oto realia eko-
nomiczne: zuzycie betonu kon-
strukcyjnego W systemie mono-
litycznym = stupowo-ptytowym
jest w stosunku do wielkiej
ptyty mniejsze o okoto 45 pro-
cent, u w stosunku do SBO o
30 procent. Zuzycie stali jest do
30 proe. mniejsze od potrzebne-
o przy wielkiej ptycie i okoto
5 pro¢, w stosunku do szkiele-

m w za- &
kresie  stosowania O ateriatow tgl?odkéwe{?gﬁ)s‘kgﬁ?”?g& mlr!?esj(i
TN S N Ry
2wyklego, ktory nie  speknia nistaw “Kopycinski — nie tylko

) ! - 4 ze wzgledu "na znacznie mniej-
Wy{nagar%_w zakresie I?”“kmk"' sza cfc(lgzear budynku p’fytow_(%-.
matu I higieny mieszkania (.)  “gjupowego, ale odpada réwniez
spadek stabilnosci  jakosciowej transport prefabrykatow na bu-

cementw wplywa ha = zwiek-  qowe' | zwiazany’ z tym  po-
szone ich zuzycie. = \Wszystkie Wro'?ny us?y p¥‘zebiegy po'gz-
niedomogi _sktadnikow betonu  gayw " Jednoczeénie pracochion-

i technologii wykonania betonu
~Okrywane sg zwiekszonym zu-
zyciem cementu”.

. Budownictwo nic_ wykorzystu-
je wiasnych mozliwosci ~pro-
dukcji réznych  materiatow

nos¢  wykonania _ konstrukcji
betonowe] na miejscu jest "o
15—20 proc, mniejsza od” prefa-
brykowania elementow w fa-
bryce doméw, ich przewozu na
miejsce budowy i montazu.

POLEMIKI-DYSKUSJE

zdaniem prof. dr. Romana Cie-
sielskiego i prof. dr. Stanistawa a
Kajfasza — ,,Krajowe zasoby EI
surowcowe wskazujg, na . celo-
wos¢ znacznego rozwiniecia za-
niedbanej _E_rodukql nowoczes-
nej ceramiki budowlanej dra-
zonej, wielocegtowej. Ceramike
nalezy traktowac nie tylko ja-
ko petnowartosciowy ‘materiat
konstrukcyjny, lecz rowniez ja-

e Tych faktéw nie dostrze-
dyrektor Departamentu Nau-
| i" Techniki resortu budow-
nictwa. Zgadzam sie natomiast
w petni z J. Bajszczakiem, ze
trzeba oszczedza¢ nie tylko ce-
ment, ale wszystkie materiaty
budowlane. Jest to_ oczywiste.
Nie postulowatem, jak to su-
geruje moj polemista, budowa-
nia doméw z samej wetny mi-

ko materl_al’ ’i,ZOIaCany oraz n_e_ra'nej. Znoéw S|egrl? do opi-
wykoriczeniowy”. nii eksperta, Prof.” dr Wia {)
staw Plonski stwierdza: ,Szyb-

G Sprawg zasadniczg jest —

Jik 12 czego budowad? Poshu- ki rozwdj budownictwa nie jest

réwnoczesny z wprowadzeniem

1,616 G000, SpmAn! el najbardaie nowocresyh, o
znawcow. Wedtug prof. Ciesiel- wiazan sclan zewnetrznych. W
skiego i prof. djfasza lata  DrZewazajacej wigkszosci sa to
19751980 powinny byé okresem  Sclany ciezkie i matlclatochicn-
Intenspkmegc  rozwoju  kilku ne, o matej izolacyjnosci ciepl-

nej. Jako_ przyktad mozna przy-
toczy¢ $ciany” z keramzytobeto-
nu lub zuZl™et™ ktore ma%)%
rubo$¢ okoto 40 cm, mase 5

0 650 kg/ms™.

ogolnopolskich s&stem()_w i stop-
niowego = porzadkowania i _uje-
dnolicania  szeregu _ rozwigzan
tecbnicznvch. »Technoloeia
wielkoptytowi, najlg[ltensywn_ el
rozwinieta, reprezentuje pewien Na konferencji naukowej zor-
efan_rozwoju, KIory ma swole  ganizowanej pizez. PAN, . prof.
istotne ograniczenia funkcjonal- gr Wiadystaw  Ploriski SWrécil
ne, materiatowe | techniczne. uwage na to, ze dla budownic-

Dlatego dalsze nowielanie tych  ya “mieszkaniowedo nai iei
¢ . ieszk V jbardziej
rozwiazan ponad zakres wyni-  ggnowiednie sg smgany na szkie-

kly z obecnego potencjatu Wy-  |ocie drewnian
i ; 2 ) \ ym lub metalo-
g%%gr‘]'e,,”alezy uznac za NI€- \wm, majace od zewnatrz okta-
: dzine azbestocementowg lub z
Prof. dr Bronistaw Kopyclin-  tworz sztucznych, a takze z
ski dochodzi do wniosku, ze ,z  innych materiatow, spetniajace
ekonomicznego punktu widze- ~ zarazem warunek niepalnoscl |

nia. a wiec biorac pod uwage  odpornosci na wptywy atmosfe-

iloS¢ zuzytego ~materiatu pod-  ryczne.
stawowego, Jakim jest beton w . . Lo
budownictwie, koszty transpor- I, znbw nieporozumienie, a

tu, energochlonno$¢ | praco- ~ Moze celowe wypaczenie sensu
chlonnoé¢, technologia wielkiej — ,Cementowych ~ " thuscicchow”.
plyty nie wytrzymuje konku- ~ Wspomniatem ~w  artykule o
rencji z systemami szkieletowy-  technologii betonu epoksydowe-
mi_prefabrykowanymi, a juz ‘w %?ozf'ako przyktadzie  polskich

zadnym nrrynadkd z  monoli- liwosci”_technologicznych, e-
tycznymi  Szkieletami  betono-  fekcie rodzimej mysli naukowo-
wymi  na_ miejsc”, zaprojekto-  technicznej. Pisatem o tym, ze
wanymi jako ‘ustr6j niytowo- ~mozna i ‘trzeba szerzej wpro-
-stunowy. a wic- bez-zé"rowy. wadza¢ rézne nowoczeSne me-

Przy zastosowaniu tej techno-

tody. Nie proponowatem prze-
logil deadal{a dodatkowo  ol-

ciez technologil olastcbetunoWLj

brzymie nakfady inwestycyjne ako unikLcsalnLgc rozwiazania.
potrzebne na budowe fabryk e metody majg $cisle okreslo-
domow”, ne zastosowanie.

nie ciektym, a najciezsze (ma-
%ce ciezar czasteczkowy ponad
_Ol sg przewaznie rozpylonymi
ciatami statymi. Jednym z nich
jest 3,4-benzopiren — weglowo-
dor aromatyczny zawarty m, in,
w smole, ktérégo wiasciwosci

razy czesciej. Okazato sie, ze
czestos¢ wystepowania raka ptuc
u_matych " pieskow zalezy row-
niez od tego, czy ich wiasciciel
pali papiefosy Czy nie.. Dowie-
dzieliSmy sie wiec nowej rzeczy:
istnieje ~ skazenie  $rodowiska
przez" rakotworcze weglowodory
aromatyczne, ktore jako ciezkie
ptoza sie po ziemi. Stad czestsze
wystepowanie raka u matych
ieskow i mieszkancow sutefen.
ziatanie to moze wywotaé te
straszng chorabe, jezeli do ska-

ne jeszcze w 1933 “roku,

Nie wszystko ~ zostato dopo-
wiedziane do Kkonca, gdyz wyto-
nita s§ _nastepna  wspodtzalez-
no$¢. Zwiekszona zachorowal-

no$¢ na raka dotyczyta wylacz-

nie palaczy tytoniu. W dymie Zenia S$rodowiska ~ dochodzi do-
tytoniowym zhajdujg sie row- datkowy fadunek zwigzkéw ra-
riiez zwiazki rakotworcze, ktore  kotworczych zawartych w dy-
w ogromnym stezeniu palacze mie ,tytonlowYm_.

inhaluja w glah phuc. yste- Précz tego 1zejsze weglowodo-

powanie raka ptuc u palgcyc
mezczyzn zdarza sie prawie 11
razy Czesciej niz u niepalacych.
Jezeli do tego jest to osobnik,
ktérego zawdd wymaga statego
przebywania w oparach spalin
rak ptuc moze wystepowac 20

ry moga drazni¢_ btony S$luzo-
we, mo?(q tez dziata¢ na zasa-
dzie narkotyku — chwilowo po-
budzaja, a potem powodujg sen-
nos¢, “zawroty gtowy, nudnosci.
Ostatnia cecha weglowodorow,
to wywotywanie reakcji foto-

Korespondencyjny kurs przygotowawczy z matematyki
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1, Dane sg _punkt? i (2.0) , B(o.l) 1 prosta' 2xt3y~6 « O.
Wyaaaeajj¢ na taj prostej taki purirt.P, zeby susa k”~<dr~-
tow BP2. SB2 tyla aajitaa.jasa. S"<NimMitial¢ ~suaek.

2. (yauoaa¢ waodlratda. konodw odcinka w pcMStraaini, j.zslz
punkty. (*4,0."4) 1 (-10,3,0) dti.lg ten odcinek na tray
rowne “etesei.

i. Zbada¢ funkcja a«Xré-x 1 spora<agdsl.¢ jej watraa.

4. Boawlesac nleité"atinikd  loc2 (eoe2xe.2sInx...»a) N1,

5. a oetroeluple pra«idlo*an eeworoketnaa Oligtogel $rodka
eyeokoOci_od Krasedal boetcej 1 od Scian? boetnej wfnoasa
odptmiecizilo _alb. Ollesa¢ objeto$¢ ostrostupa i podac
warunek rozSasainosol aa<dua.a.

6. Zuaez¢ réwnanie linii bedacej abiorea $srodkéw najatkloh
cieciw paraawli B ,2

aawurcaeh w groutach a - mx?1, gdcie
S~ ragdsi¢ rasunek. .

7. V abiorse pructopuDoéciu”Niw spetniajeCTah warunki
a/ auaa dtutgtscl. wszystkich dwunastu kraw<eMiNi prosto-
padtoscianu jest rowna 6" ca, R
bZ pole powierzchni prostopadtoscianu jest réwne 14* ca2,
znalez¢ prostopadtoscian 0 najwielolaej objetosci i prosto-
padioscian o najmnienaoj objetosci. '

rlL (-O|<(»).

B. Ht"wigsa¢ uktad réwnan

Rozwigzania nalezy nadsyta¢ do dnia 18 kwietnia pod éedn m e adre-
sow: Instytut Matematyki “Politechniki WoccclaksylLj. 7,-3* ROCLAW,
ui. Wybrzeze Wyspiqﬁskie?o 27, lub Wydziat Fizyki Technicznej 1 Ma-
tematyki Sfcscwane] Politechniki Warszawskiej, 00-465 WARSZAWA,
ul. Nowowiejska 15/19 pok. 316.

Do rozwigzania nalezy dotaczy¢ koperte zaadresowanag do siebie sa-
mego z naklejonym znaczkiem za 6 zl. Prace nie spetniajagce poda-
nych warunkéw "nie beda poprawiane ani odsytane.

Dyrektor Bajszczak twierdzi,
ze niezrozumiaty i— nie stoso-
wany jest wskaznik zuzycia ma-
teriatu, ktéry przytaczam. Ot6z
spiesze donies¢, ze wskaznik ten
pochodzi z ekspertyzy Polskiej
Akademii Nauk. Czytamy tam:
»Wedtug oceny resortu wioda-
cego (a wiec budownictwa —
pnyp. TP) zuzywa sie w bu-
downictwie uspotecznionym (t/m>
cementu) w budynkach miesz-
kalnych wielorodzinnych 0,34, w
budynkach uzytecznosci publicz-
nej (niemieszkalnych) 0,45—0,60,
w budynkach  przemystowych
0,50”.

- Sadze, ze wszelkie komen-
tarze sg tutaj zbyteczne. Odreb-
nym zagadnieniem jest sprawa
struktury cen matériatow bu-
dowlanych. Rzecz w, tym, ze
substytuty — tanie w Swiecie —
nie. moga by¢ u _nas kosztow-
niejsze od tradycyjnych, energo-
chfonnych materiatéw. Po pro-
stu kohieczna Jest rewizja cen.
Cement nie moze by¢ ~tanszy
od _tych materiatow, ~ ktore na
Swiafowym rynku sg czesto wie-
lokrotnie. mniej . kosztowne od
niego. Oczywiscie, w warun-
kach aktualnej struktury cen
nie optaca sie’ stosowaC ~mate-
riatooszczednych technologii,
wprowadzac ~ substytutow, pro-
duktow chemicznych_ i innych.
Ale taka sytuacja jest sprze-
czna z _prawidtowg “ekonomika
kraJ[u, jest dziataniem przeciw
postepowi  technicznemu w bu-
downictwie.

= Dyrektor Bajszczak za-
chwyca sie realizacjg programu
badawczego PR-5. Odwotam sie
do materiatbw Komisji Budow-
nictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych Sejmu. Otéz w
czasie dyskusji nad efektyw-
noscig zaplecza naukowo-badaw-
czego budownictwa, poset Bole-
staw Kardaszewski powiedziat:
»Program PR-5 nie jest w 100
procentach realizowany, ponie-
waz nie sg realizowane zamie-
rzenia tego programu w dzie-
dzinie struktury przestrzennej
zasoboéw mieszkaniowych na tle
catoksztattu rozwoju  miasta”.
Wedtug oceny tej komisji sej-
mowej, do tej pory nie upora-
no sie z wadami technolog”z-
nymi prefabrykowanych syste-
moéw  wielkoptytowych, a po-
prawa jakos$ci rob6t i materia-
téow  budowlanych  nastepuje
zbyt wolno. Instalacje zbroje-
niowe budynkéw nie sg dopa-
sowane do natury  systemu.
Tworzywa sztuczne stosowane
w budownictwie ulegajg koro-
zji biologicznej. Budowlani nie
umieja remontowac starzejacej
sie wielkiej phyty.

Takie sg fakty, Taka jest
rzeczywisto$¢ widziana oczyma
specjalistow. Jakze inna W wie-
lu ocenach od tego, co napisal
dyrektor, odpowiadajacy, jak by
nie bylo, za caty postep nauko-
wo-techniczny w budownictwie.
Whioski pozostawiam Czytelni-
kom.

TADEUSZ PODWYSOCKI

chemicznych. Najzywiej reaguja
lekkie Weglowo ory nienasyco-
ne, ktore fatwo unosza si¢ dro-
ga_dyfuzji do gory.

Jezeli w upalny dzien na za-
ttoczonych samochodami ulicach

jest maty ruch powietrza —
przechodnie 1 mieszkancy szcze-
gélnie 1 i Il pietra odczuwajg

znaczng duszno$¢, majg podraz-
nione $luzowki, kaszlg, zdradza-
ja objawy lekkiego zatrucia
Jest to dziatanie smogu zaobser-
wowanego po_ raz pierwszy w
Los Angeles i dlatego nazwa-
nego ,smoglem kalifornijskim”.
_Wegio_vvo ory oddziatujg row-
niez ~niekorzystnie na _ este-
';Y_ke otoczenia i wegetacje ro-
§lin. Szczegbtowo o tych S(P(a-
wach oraz o szkodliwym dzia-
taniu tlenkéw azotu "i siarki,
zawartych w_ spalinach samo-
chodowych, pisze Andrzej Kor-
sak w ‘marcowej AURZE.
CZYTACZ

Pan wyktadow
Wszechnicy
Polskiej Akademii Nauk
w okresie
od 5 do 10.1V.1979 .
Cykl: Najnowsze Osiggniecia
Nauki

5.1IV. Czt. ycresp. PAN Syl-
wester Zawadzki — , Problemy
modernizacji procesu Tegislacyj-
nego w PRL” i

5.IV. Czt. kccesp. PAN Kazi-
mierz L. Wierzchowski — ,,Fizy-
kochemiczne ~podstawy  funkcji
kwasow nuklelnowgch’

9.IV. Czt. rzecz. PAN Bernard
Zabtocki — ,,Immunologia ge-
coutcloglczna”

9.IV. ProL dr Tadeusz Jaro-
szewski — ,,Struktura i prze-
miany osobowosci  w Swietle
teorii marksistowskiej”

10.1V. Czt. rzecz. PAN Stefan
Ziemba, Doc. dr Zdzistaw Cy-
gan, Doc. dr Piotr JedrzejowiCz
— ,,Badania systeméw eksploa-
tacyjnych”

Cykl: Postep produkcji rolnej
— problemy zywnosciowe

1D.IV. Prof. dr Heryk Jasio-
o — .Problemy zywno-
sciowe Swiata”

Wyktady odbywajag sie w Pa-
iacuyStas)z/ica, )l,\lvgmjl?/ S?Niat 72,
0 godzinie 17,00.

' OHZili Z DZIEDZINY

ASTRONOMI

9.IV. Prof. B. Paczynski —
Czy kkazac to supergwiazda z
dziurg?

23.IV. Prof. J. Smak — Naj-
miodsze gwiazdy

7V. Mgr W. Wilczewski —
Metoda Monte Carlo w astrono-
mii

14V. Mgr B. Rudak — Jak
promieniowanie oddziatuje  z
materig?

21.V. Doc. W. Krzeminski —
Krzxwe,bl_asku gwiazd zmien-
nych za¢mieniowych
28V. Dc_hab. P. kapsel —
Fizyka gwiazd neutronowych

Odczyty odbywaja sie w Cen-
trum AStronomicznym im. M.
Kopernika PAN, arszawa, ul.

Bartyckag 18, w poniedziafki,
godz. 17.

LIV. Dr M. Sroczynska-Kozu-
chowska — Plazma™ kosmiczna

19.1V. Prof. J. Smak — Gwia-
zdy nowe

26.1IV. Mgr B. Muchotrzeb —
Jak ptynie “czas?

3.V. Mgr M. Sikora — Roluja-
ca czarne dziury

10.V. Mgr R. Sienkiewicz —
Biate karty

17.V. Doc. J. StcdotyiLwlcz —
Gromady kuliste

24N. Dr J. Juchniewicz —
Gromady otwarte i asocjacje

Odczyty odbywajg sie w Ob-
serwatorium Astronomicznym
UW, Warszawa, Al. Ujazdow-
skie 4, w czwartki, godz. 17.

WARTO
m przejrzec
- przeczytac
- kupic€

Cllcosluw Dagbrowski,
st)éna Laus-Magalﬁska
METODY WYSZUKIWANIA
| KLASYFIKACIJI INFOR-
MACIJI; Wydawnictwa Nau-
kowo-Techniczne 1978, wyd.
I; naktad 5 tys. esz., stron —
110, eona — 50 zt.

jak ene-
u]ki,a’zg k

Kry-

1los¢ informacii,
ruje dzi§ Swiat "na to
sie. okresla¢ = mianem eksplozji
informacyjnej. Wspotczesny _na-
ukowiec ~duZg  cze$¢ sije?_o
czasu poswieca na czytanie Ti-
teratury fachowej orzy czym,
jak wykazaty badania, "w nor-
malnych warunkach jest w sta-
nie przeirzec co najwyzej 50
nroc.. pub |kowan6ch pozycji .z
danej dziedziny, Oczywiscle, nie
wszP/stkl_e ksigzki okazujg sie
intefesujace | wartosciowe, ale
zeby sie o tym przekona¢ i do-
kona¢  wiasciwej selekcji, trze-
ba mie¢ do_nich dostep. Poza
tym na Swiecie wychodzg ty-
slace rozngch perlodmkow na-
ukowych. am¥ch tylko czaso-
Dism "haukowo-technitznych wy-
dawane/ch jest w tej chwili po-
nad 50 tys. i liczba ta wzrasta
rocznie o okoto 5 proc., czyli 0
2.5 tvs. tmt_uiovy. Dodajmy do
tego kS’LIkiL zjazdy, konferen-
cje. kongresy, sympozja nauko-
we. z ktorych kazdy pozostawia
z zasady odpowiedni stos litera-
tury  — sccawozdauia. referaty,
analizy etc. Jedyng nadzieja na
uporzgdkowanie” i wiasci do-
sten do tej rosnacej coraz "szyb-
ciej masy’ literatury sg kompu-
tery. | “wiasnie automatyzacji
rocesudcstecu do zbioréw in-
_ormaC{l uswiecona jest ksia-
zka autorow.

Na . $wiecie istnieje w te
chwili 1 jest vyykorZ)}styvv_anyc_
szereg Systemow szukiwania
informacji. Mamy WI%/(IJ spec&a-
listyczne systemeg EDLARS
medvcvna\” MARLIS (cbemipl.
LTAIR (astronomia), = MASIS
zarzadzanie  pracami naukowo-

yadawczymi).  Jest takze Kkilka
firmowycCh ° systemow a
stosowa¢ ogolnych. | tak IEM

stworzyt system{ STAIRS i
IRMS."firma_ ICL — system
FIND. za$ ,Siemens” — system
GOLEM, ktory notabene obstu-
iwat Igrzyska Olimpijskie w
onachiuni.
. Niezaleznie jednak od rozwo-
ju tych systemow w procesie
szukiwania informacji de-
cydujagca role odgrywa" wcigz
jészcze cztowiek. On opracowuje
Jezyk iufccmacyjnc-wpszuylka-
weczy. on klasyfikuje i indek-
suje” dokumenty, wyznacza re-
lacje  semantyczne’  Stowem,
orzeprckmadza “zazwyczaj wiek-
szosc analizy informacji® nauko-
wej. przygotowujgc ja do prze-
twarzania "przez ‘maszyne cyfro-
wa. Pelpa automatyZacja “tychi
czynnosci napotyka " szereg _ po-
waznych  trudnosci  wynika-
jacych_ gtownie z wieloznacz-
nosci jezyka naturalnego., Wia-
Snie tvm_ problemom i~ rgznym
prébom ic rozwaz?/wa_nla, ze
szczegolnym uwzg %dmen,ler_n
metod matematycznych, poswie-
cona jest monografia autorow.
Omoéwiono w nie szeregf zaga-
dnien  algorytm”acH unkgji
szukiwania i klas f.ka(gl in-
formacji przez masz}ny yfro-
we:_automatyczne indeksowanie,
cczDoznawanle stownictwa da-

nej _dmedzmg, _metody_ wyzna-
czania podobienstw miedzy sto-
wami, klasyfikacja terminow i

dokumentow. Opisano tez, meto-
dy organizacji dokumentow, w
pamieCi maszyny _cyfroweli i
sposoby ich wyszukiwania. Przy
koncu ~ ksigzki- oméwione zosta-
’{‘y kryteria i metody oceny e-
ektywnosci systemow wyszuki-
wanla informacji.

KS|qua, stanowigca _czwarta
cozycjL z nowej serii Biblioteki
Inzynierii

rzeznaczona
Istow, proje

Oprogramowania,
I({est  dla gror%[a-
tantéw systemow
przetwarzania informacji i pra-
cownikow _ nauki  zajmujacych
sie zagadnieniami wyszukiwania
informacji. Moze byC¢ rowniez
omocna” dla studentow kierun-
ow informatycznych. (MK)



