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(Cigff dalszy.)
Z QOgdenu do Chicago.

Z Ogdenu mozna byto zro-
bi¢ dwie ciekawe wycieczki na
potnoc kolejg ,,Union Pacific':
pierwszg do stacji Shoshone,
a stamtad konmi do rzeki Snake-
riwer (Wezowej), aby zobaczyé
wodospad Great Shoshone falls,
ktéry ma byc¢ jezeli nie wiek-
szym, to przynajmniej wyzszym
od Niagary, bo spada z wyso-
kosci przeszto 200 stép; druga
za$ wycieczke dalej na péinoc
do st. Beaver-Canon, by zwie-
dzi¢ stawny park Narodowy,
Yellostown, ktéry zeswemi gej-
zerami, kraterami wulkaniczne-
mi, dymigcemi sie szczelinami
i innemi prébami objawéw
wulkanicznych, ma by¢ jedy-
nem naturalnem muzeum gieo-
logicznem, wyobrazajgcem hi-
storje powstania skorupy ziem-
skiej i okreséw jej rozwoju.
Obie te wycieczki, jakkolwiek
bardzo ciekawe, nie mogty wejs¢
do naszego programu, gdyz ka-
zda z nich zajetaby okoto ty-
godnia czasu i kosztowataby
najmniej 150 rubli.

PowzieliSmy przeto zamiar najblizszej wy-
cieczki na potudnie, do stolicy mormonoéw Sali

Lake city, ale postanowiliSmy jg uskutecznic¢
tylko w razie, gdybySmy otrzymali pozwole-
nie na obejrzenie tajemniczej Wielkiej Nowej
Swigtyni mormonéw (The Great Tempie), bo
samo miasto nie jest na tyle ciekawe, aby

do niego zbacza¢ z drogi, tembardziej, ze

Skata ,,Djabelska $lizgawka" na kolei
oceanu Spokojnego.

i ,,Swieci sadnego dnia" (mor-
moni) ze zbudowaniem przez
ich terytorjum linji kolejowej
utracili swe oryginalne, niby to
patrjarchalno-biblijne cechy
i niczem nie wyrOzniajg sie
z grona reszty swoich ziomkow.
Tymczasem, wysiadszy w Ogde-
nie, odebraliSmy z San Fran-
cisko, zamiast oczekiwanego
pozwolenia, kategoryczne za-
pewnienie, ze nas do tej Swiga-
tyni nie puszcza, a wiec wy-
rzekliSmy sie i tej wycieczki,
pocieszajgc sie, ze zamiast wo-
dospadu na Snake-river zoba-
czymy za pare dni Niagare, kto-
ra chociaz moze jest nizsza, ale
bezwatpienia wspanialsza.
Poprzestawszy na zapo-
znaniu sie z samym Ogdenem,
obejrzeliSmy go w pét godzi-
ny, bo miasto, pomimo swego
korzystnego potozenia, jako $ro-
dowiska dwu wielkich linji
zwigzku oceanu Spokojnego
(Union Pacific), nie bardzo wzro-
sto przez 40 lat swego istnie-
nia, jezeli mierzy¢ ten wzrost
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wedtug amerykanskiej miary. Miasto ma tylko
15000 mieszkancow, przypomina bardzo San
Francisko, tylko rozumie sie na mniejszg ska-
le, nadto posiada jeszcze wyrazniejsze cechy
niedawno zatozonego, budujacego sie miasta.
PozZniej po zwiedzeniu Kilku innych miast
amerykanskich przekonalismy sie, ze wszyst-
kie one sg do znudzenia do siebie podobne:
te same ulice, domy jednakowej konstrukcji,
skwery, tramwaje,” hotele, magazyny i t. p.,
i cata roznica polega nie [na jakoSci lecz na
ilosci: w matem miescie znajduje sie jeden
pietnasto lub dwudziestopietrowy dom, w wie-
kszem miescie takich domoéw bedzie Kilka,
kilkanascie lub Kilkadziesiat.

W Ogdenie konczy sie linja potudniowa
kolei Pacyfiku i zaczyna sie linja kolei zwigz-
kowej (Union Pacific). Tutaj tez konczy sie
uzywanie czasu czyli zegaru oceanu Spokoj-
nego (Pacific Time) i zaczyna sie¢ czas gorny
/Mountoz/j Tinie), ktorym postugujg sie na
przestrzeni 740 mil do stacji North Platte.
W Ogdenie z tego powodu musieliSmy posu-
ng¢ nasze zegarki o calg godzine naprzod, aby
by¢ w zgodzie z rozktadem jazdy, oraz trybem
zycia w pociggu i okolicach, przez ktére mie-
liSmy przejezdzad.

Po parogodzinnym pobycie wyjechalismy
z Ogdenu okoto dziewigtej zrana i prawie
odrazu znalezliSmy sie w bardzo malowniczych
okolicach. Na potudniu wida¢ byto wysokie,
pokryte $niegiem goéry i doliny Wielkiego Sto-
nego Jeziora (Great-Salt-Lake)-, na potnoc mie-
liSsmy strome, prawie pionowe zbocza gor
Skalistych, przybierajace tutaj najdziwaczniej-
sze ksztalty: zamkow, stupow, figur it p.
Najciekawszg jednak jest tu tak zwana ,,Dja-
belska Slizgawka (The Dewil’s slide), jestio na-
turalny stromy kurytarz, ztozony z dwu zu-
petnie rownolegtych $cian, ktérym za podsta-
we stuzy dos¢ gtadka skata, tak, ze istotnie
mozna btyskawicznie zjecha¢ tym korytarzem
z gory na dot, na przestrzeni kilkunastu sgz-
ni, jezeli przytem nie ziamie sie karku lub
nie potlucze bokoéw. Nie dojezdzajac do stacji
Echo, konduktorzy $pieszg pozamyka¢ wszel-
kie otwory w wagonach, aby przeszkodzic¢
zadymieniu ich, bo pociag wpada w tunel,
ktérym pedzi przez pare minut ws$rdd zupet-
nej ciemnosci. Mniejsze tunele znajdujg sie
licznie na tej czesci kolei, zwanej Ouerland
Houte, to jest droga gorzysta.

Przez caly dzien mieliSmy piekne wido-
ki, ktéremi mozna byto sie nasycié¢, bo po-
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cigg biegt niezbyt szybko. Okoto poinocy sta-
neliSmy na najwyzszym punkcie na catej li-
nji, na stacji Sherman, wzniesionej na 8247
stop n. p. m. Tak wysoko ani przedtem, ani
pozniej nie wspinaliSmy sie kolejg zelazna.
Nie wiem, czy przechodzi jeszcze gdzieindziej
tak wysoko kolej zelazna, nie liczac, rozumie
sie zebatych toréw spacerowych! W kazdym
razie zadna linja kolei oceanu Spokojnego nie
wznosi sie na takg wysokos¢, totez jankesi ten
wyzszy punkt odznaczyli piramida, wzniesio-
ng z duzych kamieni ciosanych. Piramida ma
65 stop wysokosci i jest ozdobiona popier-
siem jednego ze znaczniejszych inzenierow ko-
lei ,,Union Pacific", na ktérego pamiatke pi-
ramida ta nosi nazwe Ames-Monument.

Od stacji Sherman droga idzie najpie-
kniejszemi miejscowosciami, z widokami bar-
dzo malowniczemi;"tutaj wkasnie sg owe stynne
na caty Swiat ,petelki" czy ,wezty" (World-
famous Loop), przy ktérych pomocy tor kole-
jowy, przesuwajgc sie wezowo z jednej stro-
ny doliny na drugi jej brzeg, spuszcza sie
0 2200 stép na przestrzeni kilkunastu mil.

Na stacji North Platte wraz z gérzystym
charakterem kolei pozostawiliSmy za sobg i ,,ze-
gar gorny", bo odtad juz na wschod zaczyna-
ja liczyé wedtug ,zegara centralnego" i czas
ten jest stosowany na calej przestrzeni az do
Buffalo, gdzie zaczyna sie rachuba wedtug ,,ze-
garu wschodniego" (Eastern Time), przyjeta na
calej przestrzeni do samego Atlantyku.

Okolice po za stacjg North Platte powoli
zamienity sie na faliste ptaszczyzny, poOZniej
za$ przeszty w zupetng rownine, ktorej zna-
czne obszary zajete bylty pod uprawe kuku-
rydzy.

Wiosek wcale nie bylo widac, tylko fol-
warki, miedzy ktéremi wijg si¢ drogi polne,
nie lepsze od naszych. W wielu miejscach, tam,
gdzie drogi polne» przecinajg tor kolejowy,
ustawione sg bardzo dowcipnie obmys$lane
wrota, automatycznie zamykajace sie przy zbli-
zaniu pociggu i w ten sam sposéb otwieraja-
ce sie po jego przejsciu.

Wsrdd pdl i w zagajnikach widzieliSmy
namioty, wystawione dla odpoczynku pracu-
jacych w polu robotnikéw, ktérzy przy takiem
urzadzeniu nie tracg czasu i sit na przejscie
od miejsca roboty do miejsca noclegu i po-
sitku; robotnicy wiejscy, ktérych tu widzieli-
Smy, wszyscy byli porzadnie i wygodnie ubra-
ni w lekkie garnitury. Wzdtuz toru kolejowe-
go i z bokow czesto, bo co pare mil, wida¢ byto
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nieduze, ale doskonale zabudowane i urzadzo-
ne miasteczka, posiadajace, zwyczajem ame-
kanskim, cho¢ kilka wielopietrowych domow.
Mingwszy gorne okolice, pocigg na ro-
wninie pomknat o wiele razniej, a przeje-
chawszy pod Omaha wspaniatg Missuri, po-
pedzit jak przystato expresowi, z szybkoScig
40 mil czyli 60 wiorst na godzine, zwalniajac
biegu tylko przed mniejszemi stacjami, ktore
omijaliSmy przy akompanjamencie miarowych
gtosnych uderzen dzwonu lokomotywy. Z ta-
kiem samem nieprzerywajgcem sie w przecia-
gu kwadransa dzwonieniem zblizyliSmy sie do
Chicago, 0 6smej zrana. d. 17-go lipca, zuzy-
wszy w ten spos6b 85 godzin, czyli trzy dni
i cztery noce na przebycie przeszio pétczwarta
tysigca wiorst, dzielgcych Chicago od San
Francisko. (T). ¢.n))

Jak sie orjegtowac ga giebie?

(Cigg- dals:y.)

Mgtawice Andromedy znano juz oddawna;
wzmiankujg o niej nawet astronomowie arabscy
wiekéw $rednich. Szymon Marius wilasciwie Si-
mon Mayr—1570—1624— z Bawarji, niektorzy
przypisujg mu mylnie odkrycie mgtawicy Andro-
medy), ktory opisat jg po raz pierwszy w roku
1612, nader trafnie poréwnuje jej Swiatto do
Swiatta Swiecy, przenikajgcego przez cienka war-
stwe rogowa; istotnie bowiem takie mianowicie
wrazenie robi mgtlawica, widziana przez stabe te-
leskopy. Zajmuje ona przy takich warunkach
przestrzen 1/, dtugosci i 0,°5 szerokosci. Przy
silniejszem jednak zwiekszeniu wyglad jej zna-
cznie sie zmienia. Bond, ktéry badat jg za po-
mocg 14 to calowego refraktora, twierdzi, ze diu-
gos¢ jej wynosi 3', a szerokos¢ 2". Nadto do-
strzegt on dwie wyrazne smugi ciemne, réwnole-
gle do linji elipsy (patrz rysunek nr. 7). Smugi
te; na pierwszy rzut oka dajg wrazenie pierscieni,
podobnych do tych, jakie posiada Saturn. Po-
wyzsze spostrzezenie Bonda stwierdzit w ostat-
niich czasach Trouvelot z Cambridge (Stany Zjedn.),
kttéry réwniez badat mgtawice za pomocg 15-to
calowego refraktora. Wreszcie na zdjeciu foto-
giraficznem, wykonanem przez Roberts'a, mgta-
wica zmienita zupetnie swo6j wyglad i posiada
taim ksztatt obraczkowy, a nawet prawdopodo-

dobnie spiralny; czarne za$ smugi, ktére byt do-
strzegt Bond, sg to istotnie mniej Swietlne prze-
strzenie pomiedzy pierscieniami, czy tez zwojami
spiralnemi, z ktérych sklada sie caty ukiad. Pod
tym wzgledem mgtawica Andromedy przypomina
do pewnego stopnia inng mgtawice spiralng, zwa-
ng Wirem lorda Rossa, ktdra znajduje sie w gwia-
zdozbiorze Pséw goriczych, w poblizu gwiazdy
Wielkiej NiedZzwiedzicy (a = 12°27®,,; 3=47 43)
a to tembardziej, ze zdaniem Miidlera, Schmidta
i innych w samym jej $rodku (réwnie jak i w $rod-
ku mgtawicy Rossa) istnieje niewielkie, Swiet-
niejsze nieco skupienie materji, czyli tak zwane
jadro, ktore czestokro¢ robi wrazenie gwiazdy
10-tej wielkosci. Nadmieni¢ przytem nalezy, iz
Swiatto mgtawicy Rossa posiada réwniez widmo
ciagte, co dowodzi, ze i tu mamy do czynienia
Z odlegtem zbiorowi-
skiem gwiazdowem.

Ogolny wyglad Wi-
ru lorda Rossa przed-
stawia dotgczony rysu-
nek ifig. 8).

Konczac ogolny
przeglad gwiazdozbio-
ru Andromedy, musimy
tu zwroci¢ uwage czy-
telnikdw na przeslicz-
ng gwiazde podwojng
Y Andromedy. (» =0,
57® 8’ ;3 = -j- 41" 48-
1").Gwiazda gtéwna tej
szczegOlniejszej pary
posiada zabarwienie zioto-zétte, satelita za$ jest
btekitnym. Co za dziwne potaczenia takich dwu
stonc i jakie efekta Swietlne muszg oglada¢ miesz-
karicy planet tego wspaniatego uktadu!.. Podobng
kombinacje spotykamy rowniez w podwaojnej gwiez-
dzie 0 Labedzia (0 Gygni), w ktorej gwiazda gtéw-na
jest takze jasno-ztotawa, satelita za$ biekitny
(a =20’ 10®@ 10'; §=4-46' 24 5").

Konstelacja Andromedy graniczy z Perseu-
szein (Perseus), jak to widzimy na rysunku fig. 5.
Jest to pod wielu wzgledami gwiazdozbiér nad-
zwyczaj ciekawy. Odszukaé go na niebie nader
fatwo, poniewaz gwiazda gtdwna « lezy na je-
dnej linii z gwiazdami Andromedy, po obu za$
jej stronach widzimy dwie gwiazdy mniejsze ¢
i 3, ktore tworzg wraz z nig wygiety luk, dajacy
sie rozpoznaC bardzo wyraznie.

Najciekawszg osobliwoscig Perseusza jest
gwiazda zmienna g Persei, czyli tak zwany Algol
albo Gtowa Meduzy =3 1®, 6; 3 =4-40" 34).
Ot6z w roku 1667 astronom Montanari przeko-
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nat sie, ze gwiazda ta, znana zkadingd juz od-
dawna, w spos6b szczegOlniejszy zmienia napie-
cie swego blasku. Jednakze Scistg perjodycznosé
tych zmian wykryt dopiero w sto lat pdzZniej,
a mianowicie w roku 1872, astronom Goodricke,
ktéry udowodnit, ze zmiany Swietlnosci Algola
zachodzg w porzadku nastepujacym i ze Scisto-
$cig doktadnie matematyczng. W ciggu dwach dni
i jedenastu i pdl godzin Algol, jako gwiazda wiel-
kosci 2-giej, pozostaje bez zadnej widocznej zmia-
ny. Nastepnie w ciggu czterech i pdl godzin blask
jego spada do minimum i gwiazda dosiega zaledwie
wielkosci 4-ej. Ot6z odrazu powstato kilka hipotez
w celu wyttlomaczenia tego nadzwyczaj cieka-
wego i Scisle sprawdzonego zjawiska. Do nieda-
wna wiec przypuszczano ogdlnie, ze jedng pot-
kole Algola pokrywajg plamy ciemne (podobne
do tych, jakie dostrzegamy czestokro¢ na po-
wierzchni stofca), ogarniajgc stale pewng czesc
jego globu. Ot6z, kiedy gwiazda, posiadajaca
ruch wirowy, zwraca ku nam te wiasnie mniej
Swietlng cze$¢ powierzchni, wowczas widzimy jg
w stadjum najmniejszego blasku. Jednakze thu-
maczenie to, posiadajgce na razie pewne cechy
prawdopodobienistwa, pozostaje przedewszystkiem
w sprzecznosci z nader krotkim okresem trwa-
nia minimum blasku (9 godzin), nadto za$ analiza
widmowa udowodnita dzi$ stanowczo, ze Algol
jest to gwiazda biata, pozostajgca na pierwszem
stadjum rozwoju, a wiec otoczona wysoka war-
stwg rozzarzonego wodoru i helu. Ot6z przy ta-
kich warunkach temperatury hipoteza o wirzeko-
mem powstawaniu plam, czyli produktow stygnie-
cia materji, nie wytrzymuje krytyki. Nieréwnie
prawdopodobniejszem, a dzi§ juz Scisle udowo-
dnionem, zdaje sie przypuszczenie, ze Algol jest
to gwiazda podwojna i ze satelita jej posiada glob
ciemny. Czas obiegu obu gwiazd dokota wspdl-
nego Srodka ciezkosci musiatby w takim razie ro-
wnac sie perjodowi zmiennosci Algola, to jest wy-
nosi¢ 2d 209 48“ 5§ , o ile przytem promien wzro-
kowy (czyli kierunek, w ktorym widzimy gwia-
zde z powierzchni ziemi) lezy ScisSle w ptaszczy-
Znie orbity. Przy takich warunkach w chwili
przej$cia ciemnego globu pomiedzy nami i gwia-
zda, musi nastgpi¢ ezeSciowe zaémienie tej osta-
tniej, a wiec i zmniejszenie jej blasku.

Wedtug pomiaréw fotometrycznych Schonfel-
da roznica $wietlnosci Algola pomiedzy maximum
i minimum wynosi istotnie 1,05 wielkoSci gwia-
zdowej. Jezeli wiec stadjum najwyzszego blasku
przyjmiemy za jednostke, to minimum jego wy-
razi liczba 0,381; a wiec ciemny satelita, zakry-
wajac czesciowo powierzchnie gwiazdy, zatrzy-

muje 0,619 jej promieni. Przypus¢my tedy, ze
za kazdym razem obserwujemy tu pokrycie cen-
tralne, to jest takie, jakie miewamy w chwilach
obraczkowego za¢mienia storica. Poniewaz wiemy
z gieometrji elementarnej, ze pola dwdch kot
pozostajg w stosunku prostym do kwadratow
z ich promieni, przeto i w danym razie stosunek
Srednicy gwiazdy ciemnej do $rednicy Algola wy-
niesie .
170,619 = 0,787,

czyli tez mozemy przypuscié, ze Srednica gwia-
zdy ciemnej stanowi prawie J/4 Srednicy globu
Swietlnego. Przy jednakowej gestosci materji ma-
sy dwu globéw pozostajg w stosunku prostym do
szeScianéw z ich S$rednic, co w danym razie wy-
nosi 1 : 0,487; a wiec masa satelity stanowi oko-
to potowy masy gwiazdy gtdwnej i w takim tez
stosunku pozostajg odlegtosci obu gwiazd od wspol-
nego Srodka ciezkosci uktadu, a takze szybkosci
ich ruchu obiegowego. Poniewaz za$ badania wid-
mowe udowodnity, Zze Srednia szybko$é Algola
wynosi 5,7 mil geogr. na sekunde, przeto szyb-
kos$¢ satelity dosiega¢ musi okoto 12 mil. Za¢mie-
nie (liczac od chwili pierwszego do ostatniego
zetkniecia) trwa 9 godz. 45 min., tyle wiec cza-
su potrzebuje satelita na przejscie przed tar-
cza gwiazdy gtownej z szybkoscig stosunkowgq
12-f-5,7=17,7 mil na sekunde. Na podstawie
bezposrednich obserwacji zmian S$wietlnosci Al-
gola, mozemy fatwo wykreslié odpowiednia linie
krzywa. Otéz linja taka dowodzi, ze na poczat-
ku i przy koncu zafmienia zmiany SwietlnoSci
zachodzg bardzo powoli, a wiec poddwczas nie
moga one zaleze¢ od bezposredniego pokrycia
Swietlnej tarczy gwiazdy przez ciemny glob sa-
telity; przypuszcza¢ zatem nalezy, iz przedewszy-
stkiem dostrzegamy tylko wzajemne pokrycie
warstw atmosferycznych, wiasciwe za$ zaCmienie
trwa tylko 6 godz. 30 min. Majgc na wzgledzie
wszystkie powyzsze dane, mozemy juz drogg na-
der fatwego rachunku przekona¢ sie, ze:

Srednica gwiazdy gtéwnej wynosi 230000 mil g.

Wysokos¢ jej atmosfery ” 54000 ,
Srednica ciemnego satelity 180000 ,
Wysoko$¢ jego atmosfery 42000 , ,
Odlegtosc¢ srodkow obu gwiazd |, 540000 , ,

Masa gwiazdy gtownej */, masy stonca

ciemnej .y )
Do dnia dzisiejszego znamy na catym fir-
mamencie tylko dziesie¢ uktaddéw gwiazd podwoj-
nych typu Algola, to jest posiadajgcych nadzwy-
czaj krétki, a przytem matematycznie prawidtowy
okres zmiennosci blasku. Okres najdtuzszy po-
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siada gwiazda T Baka (T. Cancri), a mianowicie
9 Ilg 37m 45, okres za$ najkrotszy —gwiazda
S. Pompy (S. Anfhiae)—na potkoli potudniowej,
a mianowicie Od 79 46™ 48s

Drugi nie mniej od powyzszego ciekawy
szczegOt gwiazdobioru Perseusza stanowi najwspa-
nialsze zbiorowisko gwiazdowe potnocnego nieba.
Przez teleskop $redniej optycznej sity i na ma-
fej stosunkowo przestrzeni widzimy tu wprost
niezmierne ilosci $wietlnych blyszczacych gwiaz-
dek, Scisle skupionych jedna obok drugiej. Na-
wet sg to, mowigc wihasciwie dwa odrebne zbio-
rowiska: li Perseusza (a 129 12", ,,; 8§ — -j-56° 42
i X Perseusza (a — 129 15in, 4, 5 =-|-56" 41
odlegte od siebie o 1"tuku i ugrupowane dokota
gtownych gwiazd, noszacych odpowiednie nazwy.
Dla gotego oka oba zbiorowiska wygladaja, jak
dwie malutkie mgliste gwiazdki, ale nawet dos¢
staba luneta odkrywa juz caly bezmiar ich bo-
gactwa. W ostatnich czasach drogg pomiaréw mi-
kromctrycznych zdotano obliczy¢ dokfadnie sto-
sunkowe potozenia gwiazd sktadowych obu tych
grup. Zmudnej tej i nadzwyczaj uciazliwej pracy
podjeli sie astronomowie Krueger (dla grupy
li Persei; i Vogel (dla grupy X Persei).

Nadmieni¢ wreszcie niusimy, ze w roku ze-
sztym (1901) w gwiazdozbiorze Perseusza podzi-
wialiSmy zjawisko nowej ywiazdy (Nora Persei)
niemal o tyle Swietlnej, jak ta, ktorg obserwo-
wat Tycho w Kasiopei. Obecnie jest to juz ma-
lutka gwiazda teleskopowa.

Przedtuzajagc w mysli luk Perseusza, zaczy-
najagc od 8 natrafiamy na piekng gwiazde 1-szej
wielkosci, zwang Koza (Capella) fig. 9 w gwia-
zdozbiorze Woinicy (Aurigac), pod katem za$ pro-

stym ku potudniowi od te-

Fig. 9. goz tuku lezg Plejady, ktore

lud nasz zowie Kwoczka.

5 W gwiazdozbiorze Woznicy

wyrdzniajg sie szczegdlnie

- dwie gwiazdy gtowne: a Il o-

Znicy, czyli Koza i £ Wozni-

5 cy. | jedna i druga sg gwia-

zdami podwojnemi;  dwoi-

sto$¢ ich zostata udowo-

dniona nic droga bezposrednich dostrzezen tele-

skopowych, a li tylko na podstawie danych anali-
zy widmowej.

Wsrod dos¢ licznego  szeregu  zbiorowisk
gwiazdowych, widzialnych dla golego oka, naj-
dawniej znane sg Plejady (potozone wiasciwie
w gwiazdozbiorze Byka} i stuzy¢ moga jako typ

*) Patrz art. w Ne 15-ym.

najprostszy tych wspaniatych ukfadow stonc,
zwigzanych ze sobg fizycznie, o ktorych mowili-
$my juz wyzej. Na pierwszy rzut oka jest to
nader skromna co do wymiarow i $wietlnosci,
nieco mglista grupa, przypominajgca zabarwie-
niem biatawe tlo Drogi Mlecznej. Jezeli jednak
przypatrzymy sie jej przez zwykig nawet lunete,
to wnet ujrzymy istotnie piekne widowisko catej
olbrzymiej rzeszy drobnych gwiazdek, ugrupowa-
nych tuz jedna obok drugiej. Im stabsze jest
szkto oczne teleskopu, im mniej znaczne zwigk-
szenie, tem Swietlniejszem i obszerniejszem bywa
pole widzenia, a wiec tem potezniejsze wrazenie
otrzymuje obserwator. Dobry wzrok dostrzega
w tej grupie zaledwie sze$¢ do dziewieciu gwiazd.
Najswietniejsza z nich Alcyone zajmuje stanowi-
sko Srodkowe (fig. 10). Jest to gwiazda wielkosci
3-ej. Dalej widzimy trzy gwiazdy wielkosci czwar-
tej, noszace nazwy: Atlas, Elektra i Maya. Naj-
Swietniejszy z nich, Atlas, lezy z prawej strony
od Alcyone (mamy tu na wzgledzie odwrotne po-

tozenie gwiazd, jak je widzimy w teleskopie; na
rysunku za$ podajemy potozenia istotne). Elek-
tra za$ i Maja — z lewej; ta ostatnia nieco ni-
zej, pod linig, taczaca Alcyone i Elektra. Elektra
lezy (na lewo) péttora raza dalej od Alcyone, ani-
zeli (naprawo), Atlas. Elektra, Mayai Alcyone two-
rzag do$¢ prawidtowy tréjkat prostokatny, w kté-
rym Maya zajmuje wierzchotek kata prostego.
Nastepnie widzimy gwiazdy wielkosci piatej : Me-
rope i Taygeta. Alcyone, Merope, Elektre i Tay-
geta tworzg zupetnie prawidlowy trapez. Do
gwiazd wielkoSci szostej nalezg Celaeno i Plejone.
Ta ostatnia lezy tuz pod Atlasem, nader blizko
od niego. Plejone, jak twierdzi tradycja, w cza-
sach przedhistorycznych znacznie stracita na
Swietlnosci, a w epoce wojny trojanskiej miata
jakoby znikng¢ zupetnie. Celaeno tworzy maty

549 —



KAOXOLEO SWIATA.

trojkat prostokatny z Maya i Taygetg. Wreszcie
Taygeta, Maya i podwdjna gwiazda 7-ej wielko-
$ci Asterope tworzg dos$¢ prawidtowy trapez.

Przez teleskop o wylocie 12 centym, w Ple-
jadach widzimy juz wyraznie okoto 230 gwiazd
do 12-ej wielkosci wigcznie, catos¢ za$ ukiadu
ogarnia okoto 600 gwiazd odrebnych.

Ku potudniowi od Merope daje sie dostrze-
ga¢ odkryta przez Tempella w roku 1859 dos¢
obszerna, ale mato Swietlna mgtawica eliptycznej
formy. Niektérzy obserwatorowie uwazajg jg za
zmienng, co wsrod mgtawic bytoby zjawiskiem
nadzwyczaj ciekawem. Pawet i Prosper Henry
(w Paryzu), fotografujac grupe Plejadow w roku
1885-ym, dostrzegli drugg dos¢ wyrazng mgta-
wice 0 zarysach spiralnych, otaczajgcg gwiazde
Maya. Zdaniem pp. Henry ogarnia ona przestrzen
okoto 3'EJ. Zdjecia otrzymywano trzy razy z rze-
du w dniach 26 listopada, 8 i 9 grudnia 1885 r.
Jednakze przez czas dtuzszy nie udawato sie do-
strzec tej mgtawicy bezposrednio i dopiero w d. 5
lutego r. 1886 dostrzegt jg 0. Struve w Putkowo.

Dalsze badania fotograficzne Plejadéw udo-
wodnity, ze oprécz wielu Swietluiejszych mgta-
wic, zwigzanych besposrednio z pewnemi gwia-
zdami, cale zbiorowisko ogarnia jedna mglawica
wspolna — co$ w rodzaju olbrzymiej atmosfery.
Mgtawica ta wychodzi nawet dos¢ daleko poza
granice samego ukiadu. Pracujac nad poszukiwa-
niem komet, Barnard oddawna juz przekonat sie
o tym fakcie, ale dopiero w roku 1894 udato mu
sie otrzymac zupetnie doktadne zdjecie fotogra-
ficzne. Otéz bardzo by¢ moze, iz cata grupa Ple-
jadow z jej szeSciuset gwiazdami stanowi tylko
Srodkowe skupienie, szereg punktéw koncentracji
owej olbrzymiej mglawicy macierzystej.

W trzydziestych latach ostatniego stulecia
grupe Plejadéw badat nader starannie Bessel
drogg pomiaréw mikrometrycznycli. Nastepnie
za$, chcac przekonaé sie o istnieniu ruchu wia-
snego gwiazd tego uktadu w stosunku do Alcyone,
prace Bessela powtorzy! we trzydziesci lat po-
Zniej Wolf w Paryzu i w ostatnich czasach EIKkin.
Z zestawienia tych pomiarow okazato sig, ze
wszystkie Swietlniejsze gwiazdy grupy posiadajg
dos¢ wyrazny ruch wiasny w kierunku potudnio-
wo-wschodnim, u gwiazd za$ mniej Swietlnych
ruchu tego nie dostrzezono wcale. Moznaby wiec
przypuszczaé, ze Plejady sktadajg sie wiasciwie
z dwoch warstw, — jednej, ktéra stanowi ukiad
istotny gwiazd, zwigzanych fizycznie — i drugiej,
nierownie odleglejszej i zupetnie niezaleznej, skia-
dajgcej sie z gwiazd perspektywicznie tylko zbli-
zonych ku sobie. (d. ¢. n)
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Zdziwi to moze kogo, ze na wycieczkach
entomologicznych spotkamy nieraz w wodzie
bliskich krewniakéw naszej pluskwy domo-
wej, do ktorej wstret nieprzezwyciezony i od-
raze czujemy.

Nie nalezy jednak wstretu tego przenosic¢
na te, petne gracji i zrecznosci, istoty, zamiesz-
kujace nasze wody stodkie; oprécz wspdélnego
pochodzenia zadnej tacznosci i zadnego one
nie majg podobienstwa do dokuczliwego pa-
sorzyta ludzkiego. Nie majg one nawet tego
nieprzyjemnego odoru, jakim bronig sie plu-
skwiaki lgdowe od napasci ptakéw i innych
owadozernych zwierzat.

Pomiedzy pluskwiakami wodnemi, jak
i pomiedzy chrzaszczami, spotykamy bardzo
rozmaite obyczaje i réznorodny sposob zycia:
jak kretaczki plasajg po powierzchni wody:
Nartniki (I/ydrometraj, Plesice (Veliaj i Posliz-
gi (Limnobates)-, jak ptywaki zwinnie nurku-
ja Pluskolce (Notonecta), Zyrytiuy (Naucoris)
i Wioslaki (Corixa)-, jak katuznice petzajg zwol-
na po ro$linach wodnych Ploszczyce (Nepa)
i Topielnice (Ranatra).

Poznamy je z kolei.

PamietaC przedewszystkiem nalezy, ze
najpewniejszg i niezawodng cechg, odroznia-
jaca pluskwiaki od chrzgszczy jest uzbrojenie
gebowe tych owadow; podczas gdy chrzaszcze,
opatrzone sg szczekami, ktére, jak nozyce zdo-
bycz rozcinaja, pluskwiaki posiadajg dos¢ diu-
gie smoczki z wysuwalnemi, nieraz bardzo
dtugiemi igietkami. Smoczek taki, podgiety
pod ciato, pomiedzy nasadami ndg, przypo-

mina wydtuzony dziéb ptaka—bekasa lub bo-
ciana.

Jezeli trudno jest pochwyci¢ do siatki
entomologicznej kilka szybujacych po wodzie
kretaczkow, to niemniej namozoli¢ sie nam
wypadnie, jezeli zechcemy upolowac sobie pa-
re egzemplarzy nartnikdéw (rys. 1).

Na pierwszy rzut oka, podobne nieco do
dtugonogich pajakéw posiadajg nartniki wy-
dtuzone w ksztalcie czoina ciato, oraz olbrzy-
mie zgiete w kolanach i w stopach nogi.

Za pomocg czterech tylnych ndg biegajg
i skaczg one Smiato po wodzie —za pomocag
dwu przednich  chwytajg i przytrzymuja zdo-
bycz.
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Owady te, jak i podobne do nich plesi-
ce (Veiia) oraz poslizgi (Limnobates) trzymac
nozna w akwarjach, w ktérych niema ryb ani
cwadoéw wodnych drapieznych, poniewaz tak
iyby, jak i owady nadzwyczaj w tych ruchli-
wych owadach smakuja.

Wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa
ryby dlatego wykazujg wzgledem nich taka
zarliwos$¢, iz nie moga ,z zimng krwig" zno-
s¢ poruszajacych sie bezustanku nad ich gto-
wami istot: totez rzucajg sie na nie nawet
wtedy, gdy sie innym pokarmem nasycity;
przypomina to kota, ktéry, nawet bedac na-
jedzonym, nie moze obojetnie patrze¢ na ruchy
przebiegajacej myszy.

Nartniki trzymajg sie zazwyczaj brzegow
jezior i stawoOw, a takze rzek, strumieni i dro-
bniejszych zbiornikbw wody na tgkach i ba-
gnach, wybierajgc sobie miejsca zaciszne, z gtad-
ka, spokojng powierzchnig wody. Najmniejszy
powiew wiatru lub drobna fala od ostroznych
poruszen wioset, ptosza je natychmiast. | nic
dziwnego: bedgc owadem wodnym, boi sie

jednak nartnik zalewu wody i zatopiony ginie
w niej jak wszelki owad ladowy.

Przy szybkich i zwinnych swych ruchach
nartnik trzyma swe ,roztozyste* nogi nieru-
chomo, jak nézki cyrkla, ktérym co$ mamy
odmierzy¢. To tez nartnikbw nazywajg nie-
kiedy Miernikami (niestusznie—poniewaz jestto
nazwa motyli).

Zywig sie nartniki réznemi drobnemi,
przelatujgcemi nad wodg owadami. Chwytajg
je. podskakujac zrecznie ku gorze, obalajg na
wode i przytrzymujg przedniemi nogami oraz
ciezarem swego ciafa.

W jesieni z nadejsciem chtodow kryjg
sie one pod kamienie lub do mchu i spedza-
jg tam nieruchomo catg zime, nim z wiosng
ozywcze promienie stonca nie wywabig ich
z powrotem na wode, gdzie samice niebawem
zaczynajg sktada¢ na rosliny wodne swe po-
dtuzne jajeczka.

SWIATA.

Wylegajgce sie larwy réznig sie od owa-
dow dojrzatych nietylko wzrostem, lecz bra-
kiem skrzydet, oraz krétkiemi jednocztonko-
wemi stopami. Rozwijajgce sie skrzydta rosng
bardzo nieréwnomiernie, lecz w pewnych Sci-
$lej nieoznaczonych okresach. Wogéle pod tym
wzgledem nad nartnikami robiono bardzo nie-
wiele obserwacji. Pozadane wiec sg jaknaj-
liczniejsze.

Najpospolitsze sg u nas dwa gatunki nart-
nikow: Hydrometra lacustris oraz Hydrometra
paludum. Pierwsza z nich, wigksza od drugiej,
posiada na koncu odwioka dwa cienkie, do$¢
dtugie kolce, podczas gdy H. paludum opa-
trzona jest w tern samem miejscu dwoma krot-
kiemi, grubemi zebami.

Podobne na pierwszy rzut oka do nart-
nikow poslizgi (LimnobatesJ posiadajg niezwy-
kle dtuga, wyciagnieta ku przodowi gltowe, cie-
niutkie, wysmukte ciato, oraz wszystkie 6 ndg
prawie jednakowej dtugosci. Najpospolitszy
gatunek L. stagnorum (12 mm. dtugosci), nie
wykonywa takich szalonych skokéw na wo-
dzie jak nartniki, lecz kroczy zwykle powaz-
nie po jej lustrzanej powierzchni i tylko cza-
jac niebezpieczenstwo, w krotkich, lecz szybkich
podskokach ginie nam z oczu.

Rowno i zwolna posuwajg sie po wodzie
Plesice (Veiia curreusi Veiia rimdorumj. Opa-
trzone sg one duzemi wypukiemi oczami, sty-
kajgcemi sie z tutowiem, oraz krotka, trojka-
tng gtowa i krepem, grubem ciatem (oczy
nartnikdédw i poslizgébw odsuniete sg od tuto-
wia ku przodowi). Na szyi posiadajg plesice
tarczke z dwoma srebrzystemi kosmatemi dot-
kami.

Weseli ci tancerze nie uganiajg sie za zy-
wag zdobyczg, lecz ng wzor sepdbw spozywajg
szczatki wyrzuconych przez fale trupéw owa-
dzich.

Zdarza sie jednak, niekiedy, ze z gtodu
rzucajg sie i one na przelatujgce owady, stra-
cajac je na wode i bez milosierdzia wysysajg
nieszczesliwg ofiare.

Jak morscy korsarze czatujg plesice u za-
cisznych brzegbéw catemi bandami na niezre-
cznych latawcéw, ktérych wiatr wtraci do wo-
dy, by — zamiast ratunku — nie$¢ im zgube nie-
chybna.

(c. d. n) Kazimierz KulwiecC.
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NAJWIEKSZE GROTY W EURQPIE.

(Z wrazen podréznych.)
=>0«=-

Ktokolwiek z turystow zwiedzat Tatry
wegierskie, widziat bialskie groty stalaktytowe
na Spizu, lub jaskinie lodowe w Dobszynie,
ani pomyslat zapewne o tem, ze zaledwie w od-
legtosci kilku godzin jazdy kolejg i wozkiem

Goéra Libanon w grotach Baradla.

istnieje czarodziejski a imponujacy swym ogro-
mem $wiat podziemny—groty Baradla we wsi
Aggtelek. Piekniejsze bez poréwnania od grot
w Postojnej czyli adalsberskich w Krasie, a naj-
wieksze co do rozmiarGw w Europie, sg prze-
ciez jaskinie stalaktytowe w Aggtelek bardzo
mato znane. Czemu to przypisa¢? Przede-
wszystkiem brakowi dobrej komunikacji. Do
Baradli prowadza wprawdzie rézne drogi, ale
wszystkie sg niewygodne i mniej dostepne dla
niewprawnych turystow. Najlepiej potaczyé
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wycieczke do Baradli z wycieczka do spiskich
Tatr. Zwiedziwszy przy sposobnosci Morskie
Pko przebywamy wozem goralskim galicyj-
ska rzeke graniczng Biatke, zwiedzamy groty
bialskie, Szmeks, wodospady w Kolbachu
i jezioro Szczyrbskie. Stad tatwo dostac sie
najpierw Kkolejg zebatg, a potem zwyktg do
miejscowosci Poprad-Felka, waznej jako sta-
cja turystyczna i stynnej z pieknego widoku
na Tatry. Z Popradu zawiezie nas w 5 godzin
wygodnie szosg pow0z do grot lodowych, na-
stepnie do miasta Dobszyny. Stad do Pelsocz
musimy uzy¢ kolei, poczem znowu jadagc wo6z-
kiem I'/2 godziny, stajemy u dawnego wejscia
do grot w Aggtelek.

Kto chce jedynie zwiedzi¢ groty Baradla,
obierze droge na Krakéw do Tarnowa, stad
kolejg tarnowsko-leluchowska do Ortowa i Ko-
szyc, nastepnie do Torna. Z Torna prowadzi
znowu droga wozowa w ciggu 4 godzin do-
brej, prawdziwie wegierskiej jazdy do Aggte-
lek. 1 z Zakopanego #tatwo jecha¢ na Nowy
Sacz do Ortowa, poczem juz wyzej wskaza-
nym szlakiem.

Przypatrzmy sie teraz blizej potozeniu
tych interesujgcych grot. W $rodku, na pot-
nocy i na potudniowym wschodzie tej wiel-
kiej, prastarej miazgi gorskiej, rozciggajacej
sie na potudnie od Tatr znajdujemy géry wa-
pienne z epoki tryjasowej, kryjace w swem
wnetrzu obszerne dotad przewaznie niezbada-
ne jaskinie podziemne. Strome, szare, 0stro
zarysowane, mato zaroste stoki sg cechg cha-
rakterystyczna tego ptaskowyzu wapiennego.
Dzieli sie on na kilka gatezi, z ktérych naj-
wazniejszemi dla nas sg 3 ptaskowyze, niegdys$
stanowigce jednag catos¢, t. j. ptaskowyz Pel-
s6czanski, Syliczanski i Torna. Rozdzielita je
sita erozyjna rzek Sajo i Bodwy. Ptaskowyz
Syliczanski kryje w swem tonie Kilka jaskin,
miedzy innemi jedng lodowsg i stalaktytowsg
w Aggtelek, a lezy miedzy dolinami wyzej
wymienionych rzek. Doptywy z ptaskowyzu
Torna i Syliczanskiego zbiera przewaznie rze-
ka Bodwa; w poblizu groty Baradla niema
strumieni, a wiec jaskinia nie jest dalszym
ciggiem koryta rzecznego, owszem strumyk
Jozafé ma zrédliska w niej samej, a wody
jego sa tak obfite, ze porusza natychmiast dwa
miyny. Niemniej cata konfiguracja grot zdra-
dza odrazu dziwne podobienstwo do koryta
rzeki. GOry wapienne stanowig bardzo korzystny

*) Za punkt wyjscia obieramy Zakopane.
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teren dla wytworzenia sie grot. Wody przesia-
kajg tatwo przez liczne rozpadliny i otwory

»Wieza astronomiczna" w grotach Baradla.

z powierzchni w gitgb, przenikajac przez zie-
mie humusowg (prochnice), pomnazaja swa
zawartos¢ kwasu weglowego, a nastepnie wy-
twarzajg przy jego pomocy z wapieni fatwo
rozpuszczalny dwuweglan wapniowy i unoszg
go ze sobg. Wydrgzone otwory #3czg sie po-
Zniej razem i tworzg jedno koryto. Liczne ma-
sy wod ptynety dawniej temi korytami i ich
to wihasnie dziatalnosci chemicznej, rozktada-
jacej) i mechanicznej (wymywajacej) zawdzie-
cza znaczna cze$¢ grot swe powstanie. Gdzie
skala stawiata mniejszy opdér, powstaty obszer-
ne sklepienia, gdzieindziej zdotata wydrazyc¢
woda tylko chodniki. Sita erozyjna wody ob-
jawia sie takze na powierzchni ptaskowyzu,
tworzac lejkowate zagtebienia, zwane w Kra-
sie dolinami, na Wegrzech -tobdérami. Wiele,
dolin zawdziecza swdj poczatek zapadnieciu
sie stropu pieczar, przyczem wdziera sie wo-
da. Wypetniajg je takze nieraz wody, tworzac
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jeziora o dnie z czerwonej, zelazistej gliny,
zwanej w Krasie ,terra rossa“ Z takiemi do-
linami czyli tébérami spotykamy sie na pta-
skowyzu Syliczanskiem dos¢ czesto. Drugi ro-
dzaj dolin ma wieksze lub mniejsze otwory,
rozpadliny, zaroste przewaznie krzewami, kto-
re nie mogg zbyt szybko odprowadzac¢ napty-
wajacych wod. Lud nazywa te miejsca rawa-
$lukami. Podobna rozpadlina znajduje sie na
potudniowy wschéd od wsi Aggtelek na kon-
cu wysokiej a stromej doliny, lezacej wsrod
lejkowatego zagtebienia. Do dolin bezodpty-
wowych nalezy jezioro Czerwone, obok go-
Scinca, prowadzacego do Aggtelek, ktore da-
whniej tgczyto sie prawdopodobnie z boczng
odnoga grot, i jezioro, zwane Smierdzonka,
w poblizu dawnego wejscia do groty.
Narzuca sie teraz pytanie, w jaki spos6b
wypetnity sie te wymyte przez wode jaskinie.

~Wodospad Niagary*.

W czasie tworzenia sie jaskin, a wiec w kaz-
dym razie przed dyluwjaliilym okresem lodo-
wym musiaty przez nie przeptywac¢ ogromne
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masy wod i pracowac jedynie nad ich rozszerze-
niem. O wypetnieniu nie mogto wiec by¢ mo-
wy. Z ubytkiem wod nastgpito tworzenie sie
osadowych poktadéw. ROwnoczesnie zaczeta
pracowaé wsigkajgca woda nad przyozdobie-
niem grot. Po cze$ci przez utrate kwasu weglo-
wego, po czesci przez wyparowanie osadzat sie
rozpuszczony wapien naksztatt pierscieni u stro-
pu, na $cianach i na dnie skat. Z pierscieni
powstaty rurki, zwane stalaktytami, jesli zwie-
szaty sie u stropu, a stalagmitami, gdy wyra-
staty z podtoza, i groty zaczelty nabiera¢ coraz
wiecej powabu.

Zetkniecie sie stalaktytow ze stalagmita-
mi utworzyto stupy, podiuzne za$ pekniecie
zastony wodospady, organy it. p. Sita osadu
czyli inkrustacji zalezala w pierwszym rzedzie
od ilosci przesigkajacej wody, nastepnie od
stopnia nasycenia wapieniem. Usitowano wie-
lokrotnie oznaczyé przyrost stalaktytow w pe-
wnym okresie, by moc stad oznaczyé ich wiek.
Pomiary, czynione na Morawach, daty cyfry
6'/2 mm—r/smm.w ciggu 10 lat. Natomiast
anglicy James Farres i Dawkins, ktorzy ba-
dali grote Inleborough w Yorkshire, stwier-
dzili coroczny przyrost stalaktytow na dtugosc
w ilosci 7'/t nim., za§ w obwodzie 7 -7'/a mm.
Istnieje w grocie Baradla stalagmit, zwany
»Wiezg astronomiczng”, ktdra ma podstawe
o Srednicy 8 metr. Wedtug badarh morawskich
potrzeba byto na jego utworzenie 13000—
lat, wedtug angielskich tylko 1100 lat. Wyni-
ka z tego, ze nie nalezy kias¢ zbyt wielkiej
wagi na podobne obliczenia. Rozstrzygajg tu
przedewszystkiem wptywy miejscowe zalezne
od wiekszej lub mniejszej ilosci opaddéw atmo-
sferycznych. WspomnieliSmy juz, ze groty w Ag-
Ytelek nazywajg sie Baradla. Nazwa ta miata
powsta¢ ze stowackiego wyrazu ,,paradlo™ (od
oparow, zwanych po stowacku parg), ktore
wydobywaja sie przez otwory grot. Wegrzy
wywodzg znowu te nazwe od baratlak (klasz-
tor), twierdzac, ze w jaskiniach mieszkali pu-
stelnicy. Podanie ludowe opow iada, iz na miej-
scu dzisiejszego Aggteleku znajdowato sie w od-
legtych czasach duze miasto, a na wierzchotku
gory Baradla stat wspaniaty zamek o ziotym
dachu. Krol tu mieszkajgcy utrzymywat cate
wrnjsko knechtéw', ktorzy tupili okolice, a ze-
brane skarby chowat w zamku lub w jaski-
niach. Raz przywidzt krél porwang z dale-
kich stron piekng krélewne i skfadajac wszy-

*) Aggtelek znaczy po wegiersku ,,dawna osada".
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stkie skarby u jej nog, btagat o reke, lecz
nadaremnie. Narzeczony tej krélewny dowie-
dziat sie wreszcie po dhlugich wedréwkach
0 miejscu pobytu nieszczesliwej ofiary, wymu-
sit sobie w'step do zamku przy pomocy cza-
rodziejskiej laski. Przed wojskiem dzielnego
miodziana schronit sie krol ze sw'ymi knech-
tami do grot, gdzie cudowna laseczka zamie-
nita go wraz ze skarbami i zotnierzami w sta-
laktyty. Krélewna ocalata....

Nie da sie doktadnie oznaczy¢, kiedy gro-
ty powstaty, gdyz w'oda przeptywajgca nie po-
zwolita na utworzenie sie poktadow gieolo-
gicznych. Tylko znalezione w grocie kosci ka-
zg przypuszczac, ze nastgpito to w' czasie przed-
dyluwjalnym. Pierwszym, ktéry zbadat syste-
matycznie grote pod wzgledem antropologicz-
nym i paleontologicznym byt baron E. Nyary
(r. 1881). Na podstawie wykopalisk wysnut on
wniosek, ze groty zamieszkiwatl poczgtkowo
nosorozec (Ithin. cerostich .rchinus),niedzwied?
(Ursus spaeleus) i hjena (Hiaena spaelea).W okre-
sie paleolitycznym byt juz cziow iek towarzy-
szem niedZwiedzia jaskiniowego. Z tych cza-
sow' pochodzg sztucznie tupane kosci i narze-
dzia. Ten cztowiek pierwotny nie znat ani rol-
nictwa, ani chowu bydta, zyt jagodami lesne-
mi i z polowania. Nawrpét spalone i porgba-
ne kosci pozwalajg tez przypuszczaé, ze ci
pierwsi mieszkancy jaskiniowi byli ludozer-
cami. W epoce neolitycznej byt juz niedzwiedz
jaskiniowy na wymarciu, pojawiajg sie kosci
zw ierzat domowych i zboze. Narzedzia z tra-
chitu i piaskowca, a wiec z kamieni, ktérych
niema w okolicy, Swiadcza, ze ci ludzie utrzy-
mywali stosunki z dalszg okolicg. Ludzie z epoki
neolitycznej chowali zmartych wedtug pewne-
go rytuatu, twarza ku ziemi, podkiadajgc pod
czaszke ptaski kamien, a drugim przykrywa-
jac gtowe. Nie brak tez wykopalisk z czasow'
napadow tatarskich. W t. zw. ,,Grocie nieto-
perzy" znaleziono czerepy gliniane ozdobione
motywami tatarskiemi. Prawdopodobnie ta
cze$¢ grot miata odrebne ujscie, byla suchg
i nadaw ala sie na schronisko w czasie zawie-
ruchy wojennej. Istotnie, podanie ludowe glosi,
ze grota stuzyla za kryjowke dla rozbéjnikow
I w czasie zarazy chowano w niej ciata zmar-
tych. (c. c. n)
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Z DZIEJOW ZIEMI.

(Dokonczenie.)

Trudnosci jednakze, jakie sie nastreczajg
przy badaniach w kierunku powyzszym sg na-
der znaczne, a gtdwng ich przyczyna jest szczat-
kowe zachowanie skamieniatosci. Wszelkie cze-
§ci miekie, tatwo podlegajace rozkladowi, za-
zwyczaj ulegajg zupetnemu zniszczeniu; w wy-
jatkowych tylko razach zachowujg sie one, jak
u mamutéw syberyjskich, od wielu wiekdéw
zamrozonych w tundrze. Mamy wiec do czy-
nienia tylko z twardemi czeSciami skieletu
zwierzat, te za$, co twardego skieletu nie po-
siadajg, sa dla nas zupetnie stracone. Ale i skie-
letbw drobna ledwie czasteczka dochowac sie
mogta. Na wybrzezach morza fale rozbijajg na
pyt muszle i kosci, w glebi morza woda pod
wielkiem ci$nieniem rozpuszcza czesci wapien-
ne, a wapno jest najwazniejszga czescig skia-
dowa wiekszosci skieletow. Z gtebin oceandw,
dokad, jak deszcz, sypac sie muszg szczatki pty-
wajacych w nich istot, draga przynosi it czer-
wony, w ktérym jedynemi nieomal szczgtkami
organizmOw sg nadzwyczaj twarde zeby re-
kindw. Na lgdzie mozliwo$¢ pogrzebania skie-
letu w tworzacych sie skatach jest prawie za-
dna; przedewszystkiem osady tworzg sie w nie-
wielu miejscach, a niepokryte skielety szybko
niszczejag pod wptywem zimna, gorgca i czyn-
nikdbw atmosferycznych.

»Miljony bizunéw od wiekéw zamieszki-
waly lad Ameryki péthocnej—mowi Mareau—
a jednak zwierzeta te, cho¢ poteznym obda-
rzone kos$ccem, zadnych prawie Sladow swego
istnienia nie zostawity; podczas mych podrozy
w stanach Ohio, Kentucky, Arkansas i Tennes-
see bylem nieraz zdumiony, jak rzadko zdarza
sie  wykopywaé szczatki bizunoéw. A jednak
przed 60-iu laty miejscowosci te byly tak ge-
sto zamieszkane przez nie, jak niewiele innych.

W prerjach zachodnich, gdziejeszcze istnie-
ja olbrzymie stada bizunéw i gdzie co roku
mysliwi, zaréwno biali, jak indjanie setkami
tysiecy je zabijaja, lezg na powierzchni wiel-
kie masy ich kosci i katu. Wiadomo, ze ob-
szar, zamieszkiwany przez bizuny, ktore, jak
indjanie, ging przez cywilizacje biatych, zmniej-
sza sie co roku. Zaledwie uptynie lat 15 lub
20 od chwili, gdy bizuny opuscity jaka miej-
scowos$¢, a znikajg wszystkie ich szczatki,
ktére przedtem w olbrzymiej iloSci zascie-
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laly ziemie, a nawet kopigc, nie odszuka-
my S$ladéw zwierzat, ktére od tysiecy lat
zamieszkiwaty te miejscowosci. Wiele z nich
ginie w rzekach, wody Missouri i Mississippi
tocza je w dot, lecz zanim dosiegng delty
Luizjany i zatoki Meksykanskiej, pozerajg tru-
py bizunéw ryby, krokodyle i pewien jestem,
ze gdyby osady, w zatoce Meksykanskiej sie
tworzace, byty dla badan dostepne, nie czesciej
znajdowaliby$my w nich szczatki bizuna, niz
szczatki Palaeotherium w zagtebiu paryskiem.”

Wskutek wyltuszczonych przyczyn auto-
bjografja ziemi doszta do naszych rgk w zni-
szczonym i szczgtkowym stanie; wiele stronic
zgineto zupetnie, inne niewiele tylko zawie-
rajg wyrazow'. Nauka znalazta jednakze nic
przewodnig zarébwno do odbudowywania po-
staci zwierzecych na podstawie nielicznych ich
szczatkow, jak i do szeregowania form wyga-
stych w systematyczne grupy.

Wielki uczony francuski, Cuvier, wspot-
czesny z Williamem Smithem, lecz szcze$liw-
szy od niego, gdyz los mu zaszczytdw nie po-
skapit, zastosowal anatomje porOéwnawczg do
badania skamieniatosci, przedewszystkiem kre-
gowcow. Poréwnywajac skielety roznych zwie-
rzat, doszedt on do takiej ich znajomosci, ze
na podstawie Kilku kosci, paru zebow, ozna-
czat nieomylnie gatunek zwierzecia. Dostrzegt
on przytem, ze poszczegblne organy znajdujg
sie w Scistej wzajemnej zaleznosci, ze zmiana
jednego pociaga za sobg stalg zmiange w ca-
tym szeregu innych, cho¢ napozér zupetnie
niezaleznych narzadéw, formutujgc w ten spo-
séb prawo ,korrelacji" czyli wspoétrzednosci
organdw. Niekiedy jesteSmy w stanie dostrzec
zwigzek bezposredni miedzy zmianami w ro-
znych zachodzacemi organach, gdy np. rozrost
jednego wywotuje mechaniczne deformacje na-
rzagdow sasiednich, czesciej wszakze mamy do
czynienia ze zjawiskami, ktérych dotychczas
objasni¢ nie jesteSmy w stanie i ktére musi-
my po prostu, jako fakty przyjmowaé. Z nie-
skonczonej listy przyktadéw wezmiemy na chy-
bit-trafit kilka: zmiana w budowie nég u owa-
déw pocigga za sobg zmiane w uksztattowaniu
szczek; gotebie z opierzonemi nogami posia-
dajg miedzy palcami u nég btone; biate koty
z niebieskiemi oczyma sg zawsze gtuche, a nie-
uwlosione psy posiadajg niepetne uzebienie.
Drapiezniki majg pazury, zupetnie rézne od
kopyt konia lub byka, a zeby ich rdznig sie
zasadniczo. WSszystkie znowu zwierzeta rogate
sg trawozerne i posiadajg kopyta.
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Cuvier zawsze pamietat o istnieniu do-
strzezonej przezen korrelacji i gdy kiedys je-
den z ucznidw, chcac go przestraszy¢, prze-
brat sie za jakiego$ potwora, zakradt sie do
sypialni profesora i grobowym zbudzit go gto-
sem: ,Cuvier, Cuvier, przyszediem, abym cie
zjadt", nawpo6t przebudzony uczony, widzac
co$ z kopytami i rogami, spokojnie odrzekt:
~-Kopyta i rogi... a wiec trawozerne... nie zje
mnie...."

Dzieki tedy prawu korrelacji mamy mo-
zno$¢ odbudowywania zwierzat zaginionych,
znajac ich skielet lub nawet tylko cze$¢ jego.

Poznane dotychczas gatunki zwierzat wy-
gastych stanowig drobng zaledwie czastke ogol-
nej sumy rozmaitych istot, jakie w ciggu ubie-
gtych okresow zamieszkiwaty ziemie, i zadne
oczywiscie naukowe wywody nie umozliwig
nam poznania tych tworéw niewidzialnych,
dopoki traf szczesliwy gdziekolwiek gieologo-
wi ich szczatkbw nie podsunie.

Wykryto jednakze prawo, ktére pozwala,
Zz pewnem przynajmniej prawdopodobien-
stwem, przewidywac, jakich grup zwierzat do-
tychczas nie znamy, a znane pozwala uktadac
w naturalne grupy.

Cuvierjednoczesnie z Williamem Smithem
zauwazyt, ze rozne poklady rozmaite, a im
wiasciwe zawierajg skamieniato$ci; co pewien
okres ging dawniejsze twory, a pojawiajg sie
nowe, do obecnych coraz bardziej zblizone.
Kazdemu okresowi odpowiada wedtug Cuvie-
ra jeden akt stworzenia, poczem jaka$ kata-
strofa niszczy wszelkie twory ozywione, a na-
tomiast stworzone zostajg nowe. W ten sposéb
nastepujg po sobie kolejno, po roslinach zwie-
rzeta, naprzéd mieczaki i ryby, pdzniej ptazy
i skrzeki, wreszcie ssaki. Wobec teorji powyz-
szej, nastepstwo postaci bylo przypadkowem,
a kazda grupa stworzen, odpowiadajgca je-
dnemu okresowi, nic nie miata wspdlnego
z tworami okresu nastepnego lub poprzedza-
jacego.

Przyszedt Darwin i rzucit snop Swiatta
na chaotyczne pojecia, uporzadkowat i usy-
stematyzowat to, co byto luzne i rozproszone,
zjednoczyt caty zywy i wygasty Swiat organi-
czny w jedng harmonijng catosc.

Cudu tego dokonata teorja ewolucji, naj-
bardziej ptodna w wyniki ze wszystkich chy-
ba naukowych teorji, a ktorej istote stanowi:
pod wptywem rozmaitych czynnikow gatunki
podlegajag zmianom, przeksztatcajg sie w inne
gatunki, z ktérych nowe rodziny, rzedy i wresz-

cie grupy powstajg. Wytwarzaja sie postaci co-
raz bardziej doskonale, t. j. bardziej zlozone
i skomplikowane o wiekszym podziale pracy
w organizmie (zrozniczkowaniu), bardziej do
istniejacych warunkoéw zycia przystosowane.
Formy mniej do warunkoéw przystosowane,
stabsze czy niedotezniejsze, stowem, mniej od-
porne, ging, a miejsce ich zajmujg nowe, kt6-
re warunki z postaci dawniejszych wytwo-
rzyly.

Caly Swiat organiczny stanowi jedng ca-
fos¢, ktora z jednego czy kilku pierwotnych
wytworzyta sie organizmow, przedstawia jak-
by drzewo olbrzymie, ktore z jednego wysyta
pnia liczne konary, gatezie i gatazki. Obecny
Swiat organiczny to konce tylko zywych do-
tychczas gatgzek, napozor niczem nie potgczo-
nych. Paleontologja dostarcza nam postaci wy-
gastych, z ktérych obecne powstaty, daje nam
mozno$¢ odtworzenia grubszych gatezi i ko-
naréw. Niekiedy za$ znajdujemy w tonie ziemi
gatazke, ktdra od wspdlnego pnia gdzie$s w bok
odrosta i uschfa - grupy organizmoéw, ktore kie-
dy$ istniaty i wygasty bez $ladéw i nastepcow.

Jan Lewinski.

S po o6loiccic.

XXXIIL.

(Wojna domowa w Jndjach Zachodnich.—Haiti.—Prezy-

dent rzeczypospolPej defraudantem.—ktaskawos¢ przyro-

dy i glupota murzynéw.—Frazeologja. — Rasa niezdol-
na do cywilizacji).

Na wyspie Haiti istniejg dwie rzeczypo-
spolite murzyniskie: San-Domingo na teryto-
rjum, nalezagcem ongi do Hiszpanji; Haiti w tej
czesci wyspy, ktora tworzyta dawniej najpie-
kniejszg kolonje amerykanska krélewskiej, bur-
bonskiej Francji.

Od roku 1896-go, po Smierci prezydenta
Hippolite'a byt prezydentem ekscelencja, gie-
nerat i byly minister wojny," 1. Simon Sam.
Jego rzady miaty sie skonczy¢ w roku przy-
sztym, gdyz wedlug konstytucji mandat pre-
zydjalny trwa lat siedem. Ale gienerat, eksce-
lencja i prezydent uznat, ze interesem daleko
pewniejszym bedzie wycieczka do Europy; do
swego za$ kuferka ekscelencja pan prezydent
skutkiem chwilowego roztargnienia zapakowat
takze i kase panstwowg. Dzisiaj przebywa w Pa-
ryzu, gdzie dzieki zabranym frankom rzeezy-
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pospolitej zyje wygodnie, nawet bardzo wy-
godnie.

W rzeczypospolitej Haiti zawakowata za-
tem niedawno petna blasku, lecz niebezpiecz-
na posada prezydenta. Zgtosito sie okoto 30-tu
pretendentéw, rozumie sie, sami gieneratowie.
W stolicy Port au Prince powstat rzad tym-
czasowy. Na jego czele stangt byly prezydent,
Boisrond Canal, jeden z niewielu prezydentdw-
owej rzeczypospolitej, ktorzy uszli z zyciem.
Teraz za$, przed paru tygodniami w Cap Hai-
tien oglosit sie prezydentem gienerat Firmin.
Poprzednio piastowat teke ministra spraw za-
granicznych, potem byt postem rzeczypospoli-
tej Haiti w Paryzu. Poniewaz uzywa ws$rod
murzyndéw niematej wzietosci, a nadto oswiad-
czyt sie za nim admirat floty wojennej hajtyj-
skiej (notabene, flota sktada sie z jednego okre-
tu drewnianego) Killick, przeto widoki Firmi-
na sg wcale dobre. Z Kap Haitien wypedzono
gienerala Norda, ministra wojny w rzadzie
tymczasowym, po ostrzeliwaniu miasta od stro-
ny morza i zacietych walkach ulicznych.

Obecnie rzad tymczasowy rezyduje w Port
au Prince; Firmin, otoczywszy sie ministrami,
przez siebie mianowanymi, siedzi w miescie
Gonaives.

Szkoda tak pieknego kraju, tak uroczego
kawatka ziemi, jak Haiti, dla owego miljona
leniwych, dzikich, zdemoralizowanych murzy-
now. Kilkakrotnie przezemnie wspomniany
podroznik, Ernest von Hesse-Wartegg, podkre-
$la niejednokrotnie, ze moze z wyjatkiem Ku-
by — w catych Antyllach i w catej Ameryce
srodkowej niema kraju, tak btogostawionego
od przyrody, jak Haiti. Ziemia urodzajna, kraj-
obrazy urocze, roslinno$¢ zwrotnikowa nie-
zmiernie bujna, klimat zdrowy i zno$ny. Ply-
nac wzdtuz malowniczych wysokich brzegow
i zatrzymujac sie w portach Jacmel, Les Cayes,
Port au Prince, Gonaives, Cap Haitien — mo-
znaby przysigdz, gdy sie patrzy na wyspe z po-
ktadu, ze kazde miasto musi by¢ miejscowo-
Scig rozkoszng. Domy, o dachach krytych da-
chowka czerwong, zdaleka prezentujg sie bar-
dzo dobrze, zwilaszcza, ze tong w zieleni to
ciemnej, to jasnej drzew zwrotnikowych. Na
wzgorzach, otaczajacych miasto, widniejg wille
0 przestronnych werandach. A z poza tych
wzgorz strzelajg pod niebo wierzchotki goér
wysokich.

Jakze pryska w niwecz ta utuda, gdy po-
drozny wysigdzie na brzeg! Juz utarczki z na-
tretnymi, dokuczliwymi urzednikami porto-
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wymi i lekarzami, ktérzy niby pawie para-
dujg w cudacznych, operetkowych mundurach;
dalej przykrosci, jakich sie doznaje podczas
rewizji celnej; wreszcie bezczelnie wygorowa-
ne ceny wioS$larzy i tragarzy usposabiaja euro-
pejczyka bardzo zle dla tej rzeczypospolitej
murzynskiej.

W kazdem mieécie, nawet w stolccznem
Port au Prince, co krok widzi sie ruine, bru-
dy, Slady niedbalstwa i zniszczenia. Cate dziel-
nice miasta zburzone; inne walg sie i rozpada-
ja; niema wodociggow i kanalizacji; nietylko
odpadki i kat wszelki lezg na ulicach, ale na-
wet gnijgca padlina zdechtych zwierzat domo-
wych. Wszystko, czego mieszkancy nie chcg
trzyma¢ w domu, wyrzucajg na ulice, ktérych
nikt nigdy nie uprzata. Wnetrze wyspy zupet-
nie zniszczone, zdziczate. Drogi, bite przez
Francuzéw, mosty i patacyki wiejskie, przez
nich pobudowane,—w szystko to lezy w' ruinie.
Z Swietnych, bogatych plantacji, ani $ladu!

Nawet patac prezydenta w Port au Prince,
gmach parlamentu, ministerja, wialg sie, bru-
dne, popekane, dow 6d jasny faktu, ze murzyn
nie moze sie rzadzi¢ samodzielnie, w warun-
kach, wymaganych przez cywilizacje nowocze-
sng. W kazdej z tych ekscelencji i w kazdym
z tych gieneratow siedzi dziki ludozerca. Jeszcze
w roku 1885-ym w Port au Prince, za wiedzg
rzadu, w jatkach publicznych sprzedawano
mieso ludzkie na kilogramy.

Tylko dwie ulice stolicy Port au Prince
majg powierzchowno$¢ nieco przyzwoitsza,
niemal europejska: Grancie Rue i Rue du Mi-
racle. Ale tez mieszczg sie tutaj poselstwa, skle-
py i kantory kupcow' europejskich, kawiarnie,
utrzymywane przez europejczykow'. Dawniej
Port au Prince i Gaj) Haitien, w epoce pano-
wania Francuzow' (1697—1803), byly drobng
edycjg Paryza; kreolowie doprowadzili i wy-
spe i miasta do wysokiego rozkwitu; dzisiaj
naw et w' Port au Prince, gdy zboczysz z ow'ych
dwu ulic pryncypalnych w dzielnice, wytacz-
nie murzynskie, bedziesz ciggle Swiadkiem scen
barbarzynskich, godnych Afryki Srodkowej.

Bownoczesnie obok barbarzynstwa ope-
retkal

Armja liczy na papierze 20000 zotnierzy,
samych murzynow' i mulatéw'. Lecz z tych
dwudziestu tysiecy tylko tysigc szeregowcow'!
Dziew ietnascie tysiecy posiada stopnie oficer-
skie, a z tych dziewietnastu tysiecy jedenascie
tysiecy piastuje stopnie gieneratow brygady
i gieneratow dywizji. Tylu gieneratéw' nie po-
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siadajg nawet wszystkie razem armje europej-
skie. Nic wiec dziwnego, ze panowie gienera-
towie muszg poprzestawac na skromnej pensji.
Gienerat dywizji bierze rocznie 254 frankéw,
gienerat brygady 233 frank., gienerat-adjutant
151 frankow. Putkownik musi sie zadawalac
88 frankami rocznie, a podporucznik tylko 16
fr. Nadobitek owe pienigdze wyptacajg im
w spos6b nastepujacy: wojskowy czy tez cy-
wilny urzednik otrzymuje asygnate do kasy
na dang sume; poniewaz w kasie niema pie-
niedzy, przeto sprzedaje on asygnate za poto-
we ceny wymienionej kupcom europejskim,
ktérzy pod ostong swoich konsuléw ptacsy te-
mi asygnatami cta i podatki.

1'rzedownie rzeczpospolita Haiti przyzna-
je sie do chrzescijanstwa; w glebi wyspy je-
dnak kwitnie poganstwo, fetyszyzm, ofiary
z ludzi.

Na tej to wyspie Haiti, zwanej przez hisz-
panéw San (Santo) Domingo, wygineto w po-
czatkach stulecia dziewigtnastego mnostwo le-
gjonistow polskich, ktérych postat tamze kon-
sul Napoleon Bonaparte, chcac sie ich pozby¢
z Europy.

IYicdeti. Adam Nowicki.

0 strzatach Pomystowos¢ ludzka po dzi$ dzien nie
i broni zatrutej, przestaje sie wzbogaca¢ coraz nowemi
wynalazkami broni morderczej i byta
zawsze pod tym wzgledem bardzo ptodng. Tak, ze
Swiezych prac d-ra A. Malbec’a i H. Bourgeois dowia-
dujemy sie, ze juz w czasach przedhistorycznych, w epo-
ce kamienia ciosanego, uzywano broni zatrutej, jako
srodka obrony i napasci; zatruwano strzaty, zatruwano
dziryty, oszczepy i harpuny, i w ten sposéb podstep
zastgpit bystre oko i silng dton, gdyz najlzejsze zadra-
$niecie takg bronig stawato sie rang $miertelng. Od cza-
sOw przedhistorycznych sposob ten, jako wyprébowa-
ny przeszedt do czaséw historycznych, i w starozytno-
$ci widzimy prawie wszystkie narody w posiadaniu bro-
ni zatrutej, z wyjatkiem tylko Grekéw i Rzymian, kt6-
rzy ten sposob walki uwazali za niegodny prawdzi-
wych mezéw. W naszych czasach narody cywilizowa-
ne wyrugowaty uzycie broni zatrutej z rynsztunku wo-
jennego i uciekajg sie do niej jeszcze tylko dzicy mie-
szkancy Ameryki, Azji, Afryki i Australji.

SWIATA.

Przygotowywanie jadéw byto zawsze ostaniane
tajemniczoscig i powierzane rodom krélewskim lub
kaptanom, ktérzy mieli obowigzek surowo strzec se-
kretu, aby w ten sposéb zapewni¢ przewage swemu
plemieniu. Za materjat do zatruwania broni stuzyty
i stuzg jady ros$linne, zwierzece i bakteryjne czyli septy-
czne. Do pierwszych nalezy zaliczy¢ przedewszystkiem
kurare, jad strzat potudniowo-amerykanskich Indjan,
ktéry stanowi wysuszony sok korzenia rosliny Strych-
nos toxifera. L prac wielkiego fizjologa francuskiego
Claude Bernarda i innych pézniejszych uczonych zna-
my teraz doktadnie dziatanie tej trucizny na organizm
ludzki i zwierzecy, okazato sie mianowicie, ze dziala
ona paralizujaco tylko na miesniowe zakonczenia ner-
wow ruchowych, pozostawiajgc nienaruszonemi nerwy
czuciowe i nerwy, dochodzace do organéw wewnetrz-
nych (serca, kiszek, naczyn i t. p.). Wiedzac, jaka role
odgrywajg miesnie klatki piersiowej przy oddychaniu
u cieptokrwistych, zrozumiemy tatwo, ze przy para-
lizu tych miesni przy otruciu kurarg musi szybko
nastgpi¢ brak oddechu i $mieré¢ od uduszenia. Zaby
i niektére inne zwierzeta zimnokrwiste, u ktérych gto-
wnym narzadem oddechowym jest skéra, mogg nawet
przy dos¢ wielkich dawkach kurary po kilkodniowym
stanie bezwtadnym, podczas ktorego jad powoli zostaje
wyprowadzony z organizmu, przyjs¢ zupetnie do siebie.
Na brzegu Kosci Stoniowej w zachodniej Afryce kra-
jowcy przygotowujg nadzwyczajnie silng trucizne z ro-
sliny Croton lobatus, pokrewnej roslinie, z ktorej wy-
rabiajg znany dobrze medykom $rodek przeczyszczaja-
cy olejek krotonowy. W innych krajach nie zadawa-
laja sie jednym rodzajem trucizn, lecz majg sgzniste
recepty, w ktére wchodzi nieraz po kilkanascie ga-
tunkoéw roslin trujgcych lub mieszaniny jadoéw roslin-
nych ze zwierzecemi. Te ostatnie sg zapozyczone od
jadowitych zmij, ropuch i mréwek, lub tez wziete z ciat,
znajdujacych sie w stanie gnicia, ktére dziatajg swemi pto-
mainami. Sposéb ten poznali europejczycy podczas od-
krycia Awustralji i Tasmanji, gdzie krajowcy uzywali
w swych walkach dzirytéw, zatrutych zgnitem migsem.
Obok jadow zwierzecych nalezy postawi¢ jady bakte-
ryjne, ktérych potege poznano z doswiadczenia wpierw,
niz bakterjologji udato sie wykry¢ pochodzenie ich od
mikroorganizmow i zbada¢ sposob ich dziatania. Wedtug
Le Dentec’a mieszkancy Nowych Hebrydow i wysp
Salomona przygotowujg sobie strzaty zatrute, wywotu-
jace tezec, powlekajac kosciane ostrza strzat mutem bto-
tnym. Jezeli zarazki tezca, zawierajgce sie¢ w tym mu-
le, dostang sie do tkanki podskérnej cztowieka lub zwie-
rzecia, zaczynaja rozmnaza¢ si¢ w miejscu zakazenia
i tworzg tu jad tezcowy, przenikajacy w gitgb ciata
i wywotujacy objawy ogdlne tezca, choroby ostrej i bez
leczenia bezwarunkowo prowadzacej do grobu.

St. M.

Bruk W Ameryce dwaj profesorowie uniwersytetu
uliczny, w Pardue wykonali szereg doswiadczen, ma-
jacych na celu okreslenie zdrowotnych wia-
sciwosci rozmaitych gatunkéw bruku ulicznego. Bada-
nia oparte byly na tej zasadzie, ze nie ten gatunek
bruku jest najbardziej niehigieniczny, ktoéry zawiera
lub tatwo pochtania wiele zarazkéw, lecz ten, z ktérego
zarazki tatwo przenoszg sie na cztowieka. Dany gatu-
nek bruku moze zawieraé¢ bardzo wiele zarodkéw, ale
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m si by¢ uwazany zanieszkodliwy, jezeli zarodki z nie-
go z trudnoscig unoszg sie w powietrze. Probom byty
poddane rozmaite gatunki bruku, jako to: asfalt, klin-
kier, bruk drewniany i t. d. Na bruku ustawiony byt
trojnég, na ktorym, na wysokosci P/2 m. od podstawy
umieszczono kawatek sterelizowanej skoéry. Aparat byt
wystawiony na dziatanie kurzu ulicznego w przeciggu
10-iu minut. Okoto aparatu ustawiono jeszcze anemo-
metr, tj. przyrzad do mierzenia szybkosci wiatru. Wiatr
wptywa bardzo silnie na unoszenie sie kurzu z bru-
ku i z tego powodu zupetnie gtadki bruk powinien by¢
najmniej odpowiedni pod wzgledem higienicznym, po-
niewaz w tym wypadku wiatr najlatwiej unosi kurz
w powietrze. Z tego punktu widzenia bruk asfaltowy
okazat sie najmniej higienicznym, gdyz juz przy szyb-
kosci wiatru P/2 m. na sekunde wiatr unosit do goéry
zarodki, podczas gdy dla klinkieru wiatr musi mie¢ 5'/2
m. predkosci na sekunde. Okazato sie, ze najbardziej
odpowiednim jest bruk drewniany.
(D. s. d V) ' W.

-<8>-

Nafta Nafta na Sachalinie zostata odkryta w r.
na Sachalinie. 1894-m przez inzyniera Bazewicza. W ro-
ku ubiegtym odkryto 7 wielkich jezior,
z ktérych wytryskuje nafta. Nafta sachalinska, posiada-
jaca duze podobienstwo do kaukaskiej, moze mie¢ bar-
dzo wazne zastosowanie, jako materjat opatowy w po-
staci surowej ropy lub odpadkéw naftowych dla kolei
zelaznych i okretéw. Zapotrzebowanie materjatéw opa-
towych na dalekim Wschodzie jest wielkie, gdyz tylko
Japonja posiada wieksze kopalnie wegla, co prawda
gorszego gatunku; wobec tego nafcie sachalinskiej ro-
kowa¢ mozna duzg przysztos¢ we wschodniej Syberji,

Chinach i Japoniji.

(Chetn. Z.) M.
-® -

Rolniczych w Stanach Zjednoczonych Ameryki
stacji Poétnocnej wedtug ostatniego raportu
doswiadczalnych znajduje sie 60. Ogoélny dochdéd ich ro-
czny wynosit 1231881 dolaréw, z sumy
tej rzad zaptacit 720000 dolaréw. Stacje te zatrudniaja:
146 chemikéw, 49 botanikow, 48 entomologow, 6 zoo-
logoéw, 7 bjologow, 5 fizykoéw, 5 gieologow, 21 mikro-
logéw i bakteriologéw i 29 weterynarzy. M.

W Rotomahane, na Nowej Zelandji, w bliz-
Nowy gejzer, kosci okolicy wulkanicznej Tanpo, wy-

trysneto z ziemi olbrzymie zrédto gora-
cej wody, nie majace pod wzgledem wielkosci rowne-
go sobie. Temperatura tego nowego giejzera wynosi
187° F. (t. j. 86.6° C.); wybuchy, powtarzajace sie w od-
stepach 36-iu godzin, przedstawiajg widok imponujgc-y:
olbrzymie ilosci wody wyrzucane sg na wysokosc
600—800 stop, porywajac za sobg odtamy skaliste do
60 funtébw wagi, na wysokos¢ 500 stép. Wokoto ze
szpar rozgrzanej ziemi wytryska para i woda goraca;
Sciekajgca woda utworzyta juz nowe jezioro. Dziatal-
nos$¢ wulkaniczna w okolicy tej jest tak natezona, ze
z niepokojem oczekiwany jest dalszy jej rozwéj. W oko-
licy tej znajduja sie olbrzymie wulkany Tongariro
i Ruapohu, zrodta wrzace, solfatury i t. p.

(Stein d. Weisen). M.

— S§9

DoSwiadczenia chemiczne.

(Dalszy ciag-.)
Doswiadczenie 8-me.

Jesli w rostworze wodnym znajduje sie ciato kry-
staliczne, to przy odparowywaniu wody otrzymamy
z powrotem to ciato w postaci wiekszych lub mniej-
szych krysztatéow. Azeby otrzymac duze krysztalty, wy-
parowywanie powinno odbywaé sie mozliwie powoli,
przy szybkiej bowiem krystalizacji, krysztaty nie maja
czasu prawidtowo rosngc i otrzymuje sie drobny nie-
wyrazny proszek krystaliczny. Dla otrzymania duzych,
efektownych krysztatéw najlepiej nadadza sie sole na-
stepujace: atun glinowy, atun chromowy, siarczan mie-
dzi, siarczan niklu, sol Seignette’a (i wiele innych).

Rozpusémy sole te w oddzielnych szklankach
w takiej ilosci wody, azeby otrzymac¢ nasycone na zi-
mno ich rostwory, przykryjmy szklanki bibulg i pozo-
stawmy je na dituzszy przeciag czasu w spokoju, umie-
szczajac w miejscu, jaknajmniej dostepnem wstrzasnie-
niom. W ten sposéb po wyparowaniu wiekszej czesci
wody otrzymamy krysztaty, uderzajgce nas zaréwno
wielkoscig swa jak i prawidtowoscig formy.

Doswiadczenie 9-te.

Précz wyparowywania lub zamarzania rozpusz-
czalnika znane sg chemikom inne jeszcze sposoby, stu-
zace do wydzielenia z rostworu rozpuszczonych ciat
statych. Mozna mianowicie doda¢ do rostworu wodne-
go takiego mieszajgcego sie z rozpuszczalnikiem ciata,
azeby w utworzonej mieszaninie znajdujace si¢ w ro-
stworze ciato posiadato mniejsza rozpuszczalnosé, ani-
zeli w czystej wodzie. S6l kuchenna np. rozpuszcza sig
w chtodnej wodzie w stosunku 35 cz. soli na 100 cz.
wody. W kwasie solnym rozpuszczalno$¢ soli kuchen-
nej jest znacznie mniejsza. Jesli wiec do nasyconego
rostworu wodnego soli kuchennej dolejemy pewng ilos¢
kwasu solnego i pateczkg przemieszamy, to wieksza
cze$¢ soli wydzieli sie z rostworu w stanie statym
W tym wypadku krysztaty beda nadzwyczaj drobne
poniewaz wydzielenie soli nastepuje tu prawie momen-
talnie. Tak samo, rozpuszczajac w wodzie krochmal
dekstryne lub gume arabska, strgcimy te ciata z rostwo-
ru przez dodanie spirytusu, w spirytusie bowiem ciata
te sa mniej lub wiecej nierozpuszczalne.

W praktyce laboratoryjnej oraz w przemysle
chemicznym szeroko stosowana jest jeszcze jedna me
toda otrzymywania w stanie krystalicznym rozpuszczo-
nego ciala, polegajaca na zmiennosci rozpuszczalnosci
zaleznie od temperatury.

Poprzednio (w Ne 18) mowiliSmy juz o spétczyn-
niku rozpuszczalnosci; jestto liczba, wskazujgca ilo$é
gramow substancji, nasycajgcej 100 cc. rozpuszczalni-
ka. Ot6z spotczynnik rozpuszczalnosci jest liczbg dla
danej substancji statg tylko w danej temperaturze; z pod-
niesieniem sie temperatury rozpuszczalno$¢ ulega po
wiekszej czesci dos¢ silnym wahaniom. Wahania te by-
waja nader r6znorodne. Bywaja ciata, ktérych rozpu-
szczalno$¢ zmienia si¢ bardzo nieznacznie przy nagrze-
waniu rostworu; do ciat takich nalezy np. sél kuchen-
na; w chtodnej wodzie rozpusci¢ bowiem mozna w 100
cz. wody 35 cz. soli, w wodzie za$ goragcej (100°) —
395 cz.
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W wiekszosci wszakze wypadkéw obserwowaé
sie daje tu zalezno$¢ tego rodzaju, ze rozpuszczalnos$é
ciat stalych wraz z podniesieniem temperatury wzrasta
nader szybko. Ten do$¢ ogoélny przypadek zgadza sie
bardzo dobrze z pogladami, panujacemi w nauce 0 ro-
stworach, a tyczacemi sie natury aktu rozpuszczania.
Rzecz w tern, ze proces rozpuszczania posiada bardzo
wiele podobienstwa do procesu parowania cieczy. Jak
ciecz, dzieki wiasciwej sobie preznosci pary, zamienia
sie w pare, przyczem proces ten, jesli ciecz umieszczo-
na jest w naczyniu zamknietem, trwa dopoty, dopoki
znajdujgca sie nad nig wolna przestrzen nie nasyci sie
parg, tak samo i ciato state, znajdujgce sie w zetknig-
ciu z rozpuszczalnikiem, dazy, dzieki wiasciwej mu sile,
ktéra na skutek tej analogji nazwa¢ mozemy prezno-
§cig rostworowa, do rozproszenia sie w owym roz-
puszczalniku; przytem proces ten trwaé¢ bedzie dopdty,
dopoki dana ilo$¢ rozpuszczalnika nie nasyci sie ciatem
owem. ldac droga tej analogji dalej, wywnioskowac
mozemy, ze jak preznos$¢ pary wzrasta wraz z tempe-
raturg, tak samo i preznos¢ rostworowa, a wiec i rozpu-
szczalno$¢ przy podnoszeniu temperatury wzrasta¢ po-
winna. W rzeczy samej, wiekszo$¢ ciat podlega w zu-
petnosci temu prawu. Przekonac sie o tern mozemy
w sposob bardzo przystepny na bardzo licznych przy-
ktadach; doswiadczenie 10-te wskaze nam, w jaki spo-
s6b mozemy to uczynic.

Przedtem tylko w formie przyktadu przytocze,
ze np. alun potasowy w chtodnej wodzie rozpuszcza
sie w stosunku 9.5 cz. soli na 100 cz. wody, w goracej
zas (przy 100°) w stosunku 357 : 100, azotan potasu
w chtodnej wodzie—w stosunku 25 : 100, w goracej —
w stosunku 200 : 100, chlorek potasu w chtodnej wo-
dzie — w stosunku 32 : 100, w goragcej — w stosunku
56.6 : 100 i t. d.

(d. c. n.) Wactaw Mutermilch.

ODPOWIEDZI REDAKCII.

— W-ny Chodakowski. — Aparat podrézny z ma-
gazynem na 12 klisz, do zdje¢ na 9X12, mozna nabyc¢
w cenie od rb. 10—100, bedzie to aparat pudetkowy do
zdje¢, zaréwno z reki, jak i do ustawienia na tréjnogu.
Aparat 13X18 na 6 zdje¢ (réwniez z reki lub z tréjno-
gu) kosztuje wraz z futeratem i 3 kasetami od rb. 40
do 160. Zalezy to od wykonczenia oraz dobroci objek-
tywu. Dla zorjentowania sie podajemy ponizej wypis
cen z cennika sktadu aparatéw fotograficznych.

Aparat wraz z kompletem niezbednych przyboréw.

Kamera z 3-ma kasetami - - - - 25—
Aparat amatorski z migawka . . 17—
Tréjnég skiadany - = = = = 3—

SWIATA.

Lampa do ciemni _ = = = = 1.50

3 kuwety z papier-mach¢é 13X18 . . . 1.80

| tuzin klisz 13X18 .od rb. 1.60 do 2.20
(stosownie do tego z jakiej fabryki pochodza).

Flakon skoncentrowanego wywotywacza . . —40

. wirazu z fiksazem /) litra . . . —45
' Arkusz papieru kolodjonowego . . . —.60
1 ramka do kopjowania 13X18 . . . —.80
1 cylinder z podziatka - - - - —80

Sa to najniezbedniejsze rzeczy. Radzimy jednak zwrocic
sie do ktoregokolwiek sktadu przyboréw fotograf, o na-
destanie cennika, z ktérego najlepiej sie pan poinformuje.
»Przepisy dla fotograféw-mitosnikéw i zawodowcow"
wystalismy. ,,Jak fotografowac" wyczerpane; druga edy-
cja w druku. Wszelkie zlecenia prenumeratoréw na-
szych chetnie zatatwiamy odwrotng poczta.

NADESt ANE.

Nowe wynalazki.

Amatorowi fotografji, p. B. Ellenbandowi, udato
sie wynalez¢ sposéb otrzymywania grawury, t. j. foto-
grafji na metalu sposobem fotograficznym. Dotychczas
na metalu wykonywano fotografje sposobom emulsyj-
nym, czyli, ze ptyte metalowg oblewano czulg emulsjg
fotograficzng, na ktérej nastepnie kopjowano fotografje
z kliszy i wywotywano, czyli, ze otrzymana fotografja
sktadata sie z powtoki zelatynowej z podktadem me-
talowym. Sposobem za$ p. Ellenbanda otrzymuje sie gra-
wure na metalu (bez powtoki zelatynowej) wykonang
sposobem fotografji, a wiec i podobienstwo jest niezmie-
nione. Nastepnie kopjujemy z zadanej Kkliszy fotogra-
ficznej na uczulonym papierze pigmentowym (tak zwa-
nym weglowym papierze) i przenosimy jak zwykle
na dany przedmiot, na ktéry tez i rysunek sie wywo-
tuje znanym sposobem, t. j. wodg ciepta. Gdy otrzy-
mana tym sposobem fotografja wysycha, stawiamy jg
na dziatanie promieni piasku, wyrzucanego z tak zwa-
nego pulwersatora (maszynka, uzywana w zakiadach
galwanicznych dla matowania metali, wyrzucajaca z sita
piasek na metal i tym sposobem go matuje), miejsca
wiec, z ktérych pigment przy wywotywaniu zostat zmy-
ty, piasek matuje, a w miejscu, gdzie pigment zostat
nietkniety, jak naprz. ubranie, chroni on od zmatowa-
nia, w potonach za$, gdzie powiloka pigmentu jest
ciensza, otrzyma sie nieznaczne zmatowanie. Gdy naste-
pnie zmyjemy w wodzie cieptej powitoke pigmentu,
otrzyma sie grawure z niezmienionem podobienstwem,
tak jak fotografje.

Pozyteczne jest uzywanie siatki cynkograficznej,
a wowczas otrzymamy mniej kontrastowe rysunki.

Biuro patentowe D. Fraenkel, inz.

TRESC Ne 35: Wpoprzek Ameryki, szkice z podrozy naokoto $wiata (ciag dalszy — z rysunkiem), przez Pa-
wia Chrzanowskiego.—Jak sie orjentowac¢ na niebie? (z rysunkami) przez Pawla Trzcinskiego. — Wycieczki i obser-
wacje zoologiczne skreslit Kazimierz Kulwie¢ (z rysunkiem — cigg dalszy).—Najwieksze groty w Europie (z rysun-
kami) opisat Wiktor Dolezan.—Dzieje ziemi przez Jana Lewinskiego (dokonczenie).—Z wedréwek po Swiecie przez
Adama Nowickiego.— Kronika.—Doswiadczenia chemiczne (cigg dalszy) przez Wactawa Mutermilcha.— Odpowiedzi

redakcji.—Nadestane (nowe wynalazki).

Il arunfci przedptaty: w Warszawie rocznie rb. 4, pétrocznie rb. 2, kwartalnie rb. 1. Za odnoszenie do domu doptaca
sie 15 kop. kwartalnie. Na prowincji i w Cesarstwie: rocznie rb. 5, potrocznie rb. 2.50, kwartalnie rb. 1.25. Zagranicg
rocznie rb. (i.
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