Nr. 27.

STORCZYKI.

Mieszkancy tgk—storczyki nasze, dostar-
czajgce t. zw. ,,Salepu“, jak Orchis maculata,

St. plamisty; O. lati-
folia — St. szeroko-
listny, inaczej Raczki
zwany; O. iricarna-
ta — St. cielisty; O.
Moris — St. samiczy;
0. militaris — Ku-
kawka); mniej od
Podkolana okazujg
sie  goscinnemi, bo
miodu nie szykuja,
lecz owad sam go
zdobywa¢ musi so-
bie, dziurawigc ko-
morki ostrogi, w kto-
rych on sie wytwa-
rza.

Za to zapachow
tu nie brak. Pocza-
wszy od Storczyka
cuchngcego (Orchis
cariophora) z kwia-
tami o woni plu-
skwianej, znajdzie-
my i takie, co wonig
przypominajg kwas

kapronowy (Orchis fragrans) lub nawet bez

(Orchis pallens).

PISMO TYGODNIOWE ILUSTROWANE,

War6zawa, d. 15 (28) Czerwca 1902 r.

Rok .

A brzegi lasoéw, strojne w obramowanie

purpurowego Koslarka (Gymnadenia conopea
It. Br.) o bulwkach glowiastych i dtugiej, bo

czasami 15 milim. dosiegajacej ostrodze, roz-

(Dokonczenie.)

taczajg naokoét zapach gozdzikéw lub wanilji,

gdy wstegg innego rodzaju gotka (Gymuade-

Rys. 13. Kora drzew zwrotnikowych, stuzgca za pod-
scielisko storczykom (Angraceum eburneum).

odoratissima) sie opasze. (Rys. 11).
Lecz nie koniec na tein. W$rod podszew-

nicowatych i wyso-
klinowatych, roslin
przewaznie zwrotni-
kowych, inne jeszcze,
dziwniejsze znajdzie-
my przystosowania
krzyzowe, — zapyla-
nie majgce na celu;
tu bowiem i z arty-
lerja spotykamy sie
roslinna.

U Catasetum -
tego mieszkanca stref
goragcych, 0 wazce,
wzniesionej do gory,
miesci sie pod nig
kolumienka. Dzwiga
ona na swym wierz-
chotku pylniki, po-
nad niemi wznosi sie
dziobek, a wyzej je-
SzCze— znamie w nie-
wielkiem  zagtebie-
niu o miesistych
krawedziach, two-
rzacych pare — po

wiegkszej czesci (jak np. (Catasetum tridenta-

tum) skrzyzowanych rogéw. Tkanka wyrost-



NAOKOLO SWIATA

kéw tych zlewa sie z tkankg dziobka i pomi-
mo, ze cech anatomicznych szczeg6lnych nie
wykazuje, jednakze jest nader wrazliwg. Je-
zeli bowiem nacisngé lub dotkng¢ tylko kon-
ce rogéw, to natychmiast tkanka, przytrzymu-
jaca lepkie cialo dziobka, rozrywa sie, oswa-

badza je.
ypreza sie takze woOwczas i wstega,

faczaca owg uczepke z pytkomasg, z sitg dos¢
znaczng wyrywa je obie z cichego ich mie-
szkania i w przestrzen z niemi dazy, z przo-
du majgc uczepke, by spotkawszy na swej
drodze ruchliwe owady, co o rég zaczepity,
lepkg kotwice na ich ciele zarzuci¢. (Rys. 12.)

Wszyscy wspotbracia Catasetum (z. vau-
deae), to stref gorgcych, jak wspomniatem,
mieszkancy, za to $rod Podszewnicowatych
i swojskie spotykamy rosliny.

Rys. 11. Rys. 14.

Gymnadenia conopea.
Kosiarek.

a—kwiatek z boku.

b—kwiatek z przodu.

c—kwiatek powiekszony
z uwydatniong warga
i ostroga.

Kawatek poprzecznego
przekroju korzenia po-
wietrznego
Stanhopea oculata
w—tkanka wchtaniajaca.
e—zewnetrzny endoder-
mis (podskorek)

r—Kkora.
6—wewnetrzny endoder-
mis (podskorek).

Rosnie wiec u nas i bezkorzeniowy Ko-

rzen koralowy (Corallorliiza innata) roztoczo-
waty na prochnicy zywot pedzac i Watlik ba-
gienny (Malaxis paludosa R. Br.) o malej,
sterczacej nad ziemiag bulwce, 0 kwiatach zie-
lonawych drobnych i Lopiennik (Liparis Loe-
selii L.), torfiaste zamieszkujacy faki.

* #
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Storczyki, siegajace liczbg 10,000 gatun-
kow, pedzg zywot pod zwrotnikami przewa-
znie nadrzewny. (Rys. 13.) Czepiajg sie owych
zdrzewniatych  ko-
lumn, pokrytych bo-
gatg a barwng orna-
mentyka zywa, za po-
mocg korzeni po-
wietrznych, jakie
wiasnie i u wanilji
widzimy. Korzenie te

Z prawej strony dwa kwiatki Catasetum tridentatum.
z lewej — przekroj; takiegoz kwiatka, wstega, tgczaca
masy pytkowe z uczepka, wygietg i ponad wzgérkami,
utworzonemi przez kolumienke; z lewej strony u gory
pytkomasa, wyrzucona w przestrzen wraz z wstega
i uczepka; z lewej za$ u dotu takie pytkomasy z wste-
ga i uczepka, oddzielnie widziane z boku i przodu;
z prawej strony u gory kolumienka, wyjeta z kwiatka,
wida¢ dwa wrazliwe na podraznienie rogi.

pokrywa t. zw. uelamen, czyli tkanka o ko-
morkach, ktérych btonki posiadajg zgrubienia
wezownicowate, a majg te wiasnosé, ze chci-
wie wchianiajg gazy i pare wodng. (Rys. 14.)

A gdy jej dosy¢ tam sie znajduje, to ko-
rzen od prze$wiecajacego z pod niej chloro-
filu przybiera barwe zielong; gdy za$ jej nie-
ma, a roslina spragniona kuli swe cztonki,
biatemi sie one staja.

laka okrywa to studnia artezyjska, po-
dobniez jak i beczutkowate zgrubienia todyg,
co stuzg za cysterny, z ktérych powoli pod-
czas suszy roSlina czerpie ptyn ozywczy.

Tak dbate o byt swoj ziemski, o to, by
réd ich bezpotomnie nie zginat, Scisty sojusz
zawarty storczyki ze Swiatem skrzydlatych
goncow, wabigc ich ku sobie urokiem ksztal-
tébw i barw lub wykwintem stotu i piekno-
$cig woni.

Z. Wdycicki.
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OSTATNIA KARTA

ZYWOTA BENIOWSKIEGO

(Madagaskar przed 120-tu laty),
napisat
Ignacy Radlinski.

(Dalszy ciag-.)

Poréwnywajac zamiary rzadu francu-
skiego, wypowiedziane dwukrotnie przez de
Boynes’a w imieniu Ludwika XV-go, do ma-
jacej sie zatozy¢ osady na Madagaskarze, z za-
miarami Beniowskiego, wylozonemi w przy-
toczonych dokumentach, aczkolwiek z obu
stron mogto by¢ wiele rzeczy niedopowiedzia-
nych i mysli ukrytych, widzimy jednakze zgo-
dnos¢ ich zupetna, widzimy w dwu najwa-
zniejszych, jak na wstepie, punktach: osada
o tyle tylko miata sta¢ sie wojenng, o ile bez-
pieczenstwo 0s0b, ja sktadajacych, tego mogto
wymagac; zasadniczym za$ celem jej zatoze-
nia byto rolnictwo i handel; przytem zatoze-
nie jej nie powinno bylo w niczem zagrazac
bytowi dawniejszych wyspy mieszkancow.
Podniesienie kultury ludéw madagaskarskich
miato nastgpi¢ samo przez sie i byC raczej
wynikiem dobrych pomiedzy przybyszami
a nimi stosunkow i spokojnego nauczania, niz
gwattownego ich cywilizowania, polegajgcego
zwykle na wybijaniu z ich umystowosci niby
klina Kklinem, jednych podan drugiemi. Cywi-
lizacyjna przeto misja osady zalezala od jej
powodzenia; powodzenie za$ jej od utozenia
sie stosunkéw z tubylcami.

Przypatrzymy sie wiec uktadaniu sie tych
stosunkéw i losom osady na podstawie ,,Pa-
mietnikow".

Beniowski, jak i wszyscy zresztg podré-
znicy i kolonizatorowie w zesztym i poprze-
dnich wiekach, nie byt etnologiem. Jego, jak
i tamtych, kwestje pochodzenia ludnosci w da-
nym kraju i jej uzdolnienie, zalezne od tego
pochodzenia, nie obchodzity wcale, albo ra-
czej dla nich te kwestje zupeinie nie istnia-
ty. Z tego wynikato, ze znali oni tylko dwa ro-
dzaje ludzi; byli to ucywilizowani, to jest oni
sami i ich otoczenie, i dzicy, to jest miesz-
kancy tych krajow, ktorych ucywilizowanemi
oni nazwac nie mogli. Ludzki stosunek pierw-

szych do drugich wyrazat sie gtdwnie w prze-
konaniu, ze wszyscy dzicy, niezaleznie od ra-
sy mogli zosta¢ ucywilizowanymi.

Z natury rzeczy wylgdowanie Beniow-
skiego z oddziatem i zajecie miejsca pod pier-
wszy budynek mogto by¢ tylko dzietem prze-
mocy. Lecz chce on to upozorowac i zatago-
dzi¢. Czytamy: ,,dnia 19-go (wiec w dni pieé
po przybyciu) zapowiedziatem wszystkim
zwierzchnikom prowincji Antimaroa (w Kto-
rej wyladowat i osiedli¢ sie zamierzyt), izby
na 1-szy marca stawili sie w Louisburgu, gdzie
bedg im komunikowane zyczenia kréla, tak
wzgledem zalozenia osady, jakotez zawarcia
z nimi przyzwoitych w tej mierze ukfadoéw
i zwigzkow.... Dnia 1-go marca r. 1774-go za
doniesieniem mi, iz wszyscy zwierzchnicy pro-
wincji Antimaroa zblizajg sie juz pod Louis-
burg, przyjatem ich o kilkaset krokow od pa-
lisady, ktéra otaczata nasze mieszkania. Swi-
ta moja skiadata sie z kilkunastu oficerow
i 30 blisko ochotnikéw. Wodzowie za$ pro-
wincji byli w liczbie 28-iu, a 2,000 blisko mu-
rzynéw stuzyto im za eskorte. Formowali oni
koto, przed ktérego otworem stangwszy, 0znaj-
mitem im przez usta ttdmacza, ze zamiarem
kréla, pana mojego, jest sprzyja¢ obywatelom
madagaskarskim i wzig¢ ich pod protekcje
swojego berfa; ze go do tak wspaniatego przy-
wiodta kroku wiadomos$¢ o ich zyczliwosci
i przywigzaniu do narodu francuskiego; ze nie
w innym zgota celu przychodze imieniem mo-
narchy zatozy¢ osade pomiedzy nimi, jak ze-
bym ich bronit od nieprzyjaciét i zarazem
strzegt magazynow i sktadéw, w ktorych ka-
zdego czasu i za najpomierniejszg cene do-
stang wszelkich potrzebnych towarow, jako to:
ptotna, likwordéw, prochu, kul, skatek i t. p.;
ze gdy te nie inaczej beda im dostarczane,
jak wzamian za produkty ich kraju, a za ryz
osobliwie, zatem wiasny ich interes nakazuje,
izby jaknajusilniej okoto jego uprawy chodzili;
oSwiadczylem nareszcie, ze w nagrode za ty-
sigczne korzysci, ktéremi zapomocg tych zwigz-
kéw pragnie ich krél obdarzy¢, wymagam
szczegOlnie od nich trzech warunkow:

1) ze zawrg ze mna traktat przyjazni i przy-
mierza, odstgpig kawat kraju na zatozenie
osady, toz zezwolg wyspiarzom przedawac
swe grunty Francuzom, ktérzy miedzy nimi
0sig$¢ zechca;

2) ze mi dopuszczg wybudowac szpitale
i magazyny w gtebi kraju, przy ujsciu rzeki
Tingballe;

419 —
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3) ze sie zobowigzg broni¢ moich pose-
sji i dzierzaw mojej osady od obcej napasci.

Tylko co ttbmacz méwic¢ skonczyt, gdy
ze wszech stron radosne powstaty okrzyki, a je-
den z celniejszych wodzOw imieniem wszyst-
kich oSwiadczyt: ze nie watpi o dobrych che-
ciach i zamiarach krola... ze uznajg go swym
przyjacielem i ochoczo zezwalajg na odstgpie-
nie potrzebnych gruntéw do zatozenia osady,
bylebym sie zobowigzat nigdy na ich ziemi
zadnej nie budowac twierdzy, oraz uroczystg
zapewnit ich deklaracjg, ze krél francuski
zadnego nad nimi nie przywiaszczy sobie pra-
wa i ze poprzestajgc szczeg6lnie na prostym
tytule przyjaciela i sprzymierzenca, z tego po-
wodu tylko bedzie dostarczat im pomocy prze-
ciwko wspolnym przeciwnikom. Zezwolitem
na ten warunek— dodaje Beniowski —a uro-
czysta z obu stron przysiega zatwierdzita na-
sze przymierze.*”

(c. d. n)

» »0

Chrabaszcz,

jego zycie i stosunek do cztowieka.

(Dokonczenie).

Chrabgszcz tern sie r6zni od innych szko-
dnikéw rolnictwa i ogrodnictwa, ze niszczy
rosliny w dwu fazach swego rozwoju: jako
pedrak i jako owad dojrzaty, uskrzydlony.

Pedraki ogryzaja korzenie wszystkich bez
wyjatku roélin, z uprawnych za$ szczegdlniej
dajg sie we znaki szkétkom drzew owoco-
wych i lesnych, oraz warzywom. Miode so-
senki, np. ging w wielkiej ilosci nieraz w upra-
wach le$nych, nawet do wieku 6—7 lat; star-
sze sg odporniejsze na niszczenie korzeni przez
pedraki, skutkiem jednak ostabienia stajg sie
zazwyczaj pastwag innych owadow szkodli-
wych, np. smolika (Pissodes piurphilus), sze-
liniaka (Hylobius abietis), kornikéw i t. p.
Juz zzewnatrz pozna¢ mozna rosliny, uszko-
dzone przez pedraka: liscie lub igly czerwie-
niejg lub zo6tkna, wreszcie usychajag; nowe pe-
dy rozwijajg sie stabo.

Stosunkowo mniejsze szkody wyrzadza
chrabgszcz w stanie dojrzatym, a to: 1) dla

tego, ze w tej fazie Zyje znacznie krécej i 2)
objada liscie drzew lisciastych.

Zdarza sie jednak niekiedy, ze spustosze-
nia, dokonane przez chrabgszcze, iS¢ moga
w porownanie z kleskami, zadawanemi lu-
dziom przez szarancze.

Zdarzato sie, ze tysigce ogroddéw i laséw
byly doszczetnie przez nie pozbawione lisci
i Swiecity nagiemi konary, jak zima. Ogoto-
cone w ten sposéb z lisci drzewo, chociaz
i nie zawsze ginie, traci sity, i jezeli to jest
drzewo owocowe, przez kilka lat nie owo-
cuje.

Przytoczy¢ moge w tern miejscu kilka
wypadkdéw z historji nadzwyczajnego groma-
dnego zjawienia sie chrabaszczy.

W r. 1688 w hrabstwie Galway w Irlan-
dji chrabgszcze zjawity sie w postaci gestego
obtoku, ktéry zastonit storice na przestrzeni
kilku mil kwadratowych.

Wihoscianie musieli doktada¢ wielkich
wysitkow, azeby utorowaé sobie do swych
mieszkan droge, ktéra te owady catemi ku-
pami zagrodzity. Pozarty one calg roslinnos¢
w okolicy, ktéra przybrata wyglad zimowej
martwoty. Zucie ich szczek sprawiato szmer,
przypominajacy pitowanie drzewa, a brzek
skrzydet wieczorem zlewat sie w przeciggty huk
ztowrogiego bebna.

Nieszczes$liwi Irlandczycy z gtodu zmu-
szeni byli zywi¢ sie temi rabusiami, ktorzy
ich o nedze przyprawili.

W r. 1801 w Szwajcarji niezliczone chma-
ry chrabgszczy wrzucone byly przez wichure
do jeziora Zurychskiego i wyrzucone nastep-
nie przez wode na brzeg; utworzyty one wy-
sokie gromady masy organicznej, ktdra, gnijac,
zarazata powietrze catej okolicy.

W r. 1832-im d. 18 maja, o godzinie 10-ej
wieczorem, na drodze pomiedzy Gournay i Gi-
sors we Francji, napadniety zostat przez ol-
brzymia chmare chrabaszczy dylizans, zaprze-
zony w czworke koni. Lecace na oSlep chra-
baszcze, jak gradem uderzaly ze wszystkich
stron na sptoszone konie, tak, iz stangret zmu-
szony byt zawroci¢ i we wsi Talmentiers
przeczeka¢ czas jakis, nim ta w swoim rodza-
ju burza mineta.

W r. 1841-ym ,zasypanel zostato przez
chrabaszcze miasteczko amerykarniskie Macon
i sgsiednie jego winnice. Z ulic mieszkancy
miasteczka musieli usuwac chrabaszcze topa-
tami.

— 420 —
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Jakie wyjatkowe warunki sprzyjaja ta-
kiemu masowemu zjawianiu sie chrabgszczy,
nie zdotano dotychczas wyjasnic.

Wogdle mozna powiedzie¢, ze chociaz
w naturze chrabaszcze i ich pedraki wielu
liczg wrogow, to jednak cziowiek swojg kul-
turalng dziatalnosciag na powierzchni ziemi
stworzyt tym szkodnikom sprzyjajace warun-
ki zycia i rozwoju, ulatwiajgc w spulchnio-
nej przez uprawe ziemi ich wedrowki, a eo
ipso i zywienie sie, szybki wzrost, rozmnaza-
nie sie i rozpowszechnienie.

W tym samym kierunku wptyneto i obna-
nazanie przez cztowieka ziemi z jej natural-
nej, dzikiej roslinnosci.

Na takach i dzikich .stepach chrabaszcze
majg utrudnione warunki bytu, na uprawnych
za$ tanach i w ogrodach — znakomicie uta-
twione.

Na niesprzyjajace czynniki atmosferyczne,
jak chtody, mrozy, susze lub zbytnig wilgo¢
chrabgszcze i ich pedraki wykazujg wielkg
odporno$¢, tembardziej, ze jezeli im co$ nie-
sprzyjajacego zagraza z powierzchni ziemi,
maja moznos¢ ukry¢ sie glebiej.

Pomimo to znaczna ilo$¢ chrabaszczy gi-
nie, jezeli je nagle chwycg chtody w chwili
wylotu z ziemi: mieka, jeszcze nie stwardnia-
ta skoéra nie moze ich miodocianego ciata od
przezigbienia nalezycie ostonic.

Wrogéw, tepigcych chrabgszcze i ich pe-
draki, mozna podzieli¢ na dwie kategorje.

Do pierwszej nalezg r6zne owadozerne
zwierzeta: z posrod ptakéw — wrony, gawro-
ny, drozdy, szpaki wybierajg z ziemi pedraki,
co fatwo jest podczas orki na polach oranych
obserwowac; wroble, sowy, lelki i dréb to-
wig chrabgszcze dojrzate.

Z ssakow do niszczenia chrabgszczy wie-
le przyczyniajg sie: lisy, borsuki, jeze, fasice,
krety, myszy, szczury, nietoperze, a niekiedy
i psy nawet, z owadow za$ drapieznych — ro-
zne gatunki szczypawek i turkucie.

Druga kategorje stanowiag pasorzyty: nie-
ktore gatunki owadow dwuskrzydtych (much)
i btonkoskrzydtych, np. osa (Tifia femorataj,
robaki okragte (Nematodes), grzybki i bakte-
rje, wywotujgce chorobe pedrakéw pod na-
zwa llaszerji.

Wogole naturalni wrogowie niszczg da-
leko wiecej pedrakéw niz chrabgszczy doro-
stych, co jest zjawiskiem zrozumiatem wobec
wiekszej ruchliwosci uskrzydlonych chrzgszczy
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z jednej strony, a wiekszej niedoteznosci i mie-
kiej, delikatnej skory pedrakow — z drugiej.

Czlowiek, ktory, jak wskazatem wyzej,
zachwiat réwnowage naturalng pomiedzy ilo-
Scig chrabgszczy a ich wrogami, stwarzajgc
sprzyjajace warunki bytu dla pierwszych, a za-
niedbujgc jednoczesnie wzmozenie drugich,
ciezko odpokutowat za swa nieoglednos¢, az
w koncu zaczagt obmysla¢ Srodki walki ze
swemi krzywdzicielami.

Srodki obmyslano bardzo rozmaite.

W wiekach $rednich starano sie ,,prze-
razi¢* chrabgszcze klgtwami i r6znemi czaro-
dziejskiemi obrzadkami. W roku 1479 w Lozan-
nie, gdzie chrabgszcze sprowadzity na ludnos$¢
gtéd, byly one przez trybunat duchowny for-
malnie pociggniete do odpowiedzialnosci sa-
dowej.

Jak piszg kroniki sadowe, sprawy chra-
baszczy z urzedu bronit adwokat Fryburg; nie
potrafit widocznie jednak ten ,kauzyperda“
wyszuka¢ przekonywajgcych argumentow na
korzys¢ swoich Kklijentéw, gdyz sad po nara-
dzie skazat chrabgszcze na wygnanie.

Na wykonanie jednak tego ,,surowegol
wyroku sposobu podobno nie znaleziono.

W czasach nowszych zabrano sie do ra-
dykalniejszych, naturalniejszych srodkéw obro-
ny. Robiono rozmaite do$wiadczenia z dzia-
taniem réznych chemikaljow na pedraki, pro-
bowano szczepi¢ im rézne pasorzytnicze, cho-
robotwdércze grzybki i bakterje, ajednoczesnie
szczegotowo poznano calg historje rozwoju,
przeobrazen i zycia chrabaszcza.

Jako rezultat tych réznych mozolnych
eksperymentow i obserwacji obecnie zalecajg
nastepujace srodki walki z chrabgszczem.

1. Srodki zapobiegawcze.

1) W latach chrabgszczowych nalezy sie
wstrzymywac od odstaniania gruntu w lasach
na znaczniejszych przestrzeniach, poniewaz ta-
kie miejsca przedewszystkiem bywajg nawie-
dzane przez samice chrabgszczy podczas skia-
dania jej. Unika¢ tez nalezy wszelkich spulch-
nien gruntu, sadzac uprawy wprost do szpar
bez poprzedniego przekopywania ziemi.

2) Siewy i zasadzanie drzewek nalezy
prowadzi¢ nie w pasy i w rzedy, lecz rzuto-
wo— bo to utrudnia pedrakom ich niszczaca
dziatalnos¢.

3) Nie zaktada¢ szkotek w poblizu drze-
wostanéw lub pojedynczo rozrzuconych drzew



NAOKOLO SWIATA.

lisciastych, gdyz utatwiatoby to znakomicie
chrabgszczom skiadanie jaj.

4) Nie dokonywac w lasach cie¢ na szero-
kich przestrzeniach, lecz prowadzi¢ je pasami
waskiemi, poniewaz samice chrabaszczy dla
ztozenia jaj wyszukujg przestrzeni obszernych,
a omijajg miejsca, tuz koto starych drzewo-
stanéw potozone. Dla tej samej przyczyny cie-
cia nastepne nalezy wtedy dopiero obok sta-
rych zakladaé, Kiedy juz te zostaty nalezycie
od uszkodzern pedrakéw zabezpieczone.

5) O ile moznosci drzewostany lisciaste
w gospodarstwie leSnem powinny by¢ mie-
szane kolejno z iglastemi, co wogo6te utrudnia
przelot szkodnikom skrzydlatym.

6) Od najscia chrabaszczy z wierzchu w la-
tach chrabgszczowych dobrze jest przykrywac
szkotki gateziami, chrostem lub siatkami. Za-
lecajg przytem na takich przykrytych prze-
strzeniach zostawiaé tu i owdzie ,,okna”, t. j.
kawaitki ziemi pulchnej, odstonietej: chraba-
szcze zlecg sie do tych miejsc masami i ztozg
jajka. Oczywiscie z pulapek tych we wiasci-
wym czasie nalezy miode pedraki starannie
wyzbieraC i zniszczyC.

7) Dla zabezpieczenia szkotek od wtar-
gniecia pedrakow z bokdéw nalezy dokota szkoé-
tek wykopac rowek ochronny, na 30 cm. mniej
wiecej gteboki.

Il. Srodki tepiace.

Kiedy $rodki zapobiegawcze niewiele po-
mogty lub wecale nie byly zastosowane, tak,
iz nadmierna ilo$¢ chrabaszczy powaznie za-
graza uprawom, nalezy energicznie wzig€ sie
do Srodkow tepigcych.

1) Daleko trudniejsze i z wielkiemi pota-
czone kosztami jest zbieranie i niszczenie pe-
drakéw. Zbiera¢ je mozna najtatwiej stosun-
kowo podczas lata, przy przygotowywaniu
gruntu pod uprawy, uzywajgc do tej czynno-
§ci dzieci, lub wypedzajgc na miejsca prze-
orywane drob: indyki, kury lub kaczki.

Jezeli uprawa zostata tak licznie nawie-
dzona przez pedraki, ze zadne $rodki znisz-
czenia nie zdotaty ich powstrzymac, wtedy na
miejsca takie nalezy wypedzi¢ trzode chlewna,
ktora tych szkodnikéw chciwie wyszukuje
i zjada.

Wyryte przytem rosliny i tak, predzej
czy pbzniej, musiatyby zgingé.

Zaznaczy¢ tu jednakze nalezy, ze taka
suta uczta podwOjnem trzodzie grozi niebez-
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pieczenstwem: a) pedraki sg bardzo ttuste; nie
nalezy wiec trzodzie pozwalac zbyt dtugo ryc
na miejscach, obfitujgcych w ten ich przy-
smak, szczegOlniej naczczo; lepiej zapedzac jag
tam Kilka razy dziennie, lecz na krétko, ob-
ficie przytem pojac woda; b) stwierdzono
w ostatnich czasach (mianowicie dzieki pra-
com Schneidera), ze robak cierniogtow ol-
brzymi (Echinorhynchus gigas), pasorzytujacy
w cienkich jelitach $win, pierwsze fazy roz-
woju przechodzi w pedrakach chrabaszczy;
w niektérych miejscowosciach, jak np. w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki poétnocnej, Swi-
nie, zjadajac pedraki, do tego stopnia zarazajg
sie tym niebezpiecznym pasorzytem, ze kiszki
ich okazujg Sie wecale niezdatnemi do wyrobu
kietbas.

2) Skuteczniejsze znacznie i w wykona-
niu tatwiejsze jest zbieranie chrabaszczy doj-
rzatych; przytem, tepigc samice, niszczy sie
jednoczes$nie wielka ilos¢ dojrzewajgcych
w nich jaj.

Czynnosci tej dokonywa¢ mozna wcze-
$nie rankami, kiedy noce sg jeszcze chtodne
I kiedy skutkiem tego chrzaszcze stabo trzy-
maja sie na lisciach dolnych galgzek stezate-
mi od chtodu nogami. Pd&Zniej, w czerwcu,
kiedy noce bywajg ciepte, siadajg one zna-
cznie wyzej i trzymajg sie gatazek mocno.

Pod drzewami, z ktorych mamy zbiera¢
chrabgszcze, nalezy rozesta¢ ptachty, zeby strg-
cone lub strzesione owady nie rozeszly sie po
trawie. Z placht najlepiej zbiera¢ je do wor-
ka z zaszytym otworem w ten sposéb, zeby
do wrzucania ich do srodka pozostawiona by-
ta tylko mata dziurka.

Zebrane chrabaszcze nalezy niszczyé za
pomocg goragcej wody, lub przesypujgc palo-
nem wapnem i polewajac woda, przerabiac¢
na kompost.

Oczywiscie zbieranie i niszczenie chra-
baszczy powinno powtarza¢ sie codziennie,
zrana, od poczatku pojawienia sie ich az do
konca lata, gdyz tylko wtedy mozemy byc¢
pewni, ze samice z jajkami zostaty doszczetnie
zniszczone.

Wszystkie te jednak zapobiegawcze i te-
pigce srodki wtedy tylko mogag odnies¢ poza-
dany skutek, jezeli zainteresowani w tej spra-
wie ludzie bedg tgczy¢ sie w gromady na wzor
owadéw, z ktéremi majg walczyé.

Bo jak we wszelkiej walce, tak i w tej
sprawie pojedyncze wysitki nic nie znacza
i sg prézng ,stratg czasu i attasubo co6z



NAOKOLO

z tego, ze ja w swoim ogrodzie lub polu sta-
rannie zniszcze pedraki i wytowie chrabgszcze,
kiedy w latach nastepnych otrzymam je w wiel-
kiej ilosci od sasiada, ktéry wszelkiej walki
ze szkodnikami zaniedbuje.

By wyczerpa¢ zarys stosunku chraba-
szcza do cztowieka, nadmieni¢ jeszcze tu mu-
sze, ze, jak zwykle cziowiek stara sie nawet
ze swego nieszczescia jakas, cho¢ niewielkg
korzy$¢ wyciagna¢, tak tez i chrabaszcza, pod-
kopujgcego nieraz nasz dobrobyt, starano sie
w roznych czasach i miejscach rozmaicie zu-
zytkowac.

Wyzej wspomniatem juz o urzadzaniu
z chrabaszczy kompostow.

Na Wegrzech otrzymywano niegdys z nich,
a szczegOlniej z thustych pedrakow, olej, kto-
rego uzywano do smarowania wozéw i ma-
szyn.

Z 7zotadka ich probowano otrzymymac
ciemny barwnik, uzywany na wzOr tuszu do
rysunku.

| dzi$ jeszcze chinczycy zajadajg ttuste
pedraki, przyrzadzajgc je sobie w odpowiedni
sposob.

Zresztg entomofagje takg nietylko w Chi-
nach uprawiajg. | w Europie bywajg amato-
rowie takich przysmakoéw.

Opowiadajg np., ze przed kilkunastu la-
ty w Warszawie jaki$ oryginat zjawiat sie od
czasu do czasu w jednej z mleczarh, przy-
noszac z sobg w chusteczce zywe chrabgszcze.
Tam kazat podawac sobie salaterke zsiadtego
mleka i nastepnie, obrywajac chrabaszczom
skrzydta i nogi, mieszat je z mlekiem i zjadat
Z apetytem.

[>< gustibus non est disputandiiin.

Kazimierz Kuliciec.

PAWEL CHRZANOWSKI.

WPOFRZEK AMERYKI.

(Szkice z podrozy naokoto Swiata).

(Ciagr dalszy.)

Czwartego dnia pobytu naszego w San-
Francisko przypadta niedziela, na ktorg ocze-
kiwaliSmy z pewnem niezadowoleniem, gdyz
na amerykanskim statku ,,Peking“ juz mieli-
$my sposobnos¢ poznaé, co to jest nudna nie-
dziela purytanska yankesow, gdy ludzie, jak

SWIATA.

jesienne muchy, sennie i bezcelowo przesu-
wajg sie z kata w kat, nie wiedzac co z sobg
poczaé, aby nie obrazi¢ zbyt Scisle pojmowa-
nego dnia $wiagtecznego. Lecz tu w San-Fran-
cisko z powodu przewagi liczebnej katolikdw,
dzieki wesotemu wogo0le usposobieniu Kali-
fornijczykdw, a wreszcie dzieki ozywieniu mia-
sta z powodu zjazdu tysiecy gosci-gorliw-
coéw, dzien niedzielny nie miat tych przy-
krych cech, lecz byt podobniejszy do euro-
pejskiego dnia odpoczynku: wszystkie teatry
i inne instytucje zabaw byty czynne, a ulice,
parki i wszelkie miejsca publiczne owszem
byly wiecej ozywione, niz w dni powszednie.
MogliSmy wiec spedzi¢ niedziele zupetnie na
sposOb europejski. Przedewszystkiem zrana
udaliSmy sie na msze do katedry Kkatolickiej.

Ze wszystkich 111 koSciotéw wszelkich
wyznah w miescie najwiekszym i najwyzszym
jest koscidt katolicki $w. Ignacego: wysokos¢
jego wiezy wynosi 275 stép, a samych sie-
dzacych (seating) miejsc urzagdzono w nim na
6,000 os6b. Kosciot katedralny, cho¢ mniej-
szy, jest takze bardzo duzy i wspanialy. Na-
zewnatrz katedra utrzymana jest w stylu nor-
mandzko-gotyckim; wewnatrz za$ niby to go-
tyk, ale taki, w jakim budujg wszystkie ko-
Scioly na wybrzezach oceanu Spokojnego,
a wiec goly, suchy, bez azurowych o0zdob,
prawie bez figur Swietych i z rozmalowanemi
nowoczesnemi szybami w oknach, tak niepo-
dobnemi do kolorowych szkiet Sredniowie-
cznego gotyku. Takie szyby do znudzenia spo-
tykajg sie na kazdym kroku w Ameryce: w ko-
Sciotach, w fazniach, w restauracjach, w maga-
zynach, w domach prywatnych, na schodach
i wszedzie. Wogole kosciot katedralny przy-
pomina raczej Swigtynie luteranska: ottarzy
skapo, obrazéw i figur bardzo mato, choragwi
zadnych, a za to wszedzie tawki z ptatnemi
miejscami. Nabozenstwo odbywa sie tez od-
miennie, wsrdd nieustannych hymnow, Spie-
wanych przez wszystkich obecnych na spos6b
protestancki. Gdy nadszedt czas kazania, sto-
jaca na uboczu ambona niewidzialng sitg wy-
sunefa sie z kata, na szynach wyjechata na
Srodek kosSciota i staneta przed wielkim otta-
rzem, a z pod barjery wysunat si¢, jak za po-
ruszeniem sprezyny, ksigdz kaznodzieja w bia-
tym wytozonym kotnierzyku.

Inne zupeinie wrazenie robi stary, jeszcze
za dawnych czaséw wzniesiony, tak zwany
kosciot portugalski, w stylu renesansowym,
z pieknymi oftarzami, ze staremi organami
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i powazng ambong. tadny jest tez kosSciot
przy kolegjum jezuickiem, réwniez w stylu
odrodzenia, ale bardzo oryginalny, bo skfada-
jacy sie z jednej obszernej sali, bogato ozdo-

Katedra katolicka w San Francisko.

bionej zottym marmurem i Swietnemi bron-
zami, a o$wietlonej kolorowemi szybami ol-
brzymich okien, co wytwarza fantastyczng gre
koloréw i sprawia przyjemne wrazenie. Zwie-
dziliSmy tez najstarszy w San-Francisko koscio-
tek misji Dolores, wybudowany w roku 1770
przez pierwszych misjonarzy i do dzi$ przez
nich podtrzymywany. Koscidtek spory w for-
mie duzej szopy; prawdopodobnie z pierwo-
tnej budowli zachowat sie¢ tylko front, ozdo-
biony dziesieciu potkolumnami, cata nawa
za$ jest pozZniejsza. Do Srodka kosciota nic
mogtem sie dostaé, bo byt zamkniety, a stré-
z6w nie moglismy sie dowotaé; obejrzeliSmy
tylko ciekawy cmentarzyk przy misji, gdzie
sg pochowani pierwsi i znaczniejsi misjona-
rze. Obok starego koscidtka misji Dolores,
ktory przechowuje sie teraz tylko jak histo-
ryczny zabytek, wybudowano nowy kosciot
w stylu gotyckim, o ktorym mozna powie-
dzie¢ tylko to, ze wyglada jak i wszystkie
nowe koscioty w Ameryce—szablonowo i kon-
wencjonalnie.

Wogo6te w Ameryce daje sie zauwazyd,
ze kosciot katolicki utracit tu wiele swej ze-
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wnetrznej i rytualnej indywidualnosci, ale
pomimo tego, a jak inni mdéwig, wiasnie dzieki
temu, katolicyzm wielkie ma tu powodzenie
i szerzy sie nieustannie.
W stanie] Kalifornja na
500,000 ludzi, 300,000 nalezy do
wyznania katolickiego; pozo-
stata liczba obejmuje zyddw
(24,000), wyznawcow réznych
religji reformowanych, z kto-
rych najliczniejsi s3g: metody-
$ci 35,000, prezbiterjanie 24,000,
baptysci 20,000, episkopalni
metodysci 19,000, kongregacjo-
nalisci i uczniowie Chrystusa
po 18,000, episkopalni 15,000,
a inni, jako to: ewangiclicy, ad-
wentysci, Swieci sadnego dnia
(mormoni), unitarjanic, teoso-
fici, uniwersalisci etc., licza tyl-
ko jednostki tysiecy lub nawet
setki wyznawcéw.

(c. d. n)

Szkice z kolei kaliskiej.

(Ciag dalszy.)

Kolej kaliska za najwazniejszg swa stacje
uwaza t0dz: tam budujg sie najwieksze re-

W6z frachtowy.

mizy i warsztaty, tam bedzie centralne depot,
wysylajgce parowozy swoje i w strone War-

-) Mape kolei kaliskiej damy przy nastepnym
artykule.
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szawy i w strone Kalisza. Ruchliwo$¢ nf tej
stacji wskazuje np. przypuszczalny rozchod
dzienny wody w pompie #odzkiej, obliczony
na 56.81 sazni sze$¢, wody, podczas gdy War-
szwa i Kalisz majg przewidywany rozchod
tylko po 28.66 sgz. szesC.

Stacja kolei elektrycznej w Pabjanicach.

Budowe nowej drogi powierzono przed-
siebiorcom, rozdzielajac linje na cztery oddzia-
ty budowlane. Pierwszy z nich od Warszawy
do Sochaczewa, drugi Sochaczew-Zgierz, trze-
ci Zgierz-Zdunska Wola, czwarty nareszcie od
Zdunskiej Woli do Kalisza.

Kazdy oddziat rob6t miat na swej dtu-
gosci wieksze lub mniejsze trudnosci techni-
czne w budowie mostéw, nasypéw, wiaduk-

Bryczki osobowe w Lasku.

téw lub gmachdéw. Najznakomitsze jednak pra-
ce techniczne wypadto tworzy¢ na oddziale
pierwszym i czwartym. Na pierwszym trudny
i kosztowny wiadukt nad torami stacji towa-
rowej wiedenskiej, na czwartym za$ stusaz-
niowy most na Warcie—sg to prawdziwe dzie-
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ta sztuki technicznej. Poza tern ciekawe byty
budowy: na oddziale pierwszym most przez
Utrate pod Btoniem, na drugim: wiadukt nad
linjg bydgoska pod towiczem, wiadukt nad
szosg kaliskg pod Domaniewicami, na trze-
cim dwa wiadukty nad szosg pod Zgierzem,
dwa w todzi, remizy, warsztaty i wodociagi
na tej stacji, most na Nerze, na czwartym mo-
sty na Warcie i Prosnie, oraz wiadukt pod
Opatowkiem.

Obliczywszy wszystkie bocznice, linje sta-
cyjne i t. p. projektowana dtugos¢ kolei wy-
nosi 3245’9 wiorsty. Z ciekawszych urzadzenh
technicznych plantu na osobliwg uwage zastu-
guja szyny, liczace 15 m. dhugosci. Gdy wez-
miemy pod uwage, ze na kolei warsz.-wie-
denskiej obecnie dopiero zamieniajg szyny
9-metrowe na 12 metr., to widzimy, ze nowa
kolej wyprzedzita swojg sasiadke. Zmniejsze-
nie liczby potgczen szyn wywota zmniejsze-

Pod Zdunska Wola.

nie tych przykrych wstrzasnien i stuku, tak
rozdrazniajgcych podréznych. Ogotem Kkolej
ma zuzy¢ 1,367,275 pudOw szyn.

Oczekujaca diugie lata na kolej gubernja
kaliska jest obecnie:

»jak marzaca o szczesciu narzeczona mioda,
zbudzi sig, aby westchng¢ i wnet znowu usnie.”

Tysiace planGw, marzen i nadziei wiaze
sie na ztotych niciach do plantu kolei, dzi$
jednak trudno jest zapewnié¢, jakie rezultaty
dla poszczegélnych miejscowosci przyniesie
ta nowa arterja komunikacyjna. Sam Kalisz,
a moze i Sieradz podniosg sie i rozwing, lecz
np. reczne tkactwo Zdunskiej Woli niewatpli-
wie poéjdzie na zagtade.

Podnoszacy pierwotnie gwattowny lament
furmani z ruchliwej szosy, obecnie uspokoili
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sie znacznie, twierdzac, ze ani w przewozie
towaréw, ani pasazeréw na krotkich dystan-
sach od miasta do miasta kolej nie czyni im
konkurencji. Nikt bowiem, ekspedjujgc towar
ze Zdunskiej Woli do Pabjanic, todzi lub
odwrotnie—nie zechce wyprawia¢ go na fur-
gonie do stacji, tam tadowaé go do wagonu,
a po przybyciu na miejsce znéw tadowac na
furgon i wiez¢ do skiadu lub fabryki.

Diugo wiec jeszcze zapewne po Szosie
kaliskiej beda wlokty sie pietrowe frachtowe
wozy, a szparko sungce bryczuszki bedag na-
dal wozity po 12 pasazerow do tasku moze
po znizonej taryfie z 20 do 15 kopiejek od
osoby.

Co jednak napewno otrzyma zastuzony
wypoczynek w muzeach komunikacji — to
obecne kurjerki, wlokace sie niemitosiernie,
gdzie senne konie ciggng sennie starozytnag
karete, istny dylizans z dobrej epoki napa-
déw na szosach, kiedy to jeszcze ,nie by-
to nas, a byt las”. | pewno na nadwarten-
skim tegu Swist lokomotywy zagtuszy zachry-
pnietg trgbke pocztyljona, ciggngcego fatszywy
pasaz na czterech tonach, mimowoli nasuwa-
jacy tyle popularng w starych katarynkach
arje ,,Pocztyljona z Lonjumau” a kaliskim
ulicznikom zginie okazja do wyS$piewywania
na temat trabki pocztowej ironicznej piosenki:

»Z Kalisza do Lodzi

WULKANY
| zjawiska wulkaniczne.

(Ciag dalszy.)

Poznawszy wulkany jako zjawiska mor-
fologiczne, przypatrzmy sie teraz ich dyna-
mice, t. j. ich dziatalnosci: wybuchom i ich
skutkom.

Wybuch wulkanu bywa poprzedzany
trzesieniem ziemi, hukiem podziemnym, wy-
sychaniem Zrddet okolicznych, spotegowanem
wydzielaniem gazéw i pary wodnej; to ostat-
nie ma miejsce szczegOlniej, gdy krater wul-
kanu byt jeziorem, wtedy bowiem woda je-
ziora zaczyna sie gotowac jak w kotle i wy-
wigzuje wielki stup pary. Gdy wulkan siega
po za linje $niezng, zapowiedzig jego wybu-
chu jest topnienie $niegdw.
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Sam wybuch zaczyna sie od tego, ze za-
stygta lawa z poprzedniego wybuchu, zatyka-
jaca kanat wulkaniczny i pokrywajaca dno
krateru, wskutek parcia gazow i pary peka
i rozkrusza sie czescig na wielkie bryty, zwa-
ne zuzlami, czescig na drobniejsze, tak zwane
rapili albo lapili i jeszcze drobniejsze, two-
rzace piasek wulkaniczny.

Nastepnie $wieza ognisto-ptynna lawa
ulega rozpyleniu niby woda, wystrzelona ze
strzelby; wigksze jej masy, wyrzucone w po-
wietrze, zaokraglone wskutek wirowania i na-
stepnie zastygle, tworzg tak zwane bomby wul-
kaniczne, drobniejsze za$ kropelki tworza po
zastygnieciu popiot wulkaniczny.

Wszystek ten materjat wystrzela nagle
z krateru w gore na tysigce metrow wysoko;
podczas wybuchu na wyspie Krakatoa, w cie-
$ninie Sunda, kolumna popiotu wzniosta sie
na wysokos$¢ 11,000 m.I (Neumayr). Stup taki,
rozszerzony u gory pionowo, nosi nazwe pinii
(ob. widok Wezuwjusza w nr. 25), ma barwe
czarng, poprzerywang biatemi kiebami pary,
naelektryzowanej podobnie jak przy wydoby-
waniu sie z kotta parowego; totez stup taki
rzuca dokota blyskawice.

W nocy pinia przedstawia sie jako stup
ognisty; nie jest to jednak rzeczywisty ptomien,
lecz odbicie ognistej lawy krateru w kropel-
kach pary wodnej; dowodem tego jest fakt,
ze przy najsilniejszym wietrze stup ten stoi
nieporuszony, coby nie mogto mie¢ miejsca,
gdyby byt rzeczywistym ptomieniem; podo-
bnegoz dowodu dostarcza wielka jego prze-
zroczystos¢: wida¢ przezehn gwiazdy. Waulkan
Stromboli niedaleko Sycylji, posiadajgcy wcigz
w kraterze ognistg lawe, stupem swoim przy-
Swieca zawsze $réd morza, stanowi naturalng
latarnie morska.

Ciezsze materjaty, wchodzace w skiad
pinii, spadajg napowrot na wulkan lub jego
najblizsza okolice; na razie jednak sita wybu-
chu jest tak wielka, ze najwieksze glazy by-
wajg odrzucane na milowe odlegtosci od wul-
kanu; tak np. wulkan Kotopaxi wyrzucit bryle,
wazacg 200,000 Kklgr. na odlegtos¢ 16 km.
(Geikie). Lekki popidt po czesci tez spada
w okolicy wulkanu, po czesci bywa porwany
przez potoki deszczu (pow stajace w skutek skro-
plenia sie wielkich mas pary wodnej, wznie-
sionych w wysokie zimne warstwy atmosfery)
i zalewa okolice wulkanu potokami biota,
ktére mieszajg sie niekiedy z podobnymi po-
tokami, pochodzacemi od topniejacych $niegow
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Takie potoki btota wulkanicznego wy-
petniaja, wyrdéwnywajg wszystkie nierdwnosci
okolicy i po wyschnieciu tworzg twardg skate,
zwang tufem wulkanicznym. Takiemi to po-
tokami btota zalane zostaty w 79 r. po Chr.
rzymskie miasta Herculanum i Pompeja w po-
blizu Wezuwjusza: szlam powciskat sie w do-
my, zachowat wybornie rozmaite sprzety sta-
rozytnych Rzymian, a nawet odciski ich ciat,
ktére mozna teraz odtworzy¢ za pomocg gip-
sowych odlewow.

Pozostatg cze$¢ popiotu wulkanicznego
pochwytuje wiatr, zaciemnia widnokrag i uno-
si popi6t na olbrzymie odlegtosci, nieraz na
kilkaset mil; tak np. popiot Wezuwjusza i Etny
bywa zanoszony do Afryki; popiot wulkanéw
islandzkich — do Norwegji, a nawet Stokhol-
mu; popiét z wyspy Sambawa—do wysp
Banda i Amboina; a popi6t wulkanu Cossi-
quina w Ameryce Centralnej — az na Jamajke.
Podczas strasznego wybuchu wyspy Krakatoa
popidt wielkiemi masami spadt w promieniu
stu kilkudziesiecio-milowym, a najsubtelniej-
sze czagsteczki, unoszone gdérnemi pradami po-
wietrznemi, napeinity catg atmosfere i spowo-
dowaly piekne zjawisko zmierzchu w ciggu
wielu miesiecy.

Tymczasem pozostata w Kkraterze, nie
rozpylona, ognisto-ptynna lawa, wydymajgc
sie i kipiac we wnetrzu krateru, dosiega wresz-
cie jego krawedzi, przelewa sie przez nig
i spada po stokach wulkanu w niszczacych,
ognistych potokach. Gdy pochytos¢ wulkanu
i ptynno$¢ lawy sg znaczne, nic takiego po-
toku nie zdota powstrzymaé: obala on lasy
niby kosag podciete, wysusza wody, po nagitej
pochytosci spada ognistg kaskada, wysokie
zapory przesadza (np. mur miasta Katanji na
60 stop wysoki); gdy napotka studnie, wlewa
sie do niej, woda zamienia sie momentalnie
w pare i nastepuje straszliwaeksplozja. W wul-
kanach bardzo wysokich lawa nie jest w sta-
nie dosiegna¢ krawedzi krateru, albo wiec
catkiem nie wylewa sie, albo tez wyplywa
przez pekniecia w zboczach gory (kratery pa-
sorzytne). Gdy punkt takiego bocznego wyle-
wu lezy znacznie nizej od powierzchni lawy
w kraterze gtébwnym, wodwczas na zasadzie
prawa hydrostatyki powstaje ognista fontanna.

Ponad ptyngcym potokiem lawy uno-
szg sie obtoki uchodzacych z niej par, zwila-
szcza pary wodnej tak, iz strumien lawy wy-
daje sie zdaleka jak pocigg kolei zelaznej,
ztozony z samych lokomotyw i buchajacy

parg na calej swej diugosci. Gdy lawa jest
bardzo ptynna, wdwczas wybuchajagca para
wyciagga ja w diugie i cienkie nici, ktore wiatr
unosi. Mieszkancy okolic krateru Kilauea, na
wyspie Hawai, zowig te nici ,,wlosami bogini
Pele**. Nawet po powierzchownem zastygnie-
ciu lawy wydobywa sie jeszcze tu i owdzie
przez szczeliny w skorupie para wodna (fu-
marolej i spowodowywa czesto podrzedne wy-
buchy, przyczem tworzag sie na powierzchni
lawy mate stozki zuzlowe.

Dalsze stygniecie lawy pod takg zwierz-
chnig skorupg odbywa sie nadzwyczaj po-
wolnie, co wynika po czesci ze ztego prze-
wodnictwa lawy, po czesci z uwalniania sie
cieplika podczas krystalizacji. Potoki lawy
Wezuwjusza z r. 1858 byly jeszcze w r. 1864
tak gorace, ze ogrodnicy tamtejszych winnic
gotowali sobie jes¢ w szczelinach lawy (Hoch-
stetter). Nawet jeszcze w kilkadziesiat lat od
wybuchu, wnetrze potoku lawy bywa czasem
tak gorace, ze mozna w niem rozpali¢ drza-
zgi; ta okoliczno$¢ by¢ moze naprowadzita
cztowieka pierwotnego na mysl uzywania
ognia.

Wskutek tak powolnego zastygania wne-
trza potok lawy ptynie dtugi czas jakby w wor-
ku, futerale lub pancerzu ze skorupy, tembar-
dziej, ze skorupa, tworzaca sie na koncu po-
toku, bywa przezen rozrywana i potok w swym
postepie wyktada sobie dno rumowiskiem sko-
rupy. Z powodu tego spotykamy nieraz zadzi-
wiajgce zjawisko, ze potok zastygtej lawy lezy
na polu $niegowem. Z tej przyczyny rOwniez
wylanie sie lawy do morza nie wywotuje tak
straszliwego zjawiska, jakby sie nalezato spo-
dziewac, albowiem powierzchnia strumienia
lawy szybko zastyga i dalej ognisty potok pty-
nie, jak w futerale.

Gdy potok lawy z takiego futeratu wy-
ptynie, powstajg dtugie jaskinie, tunele; gorne
ich sklepienie zwykle zapada sie i tym spo-
sobem powstaje dolina; wspaniatym przykia-
dem tego jest dolina Thingvalla w Islandji.

(C. d. n)

Wactaw Natkowski.
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zs wadzowefi po dwiacie.

(Iryumf rasy anglo-saskiej.—Przysztos¢ tej rasy.—

Jej skiad etnologiczny. — Celtowie jako fundament. —

Przedsiebiorczo$¢.—Bogactwo.—Entuzjazm stowianski.—
Co méwi powiesciopisarz Wells?)

W ciggu lat 500 szczep anglo-saski za-
wiadnat trzema czeSciami Swiata, w dwu in-
nych wywiera wplyw przewazny na zycie
polityczne i gospodarcze narodéw. Zdolno-
§ciami organizacyjnemi bije inne narody, przo-
duje im, sobie zapewniajac przyszios¢.

Przyszto$¢ w ogole ma naleze¢ do Anglo-
sasOw. Poswieca temu zagadnieniu cenne uwa-
gi publicysta polski, w Anglji osiadly, Msci-
staw Edgar Trepka w mato znanej i zbyt nie-
docenianej ksigzce ,,Anglja i Anglicy".

Przed laty stu moéwito jezykiem angiel-
skim jako rodowitym zaledwie 15 miljonow.
W r. 1890-ym mowito nim juz 105 miljondw.
Mozna zatem przewidywaé, ze w r. 2000-ym
za lat 98 bedzie 800 milj. Anglosasow. W Ame-
ryce wyprg kreoldéw hiszpanskich i ich kul-
ture; w Afryce Niemcéw i Francuzéw; w Au-
stralji nie majg wspétzawodnika, gdyz niebez-
piecznym rasom kolorowym, a przedewszyst-
kiem Chinczykom i Japoriczykom nieubtaganie
wzbronili wstepu. Na 343 miljony podda-
nych Wielkiej Brytanji nalezy 60 miljonéw do
szczepu anglo-saskiego. W Ameryce potnocnej,
majacej duzo ziemi, duzo bogactw przyrody
i nieskrepowanej rozmaitemi wiezami trady-
cji, w ciggu lat stu ludnos¢ z dwu miljonow
podskoczyta do 64 miljonéw. Prawda! Jest
w owych miljonach spora przymieszka krwi
niemieckiej, romanskiej i stowianskiej, lecz
obce zywioty zlewaja sie tam szybko z Anglo-
sasami, w niczem nie zacierajgc wiasciwosci
tego szczepu. Za lat sto dzieki ptodnosci mie-
szkancow i naptywowi wychodzcow z Europy
bedzie w samych Stanach Zjednoczonych 700
miljonoéw, niewatpliwie majacych wszelkie zna-
miona, dodatnie i ujemne, fizyczne i duchowe,
szczepu anglo-saskiego.

»Taki olbrzymi, trudny do zrozumienia
w pierwszej chwili—pisze p. Trepka—stan rze-
czy jest owocem wielu Wspétdziatajgcych pier-
wiastkow. Przedewszystkiem przyrostu i spo-
tegowania zasobéw materjalnych, ulepszonych
Srodkéw komunikacyjnych, wysokiego pozio-
mu o$wiaty i pokojowego nastroju ducha, kto-

SWIATA.

re to warunki przyczynity sie do pozyskania
Anglosasom uprzywilejowanego stanowiska
posréd innych organizméw narodowoscio-
wych. Niezachwiana pewnos$¢, jaka posiadaja,
ze Swiat przysztosci bedzie ich Swiatem, ich
jezyk — jezykiem najbardziej rozpowszechnio-
nym na kuli ziemskiej, przyczyni sie tez nie-
zawodnie do zblizenia ku sobie, do zjednocze-
nia rozmaitych odrosli, z tego wspolnego pnia
wystrzelajgcych, do zatarcia miejscowych in-
tereséw, egoistycznych pradoéw, a wyrobi, je-
dnolity nastr6j duchowy, gienjusz, catej rasie
angielskiej, jako takiej, wspdlny."

Jakiez czynniki ztozyly sie na wytworze-
nie tak dzielnego szczepu? Wspaniata miesza-
nina plemion. Przedewszystkiem Celtowie, ple-
mie bardzo zdolne, inteligientne, waleczne. Po-
wtdre Rzymianie, ktérych tam przyprowadzit
Juljusz Cezar. Po trzecie, plemiona gierman-
skie: Anglow, Sasow, Frankéw i Longobar-
déw. Po czwarte Dunczycy. Wreszcie ujarzmili
kraj Normanowie pochodzenia skandynawskie-
go, ogtadzeni duchowo przez cywilizacje ta-
cinska, uzywajacy jezyka francuskiego. Ten na-
jazd, czwarty z kolei, byt najazdem ostatnim.
Od tej pory, od wieku Xl ziemia angielska juz
nigdy nie stata sie tupem najezdnika. Wszyst-
kie wiec te plemiona, Celtowie zromanizowani,
Giermanowie, Skandynawczycy mieli czasi mo-
znos¢ zlania sie w catos¢ jednolita, w aljaz,
majacy bart bronzu. Stato sie to w ciggu dwu
wiekdw; z poczatkiem wieku XIII mozna, a na-
wet trzeba mowié¢ o narodzie angielskim.

Ten nardd znalazt w odosobnieniu wy-
spiarskiem rekojmie dla niezaleznosci polity-
cznej i dla samodzielnego rozwoju wewnetrz-
nego. Na podstawie Wielkiej Karty rozwijajg
sie od wieku XIII swobody obywatelskie.Wresz-
cie w wychodztwie znajduje plemie anglosa-
skie przedewszystkiem wentyl, chronigcy od
zaburzen wewnetrznych, po drugie Zzrédto no-
wej sity i przedsiebiorczosci, po trzecie $ro-
dek najdzielniejszy do zdobywania coraz to
dalszych pasow kuli ziemskiej. Dzisiaj Wielka
Brytanja posiada w innych czesciach $wiata
kolonje, ktére sa wieksze 65 razy, niz jej prze-
strzen europejska. Polityka kolonjalna Anglji
goruje nad politykg kolonjalng Hiszpanji. Tg
ostatnia prowadzita gospodarke rabunkowa,
trzymajac kolonje w powijakach. Bata sig ich
rozwoju, krepowata go, oraz uciskata ko-
lonistow, nie zyczac sobie ich o$wiaty i ich
zamoznosci. Przeciwnie, Anglja wciaga kolonje
systematycznie w zakres swej cywilizacji, uszla-
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chetnia mowe i literature, zbogaca handlem,
daje samorzad szeroki.

W krwi angielskiej tkwig dziarsko$¢ czyli
energja i przedsiebiorczos¢. Dlatego praca ma-
terjalna i dziatalno$¢ umystowa Angtosasow
przedstawiajg sie wspaniale. Bogactwo mate-
rjalne Angtosasow jest olbrzymie. Dobytek ru-
chomy i nieruchomy Wielkiej Brytanji ocenia
statystyka na 100 miljardéw rubli i to przed
laty 17-tu. Od tego czasu procenty i 0szcze-
dnosci muszg wynosi¢ réwniez wspaniatg su-
me miijardow. Gdy na gltowe kazdego miesz-
kanca Francji przypada okoto 1,900 rubli (190
funtow majatku, na gtowe kazdego mieszkan-
ca Wielkiej Brytanji przypada 270 funtow (nie-
mal 2,700 rubli). PiSmiennictwo, nauki Sciste,
umiejetnosci techniczne sg dziedzing, w kté-
rej Anglosasi albo stojg w pierwszym szeregu
albo tez przodujg catej ludzkosSci. Mysdliciel
amerykanski, a w tym wypadku Swiadek bez-
stronny, R. W. Emerson, pisze, ze Londyn jest
Rzymem $wiata nowoczesnego, Anglja naro-
dem najwyzszej wartosci.

Pan Trepka konczy swdj hymn—w nie-
ktorych punktach przesadny—na cze$¢ Anglo-
sasOw temi wyrazami: ,Z wszystkich plemion
giermanskiego pochodzenia Anglosasi okazali
sie najczynniejszymi, najbardziej przedsiebior-
czymi, najwyzej ucywilizowanymi. Im dostato
sie w udziale przenie$¢ kwiaty i owoce roz-
woju europejskiego do innych czesci Swiata.
Podnidsszy dodatnie pierwiastki cywilizacyj-
ne w Europie do najwyzszej potegi, zamyka-
ja oni jej cykl ostatecznie i pozwalajg nam
z matematyczng pewnoscig, a bez zalu wypo-
wiedzie¢ przekonanie, ze ludzkie mrowisko,
krzatajgce sie na kuli ziemskiej, z biegiem czasu
ksztattowac sie bedzie na anglo-saskiej modle."

Jest w tem duzo z imperjalizmu Cecila
Rhodesa, a jeszcze wiecej z sentymentalnej
wrazliwosci stowianskiej. Nawet Anglicy nie
zapatrujg sie na wiasng przysztos¢ tak entu-
zjastycznie jak p. Nekanda Trepka. Znany pi-
sarz angielski, Wells, autor obecnie bardzo
popularnych powiesci fantastycznych, wydat
niedawno ksigzke, poswiecong prawdopodo-
bnym przemianom ludzkosci w wiekach na-
stepnych. Na punkcie hegemonji Angtosasow
nie posuwa sie tak daleko, jak Trepka, twier-
dzi bowiem, iz jezyk angielski nigdy nie zdota
wyrugowac francuskiego z pozycji uprzywile-
jowanej, jaka tenze juz trzecie stulecie zajmuje.

Wieden. Adam Nowicki.

Perjodycznos¢ W swem klasycznem dziele o metgor-o-
opadow logji prof. Bruckner dowiodt, po Spra-
atmosferycznych. wdzeniu wszelkich mozliwych danye.h,
ze klimat Europy podlega prawu pe-
rjodycznosci, i ze perjod réwna sie 35 latom, to zna-
czy, ze co 35 lat powta za sie okres chtodu i wilgoci,
jakotez i okres upatéw i suszy. Dla ostatnich dwu stu-
leci daty okresow chtodu i wilgoci sa wedtug Brucknera:

1705 1740 1780 1815 1850 1880 (19,15)

a dla okreséw upatu i suszy:
1720 1760 1795 1830 1860 (1895).

Badania, przeprowadzone przez Richtera, nad
posuwaniem sie lodowcow, potwierdzity istnienie okre-
sOw Brucknera. Z natury swojej lodowce sg jakby
przyrzadami, zapisujgcemi zmiany klimatyczne. Gdy
deszcze sg czeste i obfite, w gbérach spadajg masy $nie-
gu. Snieg ten zamienia sie w 16d, powieksza objetosé
lodowca w kierunku dolin. W okresie suszy lodowiec
sie cofa, poniewaz nie jest zasilany nowemi poktadami
lodu, a dolny jego koniec ciagle topnieje. Chociaz te
zmiany w objetosci lodowcoéw nastepuja w pare lat
p6zniej, jako skutek zmian klimatycznych, jednakze
daty, ustanowione przez Richtera dla lodowcow alpej-
skich dla osiemnastego i dziewietnastego stulecia prawie
sie nie réznig od dat okres6w Brucknera. Rok biezacy
przyniést nam nowe potwierdzenie pogladéw Bruckne-
ra w postaci badan, ogto zonych przez profesora wie-
denskiego Hanna. Hann zbadat spostrzezenia meteoro-
logiczne, robione w Padwie od r. 1725 do 1900, w Kla-
genfurcie od r. 1813 do 1900 i w Medjolanie od roku
1764 do 1900-go i otrzymat nastepujaca tablice srodko-
wych dat okresow: j
dla okreséw wilgotnych:

1738 1773 1808 1843 1878 (1913)
dla okresow suchych:
1753 1788 1823 1859 1893 (1928).

Jak wida¢ z tablicy liczby w zupetnosci; potwier-
dzajg istnienie okresu 35-tetniego Brucknera. Oprocz
tego Hann otrzymat, ze ilo$¢ lat suchych jest wieksza
od ilosci lat wilgotnych i w ten sposéb wyjasnit fakt,
zaobserwowany przez Richtera, ze okres zmpiejszanla
sie lodowca jest wiekszy od okresu jego wzrostu. Na-
stepnie Hann nie zauwazyt zadnego zwigzku pomiedzy
zjawianiem sie plam stonecznych i zmianami klimaty-
cznemu Badania Brucknera i Hanna pozwalajg wywnio-
skowaé, ze zblizamy sie do okresu chtodu i wilgoci.
Srodek tego okresu wedtug Hanna wypada okoto roku
1913-go, a koniec wedtug Brucknera okoto r. 1915-go.
W niedalekiej p zysztosci upaty letnie bedg sie zmniej-
szaly, za to powiekszac¢ sie bedzie ilos¢ opadéw atmo-
sferycznych.

W. W.



KAOKOELO SWIATIL

Nowa linja kolejowa Bodaj, ze w dziejach inzenierji ko-
przez Wielkie Stone lejowej nie byto jeszcze nigdy tak
Jeziora. Smiatej zmiany w wytknieciu linji,
jak ta, ktorg obecnie przeprowa-
dza kolej ,,Southern Pacific”, budujac nowa odnoge
kolejowg po przez Wielkie Stone Jezioro (Great Salt
Lake) na pomoscie belkowym. Obecna dtugos¢ linji od
Ogden do Lucin wynosi 145’5 mil. Wieksza czes¢ tej
drogi na przestrzeni 50 mil przechodzi dokota jeziora,
po jego.potnocnym., brzegu; znajduje sie na niej duzo
raptownych skretéw i znacznych wyniostosci. Nowa
linja bedzie szta od Ogden na zach6d do brzegow je-
ziora, do wewnetrznego przyladka na pomoscie, dl gim
7 mil, przez przyladek 5 mil, nastepnie dalej znoéw na
pomoscie do gtdbwnego brzegu, wreszcie po ladzie do
Lucin. Cala dtugos¢ tej linji wyniesie 104 mile, skra-
cajagc droge o 41.5 mili. Od wschodniego brzegu do
przyladka jezioro jest ptytkie, w zadnem miejscu nie
dochodzi do wiekszej gtebokosci nad 8 stop. Praw-
dopodobnie przestrzen ta po zbudowaniu prowizorycz-
nego mostu, zasypana zostanie ziemig i kamieniami,
lecz na glebszej czesSci jeziora, miedzy przyladkiem
i gtdbwnym brzegiem, rzucony bedzie pomost. Skretéw
ha catej przestrzeni bedzie niewiele i to bardzo tago-
dnych; spadek od Ogden do wschodniego brzegu wy-
nosi 101'7, a wzniesienie od Strongo Knob do Lucin
512-stéo na dtugosci 58 mil, stopien wiec bardzo nie-
wielki. Najpowazniejszem zadaniem bedzie budowa po-
mostu na gtdwnej czesci jeziora, Z materjatow, jakie
znaleziono na dnie jeziora, jest najpierw poktad nad-
zwyczaj miatkiego piasku 6—40 cali grubosci, nastepnie
twarda warstwa osadéw sodowych do 18 cali grubosci,
nareszcie glina- z piaskiem naprzemian. Pomost bedzie
tak wysoko podniesiony, aby nie przeszkadzat zeglu-
dze po jeziorze. Niski obecnie poziom sprzyja prowa-
dzeniu studjow i rob6t przy budowie nowej linji.
Oprécz tego, ze nowa linja znacznie skraca droge,
przyczynia sie ona do utatwienia zbytu guano, ktére
w ogromnych ilosciach znajduje sie na wyspach tego
jeziora. Koszta tego przedsiebiorstwa obliczone sg na
800,000 dolaréw rocznie na pierwsze trzy lata. Roboty
juz zostaty rozpoczete od strony miasta Ogden.

_$>_

Projekt kanatu. Jeszcze na poczatku ubiegtego stulecia
powstat w Stanach Zjednoczonych pro-
jekt potaczenia kanatem zatok Chesapeake i Delaware,
rozdzielonych waskim pasem ziemi w ksztatcie jezyka.
Projekt ten obecnie wznowiono i przedstawiono kon-
gresowi, ktoéry wyznaczyt komisje dla wytkniecia kie-
runku nowej drogi wodnej. Kanat ma mie¢ najmniej 30
stép gtebokosci i ma by¢ sptawny dla wiekszych sta-
tkdw. Kurs zeglugi trwatby od 15—19 godzin. Ze wzgle-
du na lezace w poblizu wspomnianych zatok miasta
Baltimore i Filadelfja, kanat ten miatlby powazne zna-
czenie handlowe” skrocitby bowiem droge tranzytowa
miedzy temi dwoma ozywionemi punktami. Koszt wy-
konania tego przedsiewziecia obliczono na 2 miljony
funtow sterl. ( The Gcographical Journal.)

-<8>-

Wyprawa na Grenlandje. Z Danji wyrusza w biezacym
miesiacu  wyprawa naukowa,
w celu gruntownych badan nad ludnoscia Grenlandji

ich organizacjg spoteczng, folklorem i t. p. Wyprawe
sktadaja: znany pisarz, Mylius Erichsen, inicjator i or-
ganizator tego przedsiewziecia naukowego, porucznik
hrabia Moltke, ktéry odbywat juz podréze arktyczne
z Steenstrupem i Paalsenem oraz Knut Rasumssen,
urodzony w Grenlandji pétnocnej, gruntowny znawca
jezyka Eskiméw. Przywoédcy wyprawy zamierzajg
w lipcu przyby¢ do Godthaab, poptyna¢ dalej na pot-
noc i wylagdowac przy Jacobshavn, gdzie ma by¢ urza-
dzone zimowisko, poczem na saniach, zaprzezonych
w psy, uda¢ sie z poczatkiem Nowego Roku do Uper-
nivik i siedzib Eskiméw na przyladku York i na wy-
brzezu cie$niny Smitha. Po ukonczeniu wyprawy, kto-
ra potrwa od P/2 do 2 lat, M. Erichsen zamierza oprocz
prac specjalnych wyda¢ ilustrowane dzieto popularne,
zawierajgce opis pierwszej w zakresie badan ludoznaw-
czych podrézy arktycznej.
ao.

Zwracamy uwage czytelnikéw naszych, zajmuja-
cych sie fotografja na konkurs, urzadzony staraniem
warszawskiego Towarzystwa Fotograficznego.

Konkurs ten, drugi z rzedu, ma na celu skiero-
wanie usitowan mitosnikéw fotografji do zbierania do-
kumentéw fotograficznych kraju naszego. Dokumenty
takie w postaci klisz i odbitek moga stanowi¢ cenny
materjat do powazniejszych prac krajoznawczych.

Polecamy gorgco konkurs ten czytelnikom na-
szym. Kazdy fotograf-mitosnik i zawodowiec powinien
wzig¢é w nim udziat, tembardziej, Ze nie wymaga to
zadnych specjalnych podrézy lub wycieczek. Kazda
okolica nastreczy sporo materjatu w postaci krajobra-
z6w, typow charakterystycznych, zwyczajow ludo-
wych i t. p.

Taki zbidr zdje¢ mozna zrobi¢ powoli, korzysta-
jac z nadarzajacych sie sposobnosci.

Opis fotografji moze by¢ takze tresciwy, chodzi
tylko o wyszczegdlnienie, gdzie, w jakich warunkach
dana scena miata miejsce, lub tylko co dany widok
przedstawia.

W ten sposéb bez trudu kazdy moze i powinien
przytozy¢ cegietke do pozytecznego dzieta.

Warunki konkursu umieszczamy w numerze bie-
zacym na lll-ej stronicy oktadki.
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Fotografja kolorowa.

W ostatnich numerach czasopism fotograficznych
francuskich i niemieckich pojawity sie portrety, zdjete
z natury, za pomocg t. zw. fotografji trzykolorowej.
Sa to pierwsze tego rodzaju proby catkowicie udatne.
1)o zdje¢ byty uzyte zwykte przyrzady fotograficzne,
do ktoérych dopasowano specjalng kasete. Kaseta owa
posiada urzadzenie, za ktérego pomoca, po kazdem
zdjeciu przesuwa sie przed objektyw nowag cze$¢ pty-
ty czutej, oraz odpowiedni szklany ekran $wietlny. Ca
ty czas fotografowania trwa okoto 20 sekund, z czego
5*2 sekundy wypada na samo wystawienie, reszta zas
na przesuwanie kasety. Czas wystawienia przez ekran
niebieski wynosit | sek., zielony 15 sek., a czerwony
3 sekundy.

Do zdje¢ uzywano Kklisz ,,perchromo™ Perutza
i ,,panchromatique* Lumicére'a. W praktyce amatorskiej
mozna oglada¢ zdjecia takie w przyrzadzie, podobnym
do chromoskopu, przyczem obrazy wygladajg o wiele
naturalniej i $wietlniej, niz odbite drukiem trzykoloro-
wym.

Fig- 1- Fig. 2.

Fig. | przedstawia aparat z przystawiong spe-
cjalng kaseta; fig. 2 przyrzad do ogladania fotogr. trzy-
kolorowych.

St. Szalay.

NAIPROSTSZE DOSWIADCZENIA 7 FIZYKI,

(Ciag dalszy.)

Przypusémy teraz, ze przed zwierciadtem kulistem
wklestem miesci sie nie punkt swietlny, lecz jakikolwiek
przedmiot (np. ptomien $wiecy lab co innego); niech
odcinek prostej AB oznacza ten przedmiot. Zobaczmy,
jakie obrazy beda powstawaty w zaleznosci od poto-
zenia przedmiotu przed zwierciadtem.

Zacznijmy od tego, ze przedmiot AB lezy w od-
legtosci od zwierciadta wiekszej niz promien zwiercia-
dia (Fig. 1). Dla otrzymania obrazu danego przedmio-
tu znajdzmy, jak poprzednio przy zwierciadtach wypu-
ktych, obrazy punktéw koncowych A i B; dla otrzy-

mania za$ obrazéw tych punktow poszukajmy miejsca
przeciecia sie dwu promieni, wysytanych przez kazdy
punkt, obierajac, jak wyzej, jeden promien réwno-
legly wzgledem osi gtéwnej zwierciadta, drugi zas,
przechodzacy przez S$rodek krzywizny zwierciadta
(pierwszy z nich po odbiciu sie przejdzie przez ogni-

Fig. 1

sko zwierciadta; drugi odbije sie w tym samym Kie-
runku, w ktérym spada). Jak wida¢ z rysunku, pro-
mienie AA] i AA2, wysytane przez punkt A, spotkajg
sie po odbiciu sie od zwierciadta w punkcie a, ktory
bedzie wiasnie obrazem punktu A. W taki sam spos6b
znajdziemy obraz b punktu B; domyslamy sie zatem, ze
caty odcinek ab bedzie obrazem odcinka AB.

Otrzymujemy wiec obraz przedmiotu nie za zwier-
ciadtem, jak to zawsze bywa w zwierciadtach wypu-
ktych, ale p zed zwie ciadtem; promienie, wysytane
p zez r6zne punkty przedmiotu AB. po odbiciu sie od
zwierciadta spotykaja sie rzeczywiscie, a nie pozornie
tylko; mamy wiec tutaj ,,obraz rzeczywisty", a nie ,,tro-
jony", jak w zwierciadle wypukiem.

Lecz na tern jeszcze nie konczy sie rdznica po-
miedzy znanemi z poprzedniego obrazami w zwiercia-
dle wypukiem, a tern cosmy teraz otrzymali. Tam gor-
nemu punktowi przedmiotu odpowiadat punkt goérny
obrazu, dolnemu za$ punktowi przedmiotu — punkt dol-
ny obrazu; tu przeciwnie obraz s gérnego punktu przed-
miotu jest punktem dolnym obrazu, za$ obraz b dolne-
go p nktu przedmiotu jest punktem goérnym obrazu.
Jednem stowem, tam mieliSmy obrazy proste, tu za$
mamy obraz odwrécony.

Oprocz tego zanotujmy sobie jeszcze to, ze przy
danem potozeniu przedmiotu w odlegtosci od zwier-
ciadta wiekszej od promienia zwierciadta, obraz otrzy-
mujemy pomiedzy ogniskiem a srodkiem Kkrzywizny
zwierciadta, przytem obraz zmniejszony.

tatwo zrozumiec, ze obraz bedzie tern mniejszy
w poréwnani i z | rzedmiotem i tern blizej ogniska po-
tozony, im dalej przedmiot od zwierciadta odsuniemy—
wszak im dalej jest przedmiot, tembardziej promienie
przez niego wysytane w kierunku zwierciadta zblizone
sg do rownolegtych, promienie za$ rownolegte, jak wie-
my, zbierajg sie po odbiciu sie od zwierciadta w jego
ognisku.

W numerze poprzednim widzieliSmy, ze potoze-
nie punktu S$wietlnego przed zwierciadtem wklestem
i potozenie jego obrazu rzeczywistego pozostajg w tej
ciekawej zaleznosci od siebie, ze jezeli punkt Swietlny
umiescimy na miejscu obrazu, obraz zajmie uprzednie
miejsce punktu $wietlnego — kierunek promieni odbi-
tych zajmag promienie spadajgce i odwrotnie. Czytelnik
domysla sie chyba, ze ten sam wniosek da sie i do
przypadku dzisiejszego zastosowac i jezeli na figurze
1-ej ba bedzie wyobrazato przedmiot, to AB przedsta
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wi obraz. Niezaleznie zresztg w sposéb juz nam znany
mozemy znalez¢ obraz przedmiotu, umieszczonego po-
miedzy ogniskiem a $rodkiem krzywizny zwierciadta.

Fig. 2 bez wszelkich wyjasnien powinna by¢ zrozumia-
tg — literami AB oznaczamy przedmiot, ab — obraz.
Otrzymujemy wiec tym razem obraz za srodkiem krzy-
wizny zwierciadta, przytem obraz rzeczywisty, odwro-
cony, zwiekszony.

A wiec jezeli przedmiot sie miesci przed zwier-
ciadtem dalej niz $srodek krzywizny O, to obraz otrzy-
mujemy zmniejszony miedzy F i O; jezeli za$ przed-
miot lezy miedzy F i O, to otrzymujemy obraz zwie-
kszony za punktem O. A co bedzie, jezeli umiescimy
przedmiot w odlegtosci promieni od zwierciadta, czyli
irinemi stowy w odlegtosci 2 razy wiekszej od odlegtosci
ogniskowej? Bez wahania odpowiemy, ze obraz bedzie
wtedy tej samej wielkosci, co przedmiot i w tej samej
odlegtosci od zwierciadta; przytem jezeli caty przedmiot
bedzie lezat po jednej stronie osi gtéwnej, odwrdécony
obraz otrzymamy po drugiej stronie; w przeciwnym ra-
zie odwrécony obraz bedzie sie z przedmiotem bar-
dziej lub mniej zlewat.

Niech wreszcie przedmiot zajmie potozenie mie-
dzy zwierciadtem a ogniskiem (Fig. 3).: Jak widaé

z rysunku, promienie nie beda teraz sie przecinaty
w rzeczywistosci, a tak bedg skierowane po odbiciu
sie od zwierciadta, jakgdyby wychodzity z poza zwier-
ciadla — punkt a bedzie teraz obrazem urojonym

SWIATA.

punktu A punkt b — obrazem urojonym punktu B, a od-
cinek ab—obrazem urojonym odcinka AB. Otrzymuje-
my wiec w tym wypadku obraz urojony, prosty i zwiek-
szony (przypominamy, ze obrazy urojone w zwiercia-
dtach wypuktych sg zawsze zmniejszone). Co do potoze-
nia obrazu i jego wielkosci, widocznem jest, ze bedzie
on tern blizej zwierciadta potozony i temba dziej co
do wielkosci zblizony do przedmiotu (pozostajac stale
zwiekszonym), im blizej zwierciadta bedzie sie miescit
przedmiot.

Pozostaje nam tprawdzi¢ doswiadczalnie wnioski
wyprowadzone, a tymczasem zwracamy uwage czytel-
nika na te ciekawa okolicznos¢, ze obrazy urojone sa
proste, za$ rzeczywiste — odwrocone. W zwierciadtach
wypuktych mieliSmy réwniez obrazy urojone i proste.
A w zwierciadtach ptaskich? Wszak i tam otrzymywa-
lismy ztudzenie, ze promienie wychodzg z punktow,
potozonych za zwierciadtem, czyli i tam obrazy byty
urojone, a o tem, ze w zwierciadtach ptaskich obrazy,
sg zarazem proste, wiemy i z poprzednich pogadanek,
a jeszcze lepiej z codziennego doswiadczenia.

(C. d.n.) St. Kalinowski.

ODPOWIEDZI REDAKCII.

— Prenumeratorowi, wybierajgcemu sie do Samar-
kandy. — Wyjezdzajgc z Warszawy 0 g. 450 po potu-
dniu i Kkierujgc sie¢ przez Brze$¢, Fastow, Znamienke,
Piatichatke, Lubomirowke, Charcysk, Rostéw i Bertan,
przybywa sie do Petrowska po uptywie 94 godzin. Od
Petrowska do Krasnowodzka odbywa sie podrdz pa-
rowcem przez morze Kaspijskie w przeciggu 40-tu go-
dzin. Z Krasnowodzka wyjezdza sie kolejg o godz. 5-gj
po potudniu i w przeciggu 51 godzin przybywa sie do
Samarkandy. Koszt przejazdu w pierwszej klasie wy-
nosi rs. 9550, w drugiej 62.80 i w trzeciej 36.40. B. B.

— P. M. Swirski w miejscu.—7. Mrozéw do Sie-
dlec kolejg. Stamtad przez Lukow(przesiadanie), Iwan-
gréd (przesiadanie) do Garbatki (pierwsza stacja kolei
dabrowskiej). Stad piechotg do Czarnolasu, Zwolenia
(mieszkanie i gréb Jana Kochanowskiego), dalej piecho-
tg do Gory Putawskiej (przeprawa przez Wiste), No-
wa-Aleksandrja (park, $wigtynia Sybilli, domek goty-
cki, dawny patac ks. Czartoryskich). Dalej przez Wio-
stowice piechotg do Kazimierza, do ruin Janowca, dalej
przez Wawolnice do Nateczowa, stamtad do Lublina
(katedra kos$¢é. Dominikanoéw, zamek, Krakowska Bra-
ma). Stamtad kolejg przez Lubartow, Parczéw, Radzyn,
Lukoéw, Siedice, Mrozy. (Mniej wiecej: Mrozy-Siedlce-
Garbatka 1 dzien, lub noc i dzien; Czarnolas-Zwolen-
Goéra Putawska — drugi; Nowa Aleksandrja-Kazimierz-
Janowiec — trzeci; Kazimierz-Naleczéw — czwarty; Na-
teczéw-Lublin—piaty; Lublin—szosty; powrdt—siodmy.

AJd.

TRESC Nr. 27: Storczyki (dokonczenie—z rysunkami), przez Z. Woycickiego. — Ostatnia karta z zycia Be-
niowskiego, skreslit Ignacy Radlinski (cigg dalszy.)— Chrabaszcz, jego zycie i stosunek do cztowieka (dokonczenie)
skreslit Kazimierz Kulwiec. — Wpoprzek Ameryki, szkice z podrézy naokoto S$wiata (ciag dalszy — z rysunkiem)
przez Pawia Chrzanowskiego. —Szkice z kolei kaliskiej (z rysunkami) przez Al. Janowskiego (cigg dalszy). — Wul-
kany i zjawiska wulkaniczne przez Wactawa Natkowskiego (cigg dalszy). — Z wedréwek po Swiecie przez Adama
Nowickiego. — Kronika. — Dla mitosnikéw fotografji przez St. Szalaya.—Najprostsze doswiadczenia z fizyki przez

St. Kalinowskiego (ciag dalszy).—Odpowiedzi redakcji.

U arunki przedptaty: w Warszawie rocznie rb. 4, pétrocznie rb. 2, kwartalnie rb. 1. Za odnoszenie do domu doptaca
sie 15 kop. kwartalnie. Na prowincji i w Cesarstwie: rocznie rb. 5, pétrocznie rb. 2.50, kwartalnie rb. 1.25. Zagranicg

Wydawe.: /IMN1.1 Orta.B,

[03BoNneHO LeH3ypoto, Bapwaga, 15 itoHa 1902 r.

rocznie rb. (i.
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