|ulet
R oms

Vg/’r

el

tOW rz stwa

Nau

OOOOOOOOO

ego

ZZZZZZZ



ISSN 0137 - 5156

BIULETYN
KWARTALNY
RADOMSKIEGO
TOWARZYSTWA
NAUKOWEGO

XVII RADOM 1980 ZESZYT 3



KOLEGIUM REDAKCYJNE

Morek Bielski, Jan Franeaki, Antonii Jarosz, Michat Kelfes-Krouz, Helena Kisiel,
Stanistaw Osko, Stefan Witkowski (przewodniczacy)

RECENZENT

Doc. dr hab. Stefan Witkowski

REDAKTOR ZESZYTU

Mgr Zofia Czempinska

Wydawca: Radomskie Towarzystwo Naukowe 26-600 Radom, uf. Rynek 1

L.Z.Graf. 1689/8*1 — 630+35 E-6

/tODZIMIERZ SEDLAK

PROBLEMATYKA ZYCIA SPRZED 550 MILIONOW LAT NA TLE PRAC
W REJONIE LYSEJ GORY

Zainteresowania tysogorami, a szczegoblnie tysa Goérg siegaja 1953 raku. Zadecy-
dowalo kilka wzgledojw — wiek kambryjski, trudny teren z brakiem naturalnych odkry-
wek, nie notowane dotad $lady zycia w kwarcytowych warstwach, bardzo mato prowa-
dzonych prac miedzy tysg Gora i tysicg a wliec na terytorium 32 km kwadratowych,
pozytywne ustosunkowanie do badan ze strony Dyrekcji Swietokrzyskiego Parku Naro-
dowego i warunki pracy stworzone na Sw. Krzyzu przez Oblatow.

Pierwsze przyczynlkarSkie wyniki nie kazaly dilugo czeka¢. Znalezienie pirytu 1957 na
tysej Gorze z krysztatami chalkopirytu i markazytem (6), rudy manganu w rejonie ty-
scy 1959 (7), odkrycie podczas prac zleconych przez PAN i AGH 1958-1959 pierwszych
kesow niskoweglowej stali otrzymywanej przez starozytnego hutnika w Gérach Swieto-
krzyskich (4), $lad narzedzi kwarcytowych z okiresu wczesnosredniowiecznego w sto-
wianskim wale kultowym wokot sw. Krzyza (5). Teren stawat sie naukowo Interesujacy,
cho¢ jeszcze rtie w paleontologicznym profilu. Pierwsze wyniki zachecaty do dalszej
pracy. Z najbardziej intrygujacych zdarzen nalezy wymieni¢ znalezisko meduz 1956 r.
publikowane 10 lat p6zniej jako Camptostroma (8), oraz rok poézniej dobrze zachowany
okaz przynalezny do rzedu Archaeogastropoda, publikowany jako Heldionella polonica
10). Poszukiwania byty wiec na wtasciwym tropie. Chodzito jednak o liczniejsze dokumenty
rycia. Zgota niebywaty przypadek dostarczyt dwoch pierwszych skamieniatosci niezna-
nej fauny na bloku kwarcytowym. Mechaniczne jego rozdrobnienie dato koto 50 okazdw.

Rozrzut trzech przypadkowych punktéw odkrywczych wyznacza juz orientacyjnie
rakres celowych dziatan, czyli metody badawozej. Nalezy jg tylko opracowac.

PRZYPADEK | METODA

Jesli prawdag jest, ze w kwarcytach jako metamorfiaznej skale nie zachowata sie
morfologiczna dokumentacja zycia, to winien istnie¢ jego chemiczny $lad sprzed po6t
miliarda lat. Zajmuje sie tym paleobiochemia. Analiza wykazata w tonie kwarcytowej
masy od 0,8 do 15 kg kerogenu, czyli krzemoorganicznych kompleksow, ktére .nie
0 rozpuszczalne ani w kwasie solnym oni fluorowodorowym. Pierwszego uzywa sie ce-
tem rozpuszczenia tlenkéw metalicznych, drugiego dla usuniecia krzemionki (11). W mo-
i kambryjskim, ktére dawato kwarcytowe warstwy, muSiatlo istnie¢ bujne zycie,
a znajdywane jego morfologiczne dowody nie sg tylko czym$ sporadycznym. Nalezy
%amiast samemu tub z jednym pracownikiem zacza¢ penetracje bardziej pozycyjrtie,
0 wiec w czterech pracownikéw lub wiecej, chodzi bowiem o zebranie wielkiego ma-
terialu statystycznego, ktéry charakteryzowatby poszczegdlne gotoborza. Nalezato usta-
lic przede wszystkim kryteria Skaly, w ktorej znalazlo sie 50 okazéw. Brekcja. Wiec
tekiej nalezy najpierw poszukiwac¢, potem sprawdzaé, czy zawiera faune na powierz-
ani, wreszcie wewnatrz bloku. Badania nalezy uczyni¢ oficjalne, a wiec zarejestrowa-
ne w pracach Swietokrzyskiego Parku Narodowego, z prawem eksploatowania przy za-
chowaniu postulatéw ochrony $rodowiska.

Zbrekcjowanie jako wstepne kryterium okazato sie stuszne, ale réwniez w litym
teateriale znajdowata sie fauna. Ogolnie Zle zachowana. Na powierzchniach polerowa-
nych i cienkich ptytkach poza ogo6lng morfologig niczego nie zadokumentowata daleka
toesztos¢, reszte wymazaly procesy diagenezy. Z braku jakosci trzeba siega¢ po ilosc,
nioze prawem prawdopodobienstwa odstoni sie co$ lepszego. Tgq drogg w ciagu 1968-
1976 zebrano ponad 12000 okazéw fragmentarycznie zochowanych. Z tego 1100 zirrwen-
loryzowano i dla znacznej czesSci wykonano dokumentacje fotograficzna.



WYZWOLENIE ZE STEREOTYPOW MYSLENIA | WYNIKI

'Kworcyty stanowiig zupetnie nowy materiat skalny, a wystepujgca w nich founr
nastrecza swoistych w zwigzku z tym trudnosci, nie rozwigzywanych w dotychczasowe
praktyce paleontologii. Ta operuje najczesciej skamieniatoSciami zawartymi w wapie
niach. Piekny okaz znaleziony w plenerze daje tu ryzyko jego zniszczenia podczas eks
ploatacji opartej na mechanicznym rozdrabnianiu. W dodatku ikwarcytowe fragment)
majg wilasne prawa pekania po ptaszczyznach ciosowych, nie méwigc o twardos¢

Wytania sie tez dodatkowy problem nie rozwigzany w geologii. Fauna zaworto
w brekcji wiinna by¢ mechanicznie zdeformowana, a nawet pokruszona procesami tek
tonliki, tymczasem w przypadku tysej Goéry jest ona czesto znacznie lepiej zachowam
niz w litym materiale, jest nade wszystko przestrzenna, a nie w postaci odlewéw, czi
mesy sedymentacyjnej wypetniajacej forme utworzong przez organizm. Odlewy sa niemi
strukturalnie, niczego nie dajg na przekrojach pod mikroskopem.

Konsuftorzy znalezli jednak podstawowg trudno$¢ — czy materiat paleontologiczni
jest z warstwy czy z gotoborza? Oozywiscie z gotoborza. Wobec tego moze nie byt
miejscowy, lecz przywleczony lodowcem. Trzeba udowodni¢, ze material gotoborzom
wyklucza narzutniaki i jest miejscowy tzn z warstw kwarcytowych budujgcych tysg Gore
Nalezy opracowa¢ metode typujacg gotoborza jako naturalng odkrywke kambru (13)

Praca nad statystycznym okresleniem charakterystyki petrograficznej rumoszu wy-
maga wielkiej ilosci obserwacji, zestawien, ustalenia cech diagnostycznych. Rodzaj brek-
aji byt dobrym wskaznikiem orientacyjnym. Nie dawata jednak spokoju odjwroitna zalez
nos¢ stanu zbrekcjowania do konserwacji skamieniatosci. Uszkodzenia mechaniczne po
winny pogarsza¢ stan zdeponowanej fauny. Tymczasem byto odwrotnie. Nalezato sig
uwotni¢ od schematu myslenia w nauce, ze w tysogorach istnieje wytgcznie brekcja tek
foniczna. Do chwili skoncentrowania sytuacji na wychodniach problem brekcji pozo-
stawat otwarty. Tym samym tez spotykany rozrzut fauny. Przy Wieloosobowej grupie
dziatajacej w terenie mozna byto okreslic maksymalne zageszczeinlie fragmentow brek-
cyjnych i faunistycznych w pasie diugosci koto 1700 m i 400-500 m szerokoSci. Tutg
winny sie znajdowaé nienaruszone procesem dezintegracji warstwy. Przy okazji udato sie
wytypowac¢ poza brekcjg jeszcze Cienkowarstwowe fragmenty zwykle bogatsze w ska-
mieniatosci oraz kwarcyty 0> pewnej charakterystycznej siatce ciosowych ptaszczyzn. Przy
duzym materiale obserwacyjnym byty to prawidtowosci niemal oczywiste. Z tej metody
byly od razu dWie korzysci. <Po pierwsze charakteryzujgc statystycznie gotoborza jako
odkrywke miato sie przestrzenny rozrzut fragmentéw z faung, po drugie mozna byl
zidentyfikowa¢, czy fragmenty pochodza z nielicznych wychodni. Ponadto poszukiwano
na warstwach zachowanych in situ byly bardziej zachecajace.

Ostateczne odkrycie fauny na nienaruszonych warstwach byto okolicznoscia, ktéra
pozwala zebrany materiat traktowa¢ jako réwnorzedny z warstw. Te za$ z powodu
ochrony przyrody na terenie Swietokrzyskiego Parku Narodowego winny byé zachowane
w stanie nienaruszonym. Pozostalo rozwigzanie zagadki brekcji. Okazato sie, ze w nie-
jednym wypadku nie byta to w ogoéle brekcja, lecz metamorficznie przeksztatcona war-
stwa. Museum of Geological Soiences w Londynie posiada identyczng skate oznaczona
jako kwarcyt metamorficzny prekambru z Mailand. Ponadto prawdziwa brekcja z fauno
nie jest tektoniczna lecz synsedymentacyjna. Zawiera wiec miedzy fragmentami skalnymi
czesto dobrze zachowang faune nie w postaci odlewu lecz rzeczywistej skamieniatoSci.
Stan zachowania wskazuje, ze fauna zostata pogrzebana na zywo w gruboklastycznym
materiale, ktory obeohie robi wrazenie brekciji.

Paleontolodzy przywykli do skamieniatosci w wapieniach, tupkach lub piaskowcach-
Tymczasem w kworcytach procesy diagenezy sg posuniete tak daleko, ze dostrzezenie
granicy miedzy skamieniatoscig a ttem skalnym jest praktycznie niemozliwe. Odpada
wiec moznos$¢ zidentyfikowania $ciany zewnetrznej dla organizmu i jej ewentualnej
perforacji. Nawet badanie w Swietle spolaryzowanym nic tutaj nie daje. Zostata ogolne
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morfologia radialnych przegréd dobrze zachowano, ale znowu bez moznosci stwie-rdze-
no ich perforacji. Pierwsze opinie paleontologéw polskich i zagranicznych byly zgodne
©0 do nietypowosci fauny. Nie spotykano jej dotychczas w praktyce. Posiada bowiem
podobiestwo do archeocjatow i korali rzedu Rugosa, ale odlegtos¢ systematyczna obu
grup jest tutaj w skali typow. Plierwsze naleze do wymartego w kambrze dolnym typu
Archaeocyatha, drugie za$ do Coelenterata czyli jamochtonéw. W Polsce nie ma spec-
jolistbw od archeocjatéw, sq natomiast dobrzy znawcy korali. Nastgpita zbiezno$¢ opinii
iagranicznych znawcoéw archeocjatéw z polskimi specjalistami od korali, ze chodzi
0 nieznang dotychczas faune.

Historycznym wyrazem rozterki i toczacych sie konsultacji podejmowanych na wias-
ny prosbhe w Zaktadzie Paleozoologii PAN i Instytucie Geologicznym oraz w Moskwie,
Nowosybirsku, Londynie, Paryzu jest pierwotne przekonanie autora, ze odnalazt archeo-
caty przynalezne do najmniej zdefiniowanego rodzaju Archoeocyathellus Ford, 1873
i do rodzaju Anthomorpha Bornemann 1884 czyli do archeocjatéw koralopodobnych.
Tk tez ksztattowaly sie pierwsze publikacje (12). Stojac wobec nieznanej dotychczas
fany odpada mozliwos¢é analogicznego jej traktowania. Ponadto nie zyje juz obecnie
odpowiednik tamtej grulpy systematycznej, nie ma wiec z czym poréwnaé in vivo.
Pozostaje tylko rekonstrukcja organizmu, ktéry zyt przed pot miliardem lat i zostawlit
niekompletne Slady swej budowy.

Nieprzewidzianie organizatorzy Il Miedzynarodowego Sympozjum Korali Kopalnych
i Raf Koralowych z Paryza zaproponowali przedstawienie odkrytej founy z tysej Gory,
Przesiany abstrakt zostat zakwestionowany przez Debrenne, ktéra rodzaj Archaeocyathel-
lis w miedzyczasie okreslita jako nomen nudum, o wiec bez cech diagnostycznych. Osta-
tecznie przewazyla sugestia Zurawlewej ustalenia dla nieznanej fauny nowego rzedu,
rodziny, rodzaju i gatunkéw. Tak tez zostala sprezentowana w Paryzu fauna z tysej
Gory (22-27 wrzesnia 1975). Przynaleznos¢ do typu nieznana, jak réwniez niewiadoma
jest przynalezno$¢ do gromady. Gdzie$ sie one na Swiecie kiedy$ znajdg. Rzad Coral-
kyathida, rodzina Polocyathiformidae, rodzaje Heliomiria z jedynym gatunkiem Heliomi-
ria cyathiformrs i rodzaj Silimorpha z jedynym gatunkiem Silimorpha corallina (17).
Byt moze Caroliicyatbida przedstawiaja najstarsze formy tkankéwcédw o zaczatkowej
mineralizacji szkieletu. Nie wiadomo, czy byla ona wapienna czy krzemionkowa. Prze-
Jody byly z pewnoscig zmineralizowane, czy to samo nalezy odnies¢ do Scianki zew-
(trznej, nie mozna z pewnoscig odpowiedzie¢ (15,16).

Wskaznik paleobiochemiczny okazat sie stuszny | praktyczny w uzyciu, a gotoborza
oturalng odkrywka kambru. Nalezato lokalizacje fauny przebada¢ w kierunku rozciggto-
§ warstw. Szczytniak w jednorazowym rozeznaniu nie wykazat jej istnienia. Natomiast
n tysicy Stwierdzono wystepowanie. Rysuje sie pewna prawidtowo$¢ — im bardziej
"a zachéd tym mniej licznie wystepuje fauna w masywie tysej Gory, Srodkowa czes$c
tysogor jest jej pozbawiona, natomiast na kLysicy wystepuje w rejonie podszczytowym,
rrrczrtie mniej licznie niz na tysej Gorze.

Podjeto ponadto badania nad wystepowaniem CoraNicyathida w pionowym przekro-
j Partia szczytowa i podszczytowa jest pod wzgledem ilosciowym bez precedensu,
Oonadto stwierdzono jej wystepowanie w najnizszym pasie gotoborzy potudniowych i na
Ghetmcu. Migzszos¢ warstw kwarcytowych na tysej gorze zawierajgcych faune siega se-
ek metrow. | |

Poniewaz bloki zawierajgce sporadycznie faune znajdujg sie réwniez na potnocnej
Bronie czeSci podszczytowej, warstwy kwarcytowe z faung musioty stanowi¢ samg gran
lysej Gory. Wytypowany pas o wiekszej spotykalnosci fragmentéw faunistycznych 400-
50 m szeroki bytby jej pokruszonym dokumentem. Najoiekawsze partie znajdujg sie
obecnie pod asfaltowg szosg na Sw. Krzyz, prowadzi ona bowiem po samej grant
*arstw.



GLONY NOWYM PROBLEMEM W KWARCYTOWYCH WARSTWACH

Pod sam koniec pracy terenowej w sezonie 1974 przy dezintegracji jednego z blo
kéw kwarcytowych odstonity sie po raz pierwszy skamieniate glony. Zostaty one zasyg
natizowane na paryskim sympozjum 1975 r. Na poczatek byto ich niewiele ponod I
Wystepowanie tacznie z Corallicyathida nie jest zaskoczeniem, natomiast sytuacjg wiela
konzystng. Jeszcze raz wskaznik paleobiochemiczny wydaje sie uzasadniony dla wstep
nej diagnozy. Od 1975 do 1978 zebrano i zinwentaryzowano 222 okazy, ponadto w le
renie dalszych 48 okazéw. Stan zachowania przerasta oczekiwanie. Jeszcze raz opini
o braku skamieniatosci w prekambrze interpretowana jako niemozno$¢ zachowani
skamieniatej morfologii bez czesci twardych okazata sie nieprawdziwa.

Wstepne rozeznanie materiatu, ktéry jest aktualnie w opracowaniu, wskazuje ii
chodzi o glony podobne do syberyjskich. Wymieni¢ tu trzeba rodzaje Epiphyton Bomne
mann 1886 (wydzielano 28 okazéw) i Erbina Korde, 1973, tutaj 31 okazoéw (2,25). Wszy
stkie z gromady Rodophyta. Zostaly one zgtoszone na Il Miedzynarodowe Sympozjun
Korali Kopalnych tym razem w Warszawie 1979, zdajg sie bowiem wyznacza¢ wiet
Corallicyathida (18). Powtarza sie jeszcze raz prawidtowos¢ stwierdzona dla Corallicyo
thida — wystepowanie form duzych. Matej fauny ponizej 10-15 mm nie spotkano. Abi
zyta ona w innej czesci basenu, albo sie nie zachowata na skutek diagenetycznego ujednoli
cenig z ttem skalnym. Glony natomiast odnalezione na tysej Gorze sg dziesieciokrotni!
wieksze od najwigekszych ws$réd Epiphyton czy Erbina. Do sprawy tej wypadnie jeszczi
wréci¢ przy okazji odtworzertia warunkéw paleoekologicznych.

Syberyjskie glony zachowane w wapieniach sg badane na szlifach cienkich, a wiei
na przekroju i mozna je przestrzennie tylko odtworzy¢. Tymczasem z tysej Gor,
w kwarcytach, sg zochowane na ptaszczyznach wypreparowanych procesami wietrze
nia, przedstawiajg doskonaly stan zachowania catej plechy, nawet zostaty tu zodo
kumentowane Kkolejne stadia wegetatywnego podziatu, Mozna przyjaé, ze pod wzgleden
morfologii materiat z tysej GoOry przewyzsza znacznie okazy syberyjskie, natomiast nk
ujawnia subtelnoéci strukturalnych widocznych tylko na przekrojach ptytek cienkie!
z wapieni.

Poszukiwania glonéw w poréwnaniu z intensywnymi pracami nod faung byly tylk<
okazjonalne i trwaty znacznie krécej. Nic dziwnego, ze ilosciowo jest ich mniej. Nalez)
tez podkreslié, ze posiadane okazy pochodza z materialu gotoborzowego najblizszej
sgsiedztwa wychodni z faung i towarzysza jej. Odkrycie glonéw na profilu wydaje Si
kwestig tylko czasu i pracy w najblizszym sezonie badan terenowych. Z calg pewnos$c
wiele okazéw glondéw uszto uwagi podczas eksploatacji fauny, gdyz nie byly jeszczf
przewidywane jako biologiczna mozliwos¢é kambryjskiego morza. Wskaznik paleobio
chemiczny odnosi sie jednak z calg pewnoscia w wigkszym stopniu do kerogenu po
chodzenia algolnego niz zwierzecego. Glony stanowig zawsze gros S$wiata organiczne
go. Praktyczne rozgraniczenie obu komponentéw jest w przysztosci mozliwe, przy usto
leniu  pochodnych zwigzkéw organicznych charakterystycznych dla Corafticyathrk
i Rodophyta.

ZNACZENIE DOKUMENTOW ZYCIA Z WARSTW KWARCYTOWYCH

Stratygrofia warstw kwarcytowych tysogoér nie byta oparta na kryteriach faunistycz-
nych lecz jedynie na analogiach litologicznych. Spornos¢ ich uktada sie miedzy kambrerr
srodkowym i dolnym. Odkrycie pierwszej fauny w kwarcytach ma wprawdzie znacze-
nie wiodgce dla identyfikacji warstw, nie rozstrzyga jednak definitywnie stratygrafii. Po-
niewaz sporadycznie znalezione Comptostroma i Helcionella wystepuja w kamforze dol-
nym, wiek dla Corallicyathida wydoje sie tez by¢ przesadzony. Na sympozjum w Po-
ryzu 1975 okreslono wystepowanie Corallicyathida na gérne pietra kambru dolnego-
Nie wykluczone, ze siegaja one do dolnych pieter kambru Srodkowego. Prymitywno

mdowa o symetrii radialnej, zaawansowanie ewolucyjne przy minimalnych struktural-
nych rozwigzaniach wskazujg na bardzo pierwotny charakter tej fauny.

Brak towarzyszgcej fauny przewodniej zostat niejako skompensowany odkrytymi
forami. Z tych przynojmniej rodzaj Erbina jest dolnokambryjski, natomiast Epiphyton
noze by¢ tez pdzniejszy. Ogllnie biorgc dokumentacja paleontologiczna zdaje sie wska-
zywa¢ na kamfor dolny. Byt on juz wczes$niej przypuszczany przez Czarnockiego, bra-
kowalo jednak dowoddéw. Tym razem mozna uwazaé ze zostaly one dostarczone,

Zdawatoby sie to niewiele znaczacym szczegétem, lecz przetamanie pewnej opinii
naukowe] wyzwala owocne badartia. Tak bylo nie pierwszy raz w rejonie kLysej Gory,
W roku 1958 zostat przetamany mit w historii starozytnej metalurgii zelaza w Gérach
Swigtokrzyskich o nie doprowadzaniu przez dawnego hutnika procesu redukcji do stanu
metalicznego, a jedynie ozuzlowonia. Opinia byla ugruntowana wieloma i dlgimi
badaniami terenowymi, zresztg bardzo kosztownymi. Przy Wiekszej uwadze i wnikliw-
sz obserwacji mozna bylo w ciggu jednego sezonu zaje¢ zleconych obati¢ przekona-
ne 0 nieudanym starozytnym wytopie.

Podobna opinia o ptonnym charakterze warstw kworcytowych nie zachecata do ich
doklodnego badania. Wszystko stgje sie dopiero tatwe i proste po odkryciu. Zostata
wiec otwarta droga do Skutecznych badan paleontologicznych w obcym zupetnie dotych-
czas Srodowisku kwarcytowym. Obok tego wytanlia sie odmienna taktyka zwigzana
7 nietypowym materiatem krzemionkowym w paleontologii. Taktyka, ktorej etap po eta-
pe nalezato przebyé W opracowaniu odkrytej fauny i glonéw, byta faktycznie samo-
ksztalceniem sie przez wieloletnig praktyke i poréwnawcze traktowanie tysiecy egzemp-
hrzy skamieniatosci.

Przede wszystkim trzeba odpowiedzie¢ na pytanie, dlaczego nie wykazano istnienia
tych dokumentéw paleontologicznych w gtebokich wierceniach kambru platformowego
na nizu? Przeciez kwarcytowa gran tysogor jest kambrem zachodniego obrzezenia ptyty
wschodnioeuropejskiej (21). W odlegtosci 100 km na potnoc, a wliec w okolicach Rodo-
mia, te same warstwy ekstrapolujgc przy zatozeniu, ze upad sie¢ nie zmienia, winny by¢
na gtebokosdi kilku lub kilkunastu tysiecy metrow. Kwarcyty tysogorskie stanowig je-
dyne wyjscie na powierzchnie tamtych wglebnych warstw. Dalej na potudnie istnieje
wprawdzie kamfor dolny nawet faunistycznie udokumentowany, jest to juz kamfor prze-
foldowany, a nlie osadzony na statej ptycie. Badacze radzieccy zauwazyli r6znice wsrod
orcheocjatéw Syberii zyjacych w basenie geosynklinatnym i na ptycie cho¢ réwnoczes-
nych. Nic wiec dziwnego, ze wystepowaC moga rdzniice faunistyazne w geosynklinainym
przefatdowanym kamforze kieleckim, a basenem spokojnej sedymentacji na zachodnim
obrzezeniu ptyty wschodnioeuropejskiej zadokumentowanej kwarcytami tysogor.

Moga wchodzi¢ tutaj w gre inne okolicznosci — dlatego nie stwierdzono tych $la-
dow organicznych na rtizu. Duza praktyka poszukiwacza wykazata, ze dostrzezenie
fauny czy glonéw na Swiezej ptaszczyznie dezintegracji mechanicznej jest niemal wyklu-
czone ze wzgledu na przekrystatizowanie krzemionki tta skalnego jak i skamieniatosci.
W litym materiale wfizuatne wypreparowanie okazu jest mozliwe tylko w dtugim procesie
wietrzeniowym przy istnieniu réznic twardosci tta i skamieniatosci, albo na ptaszczyz-
nach ciosowych. Prawdopodobnie krzemoorganiiczne kompleksy opome na dziatanie
rwasow mineralnych impregnuja krzemionke czynigc ja wytrzymalg no wplywy czynni-
kéw wietrzeniowych. Natomiast dobra czytelno$¢ istnieje zawsze w brekcji synsedymen-
facyjnej. Z diugiej praktyki w Gérach Swietokrzyskich wiadomo, jok niezwykle mate jest
Prawdopodobienstwo dostrzezenia skamieniatosci no Swiezej ptaszczyznie mechanicznej
dezintegracji litego kworcytu. Po wyczuleniu badaczy na istnienie fauny zdeponowanej
w kwarcytach zostanie ona z pewnoscig odkryto w odwiertoch. Prawdopodobienstwo
stwierdzenia jej tam jest proporcjonalnie mniejsze, $rednica bowiem odwiertu wynosi
przecietnie 10 cm, tymczasem poszukiwania w rejonie tysogér operowaty tysigcami
metrow kwadratowych powierzchni spenetrowanych przez 40 osobowy zespét w ciggu



20 lat, po 2 miesigce w sezonie, okragto 3 lata pracy obserwacyjnej, i po mecht
nicznym rozdrobnieniu kolo 50 ton materialu. Skala prawdopodobienstwa znalezieni
stoje sie oczywista. Poniewaz fauna nie wystepuje nigdy masowo z wyjgtkiem niektdryc
rodzajow brekcji, prawdopodobienstwo przejscia odwiertu przez zesp6t kilku okazow jes
minimalne w poréwnaniu z mozliwosciami odstaniajgcej sie krawedzi warstw tysogéi
skich.

Na paralelizacje miedzy warstwami kwarcytowymi tysogér i kambrem platformowyr
znanym z wiercen na nizu jest w tej chwili za wczesnie. Moze to nastgpi¢ dopiero pi
nawierceniu tam warstw tysogorskich ,znakowanych" fauna Corallicyathida i megaskopo
wymi glonami Rodophyta. Omawiana dokumentacja paleontologiczna stanowi¢ moz
dobry wskaznik dla identyfikacji tozsamosci warstw odwierconych na nizu z kworcytam
tysej Gory. Na razie Swider wiertniczy nie osiggnat tych warstw. Kambr dolny przynoj
mniej z Podlasia jest udokumentowany faunistycznie i to gatunkami przewodnimi (3)

Kwarcyty tysogor sa wiec niezwyklym poligonem badania $rodowiska sedymento
cyjnego kambru platformy wschodnioeuropejskiej na jej zachodnim obrzezeniu i w no
turainym odstonieciu. Jedyng przeszkode stanowi pokrycie puszczg jodiowo-bukowa, mo
fa ilos¢ stosunkowo dobrze zachowanych profilbw ocalatych w dezintegracji na goto
borza. Te sg rowniez naturalng odkrywka, jak wspomniano, wymagaja tylko inneg
traktowania, jako zespolu statystycznie rysujacych sie prawidtowoscii. Dobrze widot
to w rozrzucie pokruszonej warstwy z faung na szczycie tysej Gory z orientacjg kok
20° na potudniowy-iwschéd osi od tysogor.

WARUNKI PALEOEKOLOGICZNE

Prace podejmowane w Goérach Swietokrzyskich byly zwigzane z badaniem wczesno-
paleozoicznego Srodowiska zycia na zachodnim krancu ptyty wschodnioeuropejskiej
Dokumentacja musiata sie znalezé w odstonietych warstwach kwarcytowych. Odkrycie
dowodoéw bogatego zycia w tym basenie bylo szczegolng okolicznoscig, ktéra rzucit
moze duzo orientacyjnego rozeznania na warunki pogranicza dwéch waznych dla roz-
woju zycia okresow prekambru i kambru.

Transgresja dolnokambryjskiego morza byta w pierwszej fazie niszg ekologiczna
prekambryjskiego zbiornika zwlaszcza na brzeznej czesci pityty. Roéwniez materiat klas-
tyczny byt niesiony z piyty. Istnialo duze prawdopodobienstwo, ze wczesna faza kam-
bryjskiego morza byla faktycznie epigonem prekambryjskiego zbiornika z reliktowymi
formami zycia. Corallicyathida stanowityby wtedy pozostatos¢ starej fauny wyksztatco-
nej jeszcze w prekambrze. Swiadczyé o tym moze brak wyraZnego zréznicowania no
archeocjoty i korale rugosa.

W skali tych okolicznosci pilnie poszukiwane pogranicze prekambru i kambru jako
zdecydowanej linii demarkacyjnej uzasodrtionej faunistycznie stuszne dla potrzeb geo-
logii wydoje sie niebiologiczne w zalozeniu (20). Zaréwno okres$lenie kiedy tronsgredu-
jace na plyte morze przestato by¢ prekambryjskie, a stalo sie kambryjskie, jak i kiére
gatunki sg epigonami bylego basenu, o ktoére rozpoczynajg populocje znamienng dia
nowej fazy, sa podstawowymi trudnosciami. Nie rozwigzata ich biologia nawet ogdlnie
w odnieSienu do gatunku. Wiasnie postepujace od zachodu morze, ktoére traci na ply-
cie swoj prekombryjski charakter, a staje sie kambryjskim basenem, moze by¢ doskona-
tym terenem dla badania tego rodzaju probleméw intrygujacego pogranicza dwdch
zdecydowanie réznych okresow historii Ziemi i zycia.

Przejscie od Archaeocytha do Rugosa interesowalo juz dawno paleontologéw. Ist-
nieje nawet w dawniejszej systematyce archeocjatbw gromoda Anthocyathea Okulitch,
1943 z rodzajem Anthomorpha Bornemann 1894, ktére wyrazajg nie tylko trudnosci
ustalenia przynaleznosci systematycznej archeocjatéw, ale réwniez podobienstwo mie-
dzy Anthozoa i Archaeocyatha. Mozliwo$¢ ewolucyjnego przejscia od archeocjatow do
korali Rugosa zostalo odrzucone ostatecznie przez Debrenne z powodu roznicy typow.

Jest to zbyt statyczne ujmowanie zréznicowania jako faktu dokonanego. W prekambrze
iprawa nie byla tak ostro rozgraniczona, procesy bowiem ewolucyjne sa ptynne. Jesli
Corallicyathida stanowig rzeczywiscie prekombryjski relikt, ktéry dotrwat do kombru
dolnego w warunkach ekologicznej niszy, to mogty one w odleglej przesziosci na zasa-
dnie dywergencji da¢ poczatek archeocjatom, a w kambrze odszczepienie ku rugosom,
lacza bowiem te dwie cechy w sobie. Unika sie wtedy bezposredniego przejsScia od
archeocjatéw do rugoséw.

Odkiryte glony naleza do krasnorostow (Rodophyta), te jednak pojawity sie wedtug
Korde w kambrze dolnym. Bogactwo form wyksztalconych w tym okresie dowodzi¢ moze
rowniez znacznie wczesniejszej fazy rozwojowej glonéw w kierunku Rodophyta. Podobnie
tez dolnokambryjskie archeocjoty o finezyjnie wyksztatconych strukturach szkieletowych
musialy swoéj ewolucyjny start zacza¢ duzo wczesniej, cho¢ brak nam w tym wzgledzie
dokumentacii.

Stosunki ekologiczne sg mlimo wszystko z duzym przyblizeniem do odtworzenia.
Wskaznik kerogenowy orientuje ogdlnie o biotycznej gestosci w basenie. Przyczynily sie
do tego w Wiekszosci mikroskopijne glony niezidentyfikowane dotychczas. Rodophyta
stanowity skladowa bentosu litoralnego, rodzaj Epiphyton bowiem wg Korde siegat
do 100 m glebokosci. Duze osobniki Epiphyton tysej Goéry przyjmowaly pozycje ptas-
kiego rozlozenia na dnie, rzadziej pionowa. Poza rodzajem Epiphyton i Erbina wystepuje
jeszcze kilka rodzajéw blizej na razie nie okreslonych.

Wyrédznione wsrdéd Corallicyathida dwa gatunki Heliomiria cyathiformis i Silimorpha
corallina prowadzity réwniez denny tryb zycia nie w pionowej orientacji, lecz lezac
bocznie. Wymagaly wdd czystych. Przy zwigekszonym transporcie materiatu ilastego
ginely masowo dojgc wieksze skupiska jak to zostalo udokumentowane w warstwach
kwarcytowych przektadanych ilasta substancjg. Coroflicyathida nalezaly réwniez do przy-
brzeznego bentosu i zapewne nie przekraczaly strefy zajmowanej przez Epiphyton oraz
inne krasnorosty. Wystepowaly tez dosy¢ czesto meduzy nie tylko rodzaju Camptostro-
ma, ale kilka innych, jak wskazuje posiadany materiat nie publikowany dotychczas. Poje-
dyncza Helcionella jest tu wyjatkiem ws$rod dokumentéw faunistycznych. Poza Helcio-
nela stosunki ekologiczne wskazujg na duzg prymitywnos¢ Srodowisko biotycznego.
Wyroznienie w przysztosci nawet kilku innych jeszcze gatunkéw wsrod Corallicyathida
czy Rodophyta nie zmienia sytuacji. Pierwotny chardkter i prymitywnos¢ form sa w obec-
nym stanie poznania cecha znamienng stosunkOw brocenotycznych basenu tysej Gory.

Nie jest wykluczone, ze zar6éwno fauna jak i glony byly przeniesione niedalekim
transportem. Nie wystepowaly nigdy masowo-, raczej sporadycznie. Wieksze rrieco ich
nogromadzenie tgczy sie z szybka wymienialnoscig warunkéw sedymentacyjnych, co sie
uwidacznia w cienkoptytowych warstwach kwarcytowych i przy istnieniu materiatu ilas-
tego jak réwniez w odktadaniu brekcji synsedymentacyjnej. W zwigzku z tym by¢
moze utozenie Corallicyahida w stosunku do powierzchni sedymentacyjnej wykazuje
pozycie boczna. Glony natomiast sg wyraznie w rozmaity pos6b zorientowane w stosun-
ku do powierzchni sedymentacyjnej, a wiec dawnego dna. Jesli to jest stuszne, to na-
lezotoby przewidywo¢ w niedalekim zasiegu istnienie wyjSciowego S$rodowiska wymie-
nionych form zycia. Czekatoby ono dopiero na swe odkrycie.

Druga z cech znamiennych jest wielkos¢ gatunkéw zwierzecych jak i krasnorostow.
Jak zaznaczono fauny drobnych rozmiaréw nie znaleziono. Nawet Helcionella polonica
nalezy do olbrzyméw wsréd tego rodzaju. Rodophyta choé z reguty nie nalezg do
mikroskopijnych, to jednak okazy z tysej Gory trzeba juz zaliczy¢ do form megasko-
powych bardzo nielicznych na $wiecie. Interpretacja tego faktu bywa najprostsza
w takich razach — glony znalazly optymalne warunki zyda.

Wielkos¢ moze tez by¢ wskaznikiem odmiennosci drég ewolucyjnych. Dostrzega
sie w paleontologii pewne niedopatrzenie; ws$réd zyjacych obecnie glonéw istniejg
formy wapienne i krzemionkowe, natomiast wsrdéd paleozoicznych wszystkie sg wapien-



ne, by¢ moze dlatego, ze sie je znajduje gtébwnie w wapieniach. Tymczasem gto
précz bakterii sq najstarszymi organizmami na Ziemi, natomliast stare jednostki syst
motyczne odznaczajg sie dualizmem wymagan krzemowych tub wapiennych w $rod
wtoku. Stwierdza sie to dla bakterii, glonéw, pierwotniakéw, gabek, szkairtupni. Naw
wsrod wylgcznie wapiennej formy jak mieczaki znaleziono ws$rdd zyjacych obecni
szczagtkowy ptaszaz krzemionkowy u rodzaju Oncidium. Ta prowidtowos¢ ewolucyjn
nie zostalo uwzgledniona w paleontologii glonéw (9).

Srodowisko basenu Lysej Gory bylo wybitnie krzemionkowe. Analiza kwarcytd
wykazuje zawartos¢ CaO 0,23 — 0,37%. Komponent wapienny nie musi by¢ weglom
wego pochodzenia, lecz z detrytycznych fragmentow skaleni sodowo-wapniowych g
plagioklazy (oligoklaz, andezyt, anortyt). Kambr tysogoér jest pozbawiony wapieni. Kam
dolny syberyjski jest wapienny, natamiast osadzony na zachodnim obrzezeniu ply
wschodnioeuropejskiej krzemionkowy. Potwierdza¢ to sie zdaja wiercenia na poiskii
nizu, ktére dostarczajg tylko materiatu klastycznego. Co do prekambru przyjmuje si
w niewielkim stopniu wystepowanie utworéw weglanowych. Autorzy podajg niekied
do 1% Srednio. Czy wobec tego epigonalny basen prekambryjski transgredujgcy m
zachodni kraniec plyty przedstawiat pod wzgledem wystepowania wegtanéw stosunk
syberyjskie, czy nosit jeszcze dawny charakter prekambryjski zadukomentowany kwarc;
towyrrti warstwami tysogér i utworami kambru dolnego na nizu? W tym zestawien
wydaje sie, ze kwarcyty tysogorskie i epigonalny basen prekambryjski przechodzqi
w Zbiornik  kambryjski moze by¢é swojego rodzaju zagadnieniem czytelnym wiasn
na podstawie fauny Corallicyathida i megaskopowych glonéw tysej Gory. Dla lysi
gorskich Rodophyta bytoby to $rodowisko optymalne, natomiast basen syberyjski w;
kazywalby niedobor pod wzgledem krzemu. Problemy paleobiochemiczne mogag s
w takiej przejsciowej sytuacji rysowa¢ wcale ostro i znamiennie.

W odniesieniu do Corallicyathida dane petrograficzne moga wskazywac, ze kizt
mionka istniejgca pierwotnie zostala rozpuszczona i jeszcze raz odlozona oraz prze
krystalizowana. Nie wydaje sie bowiem, by material zostat wtérnie zsilifikowany p
uprzednim odwapnieniu, nie mozna bowiem wykaza¢ ani w litym stanie ani w bretic
jakichkolwiek Sladéw bytnosci weglanéw czy drég ich odprowadzenia. Materiat ni
zostatby wiec wtdérnie odwapniony podczas diagenezy.

Zanim zostaly wykazane ewolucyjne prawidtowosci dualizmu szkieletyzacji u sta
rych grup systematycznych przez Sedlaka, podjeto te sprawe co do archeocjatd
przez Tinga i Simona (20,23). Wedtug Taylora wapienie australijskie zawierajgce ot
cheocjaty posiadajg komponent krzemionkowy w ilosci od 0,3 do 43f/0 natomias
szkielet archeocjatéw jest wapienny, niekiedy za$ catkowicie lub czesciowo zsilifiko
wany. Oczywiscie bylyby to procesy wtérnego okrzemionkowania (22). Archeocjat)
z Ajax (Australia) sa z reguly krzemionkowe, cho¢ spotyka sie je w wopieniach. Wa-
pienie syberyjskie zawierajg 1,7flo SiO2 i 1,86 MgO, ten ostatni skfadnik mineralny
jest konieczny w pewnej ilosci dla normalnego rozwoju archeocjatéw. Ogdlne pro-
wtidtowos$éi  ewolucyjne wskazujg, ze nalezy sie rowniez liczy¢ z (podziatem na archeo-
cjaty krzemionkowe i wapienne (14).

Co wobec tego reprezentowatyby Corallicyathida w Swietle tej problematyki? Wy-
magania krzemowe! czy wapienne? Jesliby miaty one stanowi¢ grupe wyjsciowag dia
orcheocjatéw, winien to by¢ ewolucyjny start jeszcze w prekambrze dla archeocjatow
krzemionkowych, bardziej pierwotnych i starszych, z nich za$ winny ewoluowac nas-
tepnie pod koniec eokombru archeocjaty wapienne. Duzo pOzZniejsza dywergencjo
w kierunku Rugosa nositaby réwniez cechy nowszej szkieletyzacji wapiennej. Rozstrzyga-
nie dzi§ o drogach ewolucji jednostek systematycznych na podstawie tylko morfologu
wydaje sie niepetne. Kryteria paleobiochemiczne z ksztattujgcymi sie prawidtowosciami
sg niemniej istotne.
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Wspdiczesna paleontologia nie moze sie juz ogranicza¢ do systematycznego Kkla-
tyfikowania kopalnego materiatu, ani stanowi¢ tytko nauki pomocniczej dla stratygra-
ficznych celow w geologiii. Musi sie wilgczy¢ w otwarte problemy biologii zwtaszcza
lewolucji. Tu bowiem istnieje nie rozwigzany wezet problematyki — powstania Metazoa,
la wigc tkankowcédw, pochodzenia starych form, poczatkéw mineralizacji szkieletu, przej-
Sia od szkieletu zewnetrznego do wewnetrznego, zagadkowych i wymartych organiz-
tow jak CoraWfcyathida i Archaeocyatha, antagonistycznego dualizmu Si-Ca w szkle-
lietyza-aji i w ogole biochemii. Ten caly splot probleméw zawigzat sie na dilugo przed
komibrem, w dolnym kambrze spotykamy juz tylko epigonalne szczatki problemowe.
Wiasnie to przejscie z prekambru do kambru jest tak nabrzmiate problemowo. Znacznie
bardziej ztozone niz stratygraficzne pogranicze w geologii (20).

Kompleks problemowy wydluza sie¢ znacznie o warunki geofizyczne inne zasadni-
(20 na starej plycie i w geotektonicznych regionach $wiata. Istnieja teorie upatrujgce
wymieralno$¢ wielkich grup systematycznych na skutek zaburzenia pola geomagnetycz-
nego (1,24). Warunki geofizyczne byly bardziej ustabilizowane na plycie, ktérg w na-
szym wypddku od zachodniego obrzezenia zalewalo postepujgce morze kambryjskie.
Geosynktinalne $rodowiska majg znaczne odchylenia pd6l geomagnetycznych i pradéw
tellurycznych w czasie. Nisza ekologiczna basenu na plycie bardziej sprzyja¢ winna
przetrwaniu reliktowych form mijajgcego okresu, natomiast w geosynklinalnych warun-
kach zmienno$¢ ewolucyjna winna by¢ przyspieszona. Tdk zdaje sie to tez wygladac
na przyktadzie syberyjskich archeocjatéw. Zreszta w Gérach Swietokrzyskich obserwuje-
my te samag prawidtowos¢ miedzy przefaldowanym kambrem dolnym regionu kieleckiego
udokumentowanym faung, a zupetnie jalowymi warstwami kwarcytow tysogoérskich w nie
lak dawnym jeszcze przekonaniu. Obecnie stwierdzamy te prymitywng faune. Warunki
transgredujagcego morza na starg plyte sg bardziej konserwujgce dla dawnych form,
geosynklinalne wyzwalajg za$ ewolucje nowych gatunkow.

Badania paleomagnetyczne sg juz zaawansowane, cho¢ niezbyt uwzgledniajg inter-
waly czasowe dla okreslonego terytorium. Natomiast nie ma badan paleotellurycznych,
tym samym paleoelektrycznych. Dotychczas ksztattowatby sie jeden wskaznik stwierdzo-
ny in labo, mianowicie koloidalna krzemionka krystalizujgc w polu elektrycznym daje
struktury nieco podobne do organicznych. Mozna by tg droga okresli¢ zmiany potencjatu
pola geoelektrycznego w dalekiej przesztosci.

Nie ma w tej chwili w naukach przyrodniczych samoistnego problemu bez powig-
zania z innymi, co w odniesieniu do zycia na Ziemi wydaje si¢ zupetnie naturalne. No-
we szczegolty odkryte w postaci Corallicyathida i glonow w kwarcytach tysej Gory
rzutyjg na zagodnienia bynajmniej nie lokalnego zasiegu i znaczenia. Na przyktadzie
epizodalnych nowet badan paleontologicznych okazuje sie, ze zogadnienia zaczynaja
narasta¢ lawinowo po odkryciu choéby jednego elementu, ktéry dotychczas byt nieznany.
Nowy szczeg6t jest niezwykle interesujgcy, ale wigczony w integralne pojmowanie
wiedzy staje sie prawdziwie dynamizujgcy w poznawaniu przyrody. Najblizsza przysztosc
uprawiania nauki nie bedzie juz mogta by¢ produkcja empirycznych faktéw bez inte-
grujgcego  wbudowania ich w w<ielki system poznawania rzeczywistosci przyrodniczej,
dopiero wtedy stojg sie badania prawdziwym zaczynem dynamizowania nauki.

Odkrycie fauny Corallicyathida i glonéw Rodophyta w kwarcytowych warstwach
tysej Gory jest tylko niewielkim wycinkiem zdarzen odlegtej przesztosci. llustruje jed-
nak dobrze, jak nie mozna juz niekompleksowo traktowac¢ problematyki biologicznej.
Tradycyjne Specjalnosci naukowe rozgradzajg sie z wszelkich ram konwencji wyzna-
czajgcych kiedy$ ich status odrebnosci. Interdyscyplinarnos¢ w badaniu i rozstrzyganiu
jest wprost konieczno$cig rozwoju wiedzy. tysa Gora ze swymi Sladami zycia moze
tu by¢ pewnego rodzaju symbolem czaséw ksztattowania probleméw, choé sformutowa-
nie zagadnienia nie pokrywa sie jeszcze z jego rozwigzaniem.
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YSZARD ZAREBA

GOSPODARKA LESNA WOJEWODZTWA RADOMSKIEGO

WAZNIEJSZE KOMPLEKSY LESNE NA TLE PODZIALU PRZYRODNICZO-LESNEGO,
ZASIEGI DRZEW

Az po rzeke Pilice pokrywata w Sredniowieczu, teren obecnego wojewddztwa radom-
iego, olbrzymia Puszczo Swietokrzyska. Puszcze te charakteryzowat znaczny udziat
idy, buka, modrzewia polskiego i jawora. Gatunki te na omawianym terenie majq pot-
ocng granice swego zasiegu.

Podziat geobotaniczny Mroczkiewieza (1952) na krainy i dzielnice przyrodniczo-leSne
lowny trzon wojewddztwo radomskiego wiacza do VI kroiny Wyzéw Srodkowopolskich,
torej potnocno granica oparta jest na rzece Rodomce wiezac sie z granicg zasiegu
spomnianych wyzej gatunkéw drzew. W granicach wojewddztwa znajdujg sie dzielnice:
odomsko-ltzecka (w catosci) oraz Goér Swietokrzyskich i Wyzyny Piotrkowsko-Opo-
tynskej. Od potnocy rozposciera sie IV Kraina Mazowiecko-Podlaska najubozsza ze
zgledu na sktad gatunkowy drzew.

Potezny masyw Puszczy no skutek stalego ubytku lasu pod uprawy rolne na zyz-
yeh na ogot glebach, rozpadt slie na mniejsze kompleksy lesne. Po utworzeniu kaszte-
«ii radomskiej obszar Jesny miedzy Wista — Pilica — Cieplg (Szabaséwka) i ltzanka
Kzefo nazywac IPuSzcza Radomska (Potkariski 1924). Dopiero z dawnej Puszczy Radom-
riej'powstata Puszcza Kozienlicka oraz Puszcza Stromecka.

Najbardziej wylesione obszary o najzyzniejszych glebach znajduje sie na péinoc
d Piljcy w grojeckim gdzie Spotyka Sie tylko male 'Wysepki W postaci Skromnych TeSZ-
sk niewielkich uroczysk le$nych.

Juz od S$redniowiecza rozpoczeto wylesianie Srodkowej czesci wojewddztwo (byly
sowiat radomski) odznaczajgcego sie wiekszg zyznosScig gleb. Znaczniejsze kompleksy
$ne potozone sg w zachodniej czesci wojewddztwo jako graniczne nadlesnictwa Pusz-
ty Hzeckiej, P. Swietokrzyskiej, P. Pilickiej i Lasow Wioszczowsko-Opoczynskich.

Wprowadzenie nowej reorganizacji (w 1975 r.) faczacych dawne nadle$nictwa
' wieksze powierzchniowo jednostki, nie osiagneto poktadanych nadziei poprawy. Zwiek-
2yly sie trudnosci w pielegnacji drzewostanéw, z wypasem bydta, kradziezami drewna
raz wywozka $mieci do laséw. Likwidacja gajowych i utworzenie no 'ich miejsce strazy
isnej sporadycznie tylko ingerujacej w lasach przed ludzka nieuczciwoscig nie poprawi-
5 ale znacznie pogorszyto ochrone lasow.

Wojewbddztwo radomskie nalezy do malo lesistych terendw kraju, gdyz procent
'Sistosci siega tylko 21,1|% co jest znacznie ponizej Sredniej krajowej (27,3%]|). Chocby
tych wzgledéw rola laséw z uwagi na znoczne zaludnienie, winna mie¢ nie tylko
iodacg funkcje producenta drewna ale takze wazne réwniez spotecznie—(miejsce rekrea-
ji regulatora stosunkéw hydrologicznych, oraz nalezatoby pamietaé, ze sg to jedyne
Sztki wzglednie naturalnej fitocenozy kraju.

Nowe kierunki w lesnictwie dazg do mechanizacji prac aby ograniczy¢ i zastapi¢
laly deficyt robotnikow lesnych. Niestety w wielu wypodkach mechanizacja — szcze-
Olnie w odnowieniu i uzytkowaniu lasu, W (znacznym stopniu sg sprzeczne z przy-
Mniczymi prawami. Uproszczenie metod odnowienia i uzytkowonia zamieniajg resztki
oturolnych fitocenoz 'leSnych na agrocenozy. Zaktadanie plantacji lesnych, ktére sag
tlenie szczytowym osiggnieciem intensyfikacji produkcji catkowicie niszczy bezpowrot-
ie najbogatsze, a przez to rzodko spotykane biocenozy ‘lesne.

Przy nowej reorganizacji w 1975 r. dawne nadlesnictwa przed tg datg poczeto
ozywaé¢ obrebami, taczac je zazwyczaj po 3.
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Podziat administracyjny laséw panstwowych woj. radomskiego

Nadles$nictwo

Radom

Dobieszyn

Skarzysko

Gréjec

Opoczno

Przysucha

Barycz
Spata
Storachowice

Kozienice

Zwolen

Obreby
Radom
Jedlnia

Dobieszyn
Studzianki
Biatobrzegi

Skarzysko cz.
Szydtowiec cz.

Gréjec
Chojnéw cz.

Brudzewice cz.

Przysucha
Rzucow

Barycz cz.
Rawa Maz. cz.
MarcUle

Kozienice
Garbatka
Pianki
Zogozdzon

Zwolen
Lipsko
Matomierzyce

Nazwa kompleksu

lesnego

cz. P. Kozienickiej

P. Stromecka

P. Swietokrzyska

P. Pilicka

L. Witoszczowsko-
OpoczynSkie
Il

P. ltzecka

P. Kozienicka

cz. P. Kozienickiej

Razem

Pow.

12

14

14

19

13

98

Wszystkie dane statystyczne w niniejszym opracowaniu wzieto z referatu M. tozowskiego (1976).

Ogolna powierzchnio lesno wynosi
panstwowych 90,9 tys. ha co znacznie odbiega w sensie negatywnym od ogolnej ki
jowej. Lasy panstwowe w wojewddztwie radomskim stanowiq tylko 61,5%

W podziale na funkcje petnione przez lasy panstwowe jest:

153,7 tys.

— laséw grupy I-ej (ochronnych) 17928 ho tj. 25%

— laséw grupy llI-ej (gospodarczych) 73022 ha

— pow. nielesnej (role, tgki, pastwiska itp.) 7687 ha.

lasu:

14

O zyznosci siedlisk a wiec potencjalnych mozliwosci hodowli poszczeg6inych ga*uf
kéw drzew 5 przyroscie masy drzewnej, nojlepiej charakteryzuje tabela typéw siedliskowi

ha, w tym w administrocji

w ho

294

673

540

509

212

462

702

400

481

785

579

637

laSff

Siedlitokowy typ lasu

Bor
Bor
Bor
Bor
B6
Bé
Las
Las
Las
Ols
Ols

= =

suchy

Swiezy

wilgotny

bagienny
mieszany Swiezy
mieszany wilgotny
mieszany

Swiezy

wilgotny

jesionowy

Razem

Symbol
siedl. typu
lasu

Bs
Bsw
Bw
Bb
BMsw
BMw
LM
Lsw
Lw
ol
ol

Pow.

w

19

31

26

90

Poréwnujgc siedliska w stosunku do ich udziatu przeciethego w
zi6, ze sg one w woj. radomskim zyzniejsze. Tym mozna (oprocz
nosci) thumaczy¢ wieksze wylesienia juz w okresie S$redniowiecza, gdyz wystepowaty

zyzne gleby nadajace sie pod uprawy rolne. Najwiecej jest obecnie bor6lw mieszo
ych Swiezych (34,6%) a las6w mieszanych (29,0%).

O racjonalnym potencjalnym wykorzystaniu siedliskowych typéw lasu przez odpo-
wiedni dobdr gatunkéw drzew w planowaniu hodowlanym moze S$wiadczyé poréwnanie

nimi  procentowego aktualnego sktadu gatunkowego drzew, ktory przedstawia sie

astepujaco:

Sosna jak w catym kraju, jest panujacym gatunkiem najbardziej

sosha
dab
olsza
jodta

inne gotunki

84,51%
4,51%
3,7%
3,2%
4,1%

100,0%

ha

773
519
548
122
410
341
316
691
560
281
389

950

Udziat
w %

08
215
2,8
01
34,6
3,6
29,0
4,0
0,6
2,6
0,4

100,0

kroju nalezy stwier-
historycznych zalez-

poszukiwanym

przez przemyst drzewny, ma jednak nizszy udziat niz przecietny krajowy dla laséw

lizinnych.

Podkreslic nalezy wystepowanie jodly (3,2%), ktérej byto niegdy$ znacznie wiecej
nz Obecnie. Areat jodly niestety state sie kurczy, gdyz drzewostany jodtowe mozna
odnawia¢ jedynie samosiewem, co koliduje ze stosowaniem zrebéw zupetnych i zme-
chanizowanymi szablonowymi formomi odnowienia lasu.

Na podstawie danych przedstawionych przez tozowskiego (1976) struktura klas wie-

ku lasow panstwowych z lat 1966-1975 charakteryzowata sie nastepujgco:
Powierzchnie niezolesione (zreby, halizny, ptazowiny)

Zwierzchnie w wieku 1 — 20 lat — | Kl Weoooooieecers
Zwierzchnie w wieku 21 — 40 lat — H Kl. Wi,
Zwierzchnie w wieku 41 — 60 lat — Il Kl. We....oooooieinnnnnee.n.

Zwierzchnie w wieku

owierzchnie w

61 — 80 lat — IV kl. w
wieku 81 — 100 lat — V kl. w

Zwierzchnie w wieku 100 lot i wyzej — VI kl. w. i wyzej

Razem



Uktad klas wieku znacznie odbiega od lasu normalnego. Rebnych drzewostanéw
powyzej 80 lat jest tylko 9% (zamiast 20%). Najwiekszg powierzchnie zajmuje Il Id
wieku — 36%. Ogodtem 40% las6w zostalo odnowionych po zrebach zupetnych i
po 1939 r.

Zasoby drewna w L. P. (Lasach Panstwowych) w granicach woj. radomskiego wy.
nosza Ok. 14130 tys. m3 grubizny. Przecietny zapas jest .znacznie wyzszy niz w lasach
prywatnych i wynosi 155 ms/ha, o przecietne zadrzewienie z uwagi na panowanie mio
dych drzewostané|w jest znaczne i wynosi 0,76 (Lazowski 1976).

Obliczony $redni etat pozyskania drewna winien wynosi¢ rocznie ok. 140 tys ni
grubizny. Niestety, ze wzgledu na potrzeby gospodarcze kraju rozmiar rocznych cie
przekracza etat przecietnie o ok. 15— 20*/o rocznie. No przyktad w 1975 r. pozyskane
174 tys. m3 grubizny.

W zasadzie pozyskanie drewna odbywa sie zrebomi zupetnymi przy odnowieni
z sadzenia. W lasach ochronnych stosowane sg rebnie czeSciowe oraz na niewielkil
obszarze rebnie gniazdowe (dla jodty).

Wielkie trudnosci sg z wywozem drewno, ze wzgledu na niewystarczajgcg iost
odpowiedniego transportu samochodowego oraz zty stan drog lesnych.

Jak juz wspomniano brak jest robotnikdw przy zalesianiach z uwagi na niskie ploci
przy uciazliwych pracach. Nie zawsze jest stosowany odpowiedni sktod gatunkowy od
nowien zgodny z typami siedliskowymi lasu, jak réwniez nie nadaza sie z catkowi:
pielegnacja upraw i czyszczen miodnikbw — takze z braku sity roboczej.

Do przerobu surowca drzewnego i innych produktéw lesnych znajduje sie w woj
radomskim kilka zaktodéw przemystowych i tartakéw. Sg to: Zaklady Przemystu Dzew
nego w Radomiu przerabiajace gtéwnie importowane drewno, Fabryka Mebli w Kozie
nicach, tartak w Pionkach i Wytwornia Terpentyny i Kalafonii w GarbOtce.

GOSPODARKA LESNA W LASACH PRYWATNYCH

ObSzor laséw niepanstwowych jest znaczny i wynosi 60300 ha tzn. 8,1% powierz
chni wojewodztwa (38,5% o0golnej powierzchni laséw). Historia gospodarki lesnej lasot
prywatnych bedacych praktycznie lasami chtopskimi, wieze sie z uwlaszczeniem chiopi
w 1864 r., kiedy opr6cz gruntdow rolnych wiasciciele ziemscy starali sie w miare mozli
wosci dodawac¢ do dziatki rolnej jak najwiecej laséw. W miare pdézniejszych podziale"
pierwotnych dziolek Jas6w ukazowych" miedzy spadkobiercéw, spotyka sie aktualni
waskie dziatki o szerokosci od 1
Bywa, ze do jednej dzialki leSnej nalezy az
w lasach chtopskich jest w zasadzie ekstensywna, z bardzo prymitywnymi cieciomi cze$
oiowymi przy uzytkowaniu lasu i naturalnym odnowieniem. Spos6b ten
gospodarke pladrowniczg. Sporo
iesieniach stabych gruntéw porolnych nie nadajgcych sie pod uprawy rosne.

Dane statgsty_czne _podano za Koéwalczewskim (1976). Lasy niepanstwowe stanowi:
wlasnos¢ 69 697 “indywidualnych gospodorstw chtopskich "o pow. 54342 ha; 5-oiu spot

do kilkunastu metréw, o dlugosci nieraz ponad 1 kmne — szczegdllnie w Mogielnicy, Zwoleniu, Lipsku
kilku spadkobiercow. Gospodarka lesnilorka leSna mato ustepuje poziomowi LP.

Udziat procentowy klas
owierzchnie nrezalesione
klasa wieku do 20 lat
klasa wieku 21 —40
| klasa wieku 41 — 60

wieku w lasach niepanstwowych:

7%
38P/o(
32%

| klasa wieku 61 — 80 fi>lg
klasa wieku 8l i wyzej 7%
10QPlo

Udziat procentowy siedliskowych typow lasu w lasach niepanstwowych:
Bor suchy (Bs) — 10%
Bor Swiezy (Bsw) — 44%
Bor mieszany Swiezy BMsw) 30%
Bor mieszany wilgotny (BMw) 5%
Las mieszany (LM) 4%
Las Swiezy i tegowy (Lsw, L) 1%
Ols iols jesionowy (Ol, 01J) 5%

100%

Razem

Analizujgc oba zestawienia nalezy stwierdzi¢ znaczng powierzchnie niezalesionyoh
szoréw, halizn i ptazowin (7% oraz ogromng przewage miodych drzewostanow, ktére
istoty nje tylko z nowych zalesien gruntéw porolnych ale z wielkich wyrebéw lasow
I wojnie Swiatowej. Lasy chtopskie stanowity gtdwne zrédio surowca budowlanego
i spalonych wsi oraz opatu. To bylo przyczyng prawie catkowitego wyrebu ponad
letnich drzewostanéw i powstania wielkich powierzchni halizn, ptazowin i nadmiernie
erzedzonych drzewostanéw.

Zapas drewna w lasach niepanstwowych obliczony szacunkowo wynosi ok. 62 m3ha
stanowi 3700 tys. m3 w skali wojewddztwa (Srednia krajowa dla laséw niepanstwo-
wi 72 m3 (ha).

Rozdrobnienie dziatek, brak na og6t zobiegéw pielegnacyjnych, ujemnie wplywa
zagospodarowanie las6w prywatnych. Wyraza sie to bardzo niskrm przyrostem masy
wna z 1 ha wynoszacym nieco wiecej niz | md/ha — przy ponad 3,5 m3 w lasach
ostwowych (Kowalczewski 1976).

Gatunkiem panujacym jest sosna, nlieco spotyka sie brzozy, osiki li debu. iNa pod-
Hych siedliskach znajdujg sie przewaznie odro$lowe olszyny ze sporadyczng domlesz-
jesionu i wigzu.

Znacznie lepiej niz indywidualni wtasciciele laséw, gospodarujg wspoélnoty gruntowo-
i Solcu n/Wista, w ktorych gos-

Lasy prywatne, mimo wydawanych zarzadzeri i nakazéw sg traktowane przez ich

iprzypomd Scicieti ze wzgledu na odptyw sity roboczej ze wsido miast i starzenia sie gospo-
jest $rédpolnych szachownic lesnych po nowych 207y _ jako dodatek do rolnego gospodarstwa bez

mocy przerobowej (oprécz dosé
lunkowej ich eksploataciji).

W lasach chiopskich wsi Budy Niemianowskie znajduje sie naturalna ostoja buka
granicy zasiegu. Naturalne stanowiska jodty mimo pladrowniezego systemu gospo-

dzieini produkcyjnych o pow. 74 ha i 30 wspdlnot gruntowych o pow. 5906 ha. las *- lesnej i oparciu sie na samosiewie, znacznie gorze| sg utrzymane niz w LP,

sg bardzo nierébwnomiernie rozmieszczone w poszczeg6lnych gminach, siegajac od 70 d

2700 ha, stonowig w wiekszosci srodpolne kompleksy lesne lub przylegajgce do wiek nych, a w zwigzku z tym i lasbw nalezacych do rtich. Poprawa gospodarki

szych obszaréw lasow panstwowych. Przecietna powierzchnia lesna w gospodarstw:'
rolnym wynosi okoto 1,1 ha.
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JesteSmy w okresie spontanicznego przekazywania Panstwu wielu gospodarstw
lesnej

i staba jest nadzieja na zwiekszenie
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lasach prywatnych trudna jest do realizacji
intensyfikaciji.



PRZEGLAD POSZCZEGOLNYCH KOMPLEKSOW LESNYCH, HISTORIA ICH GOSPODA!
LESNEJ

Nadlesnictwo Gréjec obejmuje najbardziej rozdrobnione uroczyska lesne, mo
juz naturalnych drzewostanéw na bogatych siedliskach z panujgcg sosng. Na uwo?
zastuguje rezerwat modrzewia polskiego ,Modrzewina" w Matej Wsi pod Grojce
Stanowisko to- jak i inne (w okol. Belska) $wiadczy, ze zasieg modrzewia polskie?
miat niegdy$ szerszy obszar.

Puszcze Stromeckag Obejmuje obecnie nadl. Dobie-szyn. Sa to nliestety resztki dr:
w-ostanbw mato przypominajgcych puszczanskie, z panujgcg sosnhg oraz domieszi
delbu, brzozy, olszy rzadziej innych gatunkéw. Pierwsze wzmianki o Puszczy Strone
kiej sg u Dlugosza, ktéry poddje, ze w lasach jej w 1246 r. zaszyli sie Tatarzy o
odpocza¢ i zaleczy¢ rany po najazdach na Polske. Lasy tej puszczy nalezaly do kr
lewszczyzny badz w znacznej mierze byly wiasnoscig prywatng i na skutek tego ni
tepity wielkie wylesienia, szczegolnie w XIX w. kiedy rozbudowywata sie Warszo-
o drewno do stolicy sptawiano Pilicg i Wistg. Stynna bitwa- czotgowa pod Studzionka
odbywata sie w tych lasach, przyczyniajac sie znacznie do ich dewastac;ji.

Puszcza Kozienicka potozona jest najblizej Radomia, o ktdrej mozna powiedz*
ze najbardziej reprezentuje i wigz-e sie z wojewddztwem radomskim tak historyczn
jak i gospodarczo.

Obszar puszczy zawdziecza swe istnienie, ze nalezata ona prawie w catosci |
1610 . do doébr stotowych. Dochody z tych débr szly -bezposrednio na utrzymacie dwo
krolewskiego i dlatego mniej byly niszczone lasy i uzytki ro-lne Ekonomii Kozienicki
niz krélewszczyzny, ktére rabunkowo niszczyli starostowie.

W okresie zaboréw Puszcze Kozienickg upanstwowiono. Stanowita ona przez pew?
czas lasy goérniaze, skad drewno szio na potrzeby metalurgicznego zagtebia staro??
skiego. Cze$¢ Puszczy przydzielono do majoratéw i donacji wojskowym, ktorzy usmi
rzali Powstania Narodowe.

Obecny sktad gatunkowy: sosna 84%, dab 4%, jodta 4%, olsza 4% — inne &

Ze wzgledu na bliskie potozenie aglomeracji miejskiej Radomia powinny by¢ w
dzielone w Puszczy lasy krajobrazowo-rekreacyjne i utworzone w najbardziej naturalny?
miejscach rezerwaty. Przez Puszcze Kozienicka przechodzi granica zasiegu jodty i buk
buk jednak wystepuje tylko sporadycznie.

Na potudnie od Puszczy Kozi-enickieij w nadl. Zwolen obreby Lipsko i Matomierzy?
zostaly utworzone w 1945 r. z dawnych laséw prywatnych — podworskich, totez 5
rzej byty one zagospodarowane niz LP. Wsréd tych -laséw jak réwniez - przylegajacy?
do nich laséw chtopskich spotyka sie jeszcze na bogatszych i wilgotniejszych siedl-
koch — stanowiska jodty.

Obreb Marcule w nadl. Starachowice reprezentuje poétnocny kraniec Puszczy lize
kiej, ktéra bytla w posiadaniu biskupéw krakowskich rezydujgcych w ltzy. W 1789 roi
przeszly one na wilasnos¢ panstwa a podczas zabor6w rzad rosyjski w 1871 r. sprzed
las i wielkie piece zagranicznej spoéice kapitalistycznej. V/ obr. Marcule oprécz panuj
cych sosnin spotyka sie domieszke jodly, modrzewia i gatunkéw lisciastych. Podob?
sktad drzewostanéw spotykany, jest w obrebie Skarzysko i Szydtowiec w nadl. Skarzy
ko reprezentujagcym péinocne granice Puszczy Swietokrzyskiej. Wyraznie tu zaznaé
sie juz pofalowany relief wyzynnych laséw. Puszcza Swietokrzyska byla takze wlasnos¢
biskupéw z siedzibg w Bodzentynie. Lasy te nalezaly do Kasztelanii a potem Kklucz
kieleckiego.
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Lasy Wioszczowsko-Opoczynskie reprezentowane sg -przez inadl. Przysucha z ob-
rebami Przysucha i Rzucéw — ktore byly przed 1945 r. lasami prywatnymi a resztki
Puszczy Pilickiej stanowi obr. B?rudzeWice nalezacy do ncdl. Opoczno.

Wszystkie te lasy lezagce na zachodniej granicy woj. radomskiego przez diugi okres
dziejow zaopatrywaty w wegiel drzewny, materiat budulcowy kopalnie, kuznie, huty
szkla dawnego Zagtebia Staropolskiego. Gatunkiem najbardziej cennym w przemysle
metalurgicznym byta sosna i tym tlumaczy¢ nalezy powiekszenie jej arealu kosztem
rmnie-jszon-ia wystepowania jodty, buka, Swierka i gatunkoéw lisciastych.

Jak mozna zauwazy¢ z przedstawionego w skrécie aktualnego stanu lasow woj.
radomskiego, to jedynie Puszcza Kozienicka i P. Stromecka lezg w jego zaslieg-u.
Potudniowa i zachodnia granica wojewodztwa, gdzie znajdujg sie wieksze skupienia
laséw, znajduje sie na krancach komplekséw lesnych.

Naturalng granica przyrodniczo-lesng jest granica wschodnia biegnaca po Wisle
(oprécz enklawy z Gorg Putawska) i potudniowa. Caitkowicie sztuczna jest natomiast
granica zachodnia i poétnocna komplekséw lesnych, w ramach wojewddztwa radoms-
kiego, co ma reperkusje w administracyjnych podziatach nadlesnictw. Naturalng sitg
rzeczy inie mozna byto ich oddzliela¢ od komplekséw lesnych zwigzanych z siedzibami
znajdujgcymi sie poza obszarem wojewoddztwa radomskiego.

Jak juz stwierdzono ze wzgledu na malg lesistos¢ wojewddztwa nalezatoby zwrécié
uwage na zwiekszenie w lasach funkcji rekreacyjnych . ochronnych przyrody, nie prze-
kraczajac stale etatu wyrebdéw, troszczac sie o wiasciwe formy odnowienia- i pielegnaciji.

Gospodarka lesna w Lasach Panstwowych wojewddztwa radomskiego, mimo pewnej
dyskryminacji ogétu lesnikéw radomskich, dzfieki ich pos$wieceniu i oddaniu swych sit
da dobra gospodarki narodowej nalezy do przodujacych w skali ogoélnokrajowej. llos¢
lachowcow lesnikbw z wyzszym i $rednim wyksztalceniem znajduje sie na czotowych
pozycjach kraju.

STRESZCZENIE

Lasy wojewodztwa radomskiego w catosci obejmujg Puszcze Kozienickg i Stromec-
ks, natomiast zachodnia granica przebiega przez wschodnie granice Puszczy ltzeckiej,
P. Swietokrzyskiej, P. Pileckiej i Laséw Wioszczowsko-Opoazynskich. Takie uksztattowanie
irozktad w terenie rtie nalezy do sprzyjajagcych gospodarce lesnel].

Autor podkres$la, ze przy okazji nowego podziatu administracyjnego wojewodztwa
lesnicy radomscy najbardziej zostali pokrzywdzeni. Wojewddztwo radomskiie jest mato
lesiste, ponizej przecietnej lesistosci Polski — 21,1%. Ogoélna powierzchnia laséw ma
1537 tys. ha w tym az 38,5%, losow prywatnych o znacznie gorszej gospodarce lesne;.

Przedietna zyznos$¢ siedlisk jest lepsza niz dla kraju. Sklad gatunkowy: sosha 84,5%
dab 4,5%, olsza 3,7%, jodta 3,2% inne gatunki 4,1%. Uklad klas Wieku znacznie odbiega
od lasu normalnego, na 40% powierzchni ponujg drzewostany odnowione po 1939 r.,
o w lasach chtopskich — na 70%.

Zapas drewna w lasach panstwowych wynosi 14 130 tys. m3 grubizny. Ze wzgledu
na potrzeby gospodarcze kraju rozmiar rocznych cie¢ przekrocza etot przecietnie o oko-
lo 15-20P/0.

Z uwagi na niskg lesistos¢ nalezaloby zwiekszy¢ rekreacyjng funkcje laséw i regu-
lujgcych stosunki przyrodnicze, ograniczajgc nieco produkcje drewna. Sprawa gospodarki
leSnej w lasach prywatnych jest bardzo ciezka i mimo sprezystej gospodarki trudno
wierzy¢ w szybka poprawe.

Nalezy przyzna¢, ze le$nicy radomscy osiggaja dobre rezultaty w biezacej gospo-
dorce lesnej w lasach panstwowych, stanowiac czotéwke w skoli krajowej.
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JAN MITYK

OCENA SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO STREFY PODMIEJSKIEJ
RADOMIA DLA POTRZEB UPRAW WARZYW

W artykule podjeto problem oceny $rodowiska strefy podmiejskiej Radomia d«

potrzeb planowania przestrzennego warzywnictwa towarowego na podstawie typolog
podstawowych jednostek kompleksowych, typéw geokomplekséw oraz poréwnania id
wiasciwosci fizycznogeografrcznych z wymaganiami ekologicznymi gatunkéw i \‘M’(
roslin warzywnych. Problematyka z tego zakresu stanowi jeden z aspektow tzw. fizjo-
taktyki azyli Swiadomego i planowego ksztattowania S$rodowiska cztowieka na terenad
podmiejskich, spetniajgcych miedzy innymi funkcje zywiicieiskg aglomeraciji miejskie;
W zatozeniach opracowania uwzgledniono nastepujgce czynnosci:
1) analize $rodowiska w relacjach pionowych i poziomych z uwzglednieniem wply*
gospodorczej dziatalnosci cziowieka, 2) wydzielenie i typologie geokomplekséw rang
uroczyska, 3) ocene wyrdznionych typéw geokomplekséw w oparciu o kryteria ekolog'
czne roslin warzywnych.

Badaniami objeto obszar zawarty miedzy Goledzinem na zachodzie i Groszowicon
na wschodzie oraz miedzy Kiwotami na poétnocy i Parznicami na potudniu o faczne
powierzchni 420 km2. Jest to obszar obejmujgcy podmiejskie tereny rolnicze z przewag:
gruntdow ornych nad powierzchnig tgk i pastwisk.

MATERIALY ZRODLOWE | METODY

W opracowaniu wykorzystano istniejgce materialy kartograficzne (mapy geologiczne
glebowo-rolnicze, siedtiskowo-lesne), wiercenia i przekroje geologiczne, zestawienia kil
motyczne oraz wyniki badan terenowych. Metodg kartowania terenowego opracowan
rzezbe terenu, wody oraz strukture uzytkowania ziemi. Na tej podstawie powstaty map
geomorfologiczna, hydrograficzna, warstwy suchej oraz uzytkowania ziemi w skd
1:25 000. No podstawie kartowania terenowego dokonano wydzielenia typow geokorr
plekséw podstawowych (A. G. Isaczenko 1961). Kartowanie geokomplekséw prowadzona
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na wybranych wycinkach terenu i przekrojach kompleksowych (A. G. Isaczenko 1961,
6. Haase 1964 i in.). Wyr6znione typy geokomplekséw spetnity role pola podstawowego
oceny (T. Bartkowski 1974). W procedurze oceny zastosowano metode poréwnar tobela-
tyczno-kartograficiznych (J. Mityk 1976, 1970). Ostateczne wyniki oceny przedstawia
mapa jednostek kwalifikacyjnych.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BADANEGO OBSZARU

Obszar Radomia lezy po $rodku Roéwniny Radomskiej zbudowanej na powierzchni
piaskéw i glin polodowcowych w strefie czynnej przeobrazonych przez procesy pery-
glocjdine i denudatyjne <J. Kondracki '1977). W podiozu wystepuja skaly weglanowe ju-
ty, margle, opoki i piaskowce kredowe przykryte w czesci pétnocno-wschodniej trzecio-
rzedem piaszczysto-iilastym (J. Lewinski 1906, W. Pozaryski 1951, 1958 ,1974, S. Witkow-
sk 1964, T. Zelnia 1964). Uktad warstw jurajskich i kredowych jest do$é regularny,
7 wyraznym zapadaniem ku potnocnemu wschodowi co determinuje wystepowanie gte-
~Nkich wod podziemnych. Migzszos$¢ czwartorzedu jest zréznicowana, od kilku do< 100 m
w starych bruzdach powierzchni przedczwartorzedowej. Sa osady rzeczne okresow inter-

denjotnych w kopalnych dolinach i przewazajace na powierzchni ©0sady zlodowacenia
$rodkowopotskiego, stadium Radomki (W. Pozaryski 1956, S. Rézydki 1972, E. Riihle 1961).

Guxoh Mtodocin Radom holaGottiouika

Giéwne rysy wspoiczesnej rzezby terenu mimo kilkukrotnego zasypania plejstocen-
kiego nawiazujg do starej powierzchni paleogenskiej, najwyzsze formy wypukie pokrywajg
ie z progami denudacyjnymi zbudowanymize skat jurajskich i kredowych w potudniowo-
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zachodniej czesci obszaru, obecna dolina rzeki Mlecznej pokrywa sie z kopalng formag po
wierzchni przedczwartorzedowej. We wspotczesnej rzezbie wyraznie dominujg réwniny de
nudacyjne, stanowligce poziom odniesienia dla wystepujacych na nich pagérkéw denudo
cyjnych oraz ptytkich dolin woietych w réwnine denudacyjng. W dolinach rzecznych wy
k$ztalcity sie poziomy teraséw nadzalewowych i zalewowych, Czesto zatorfionych. Pozio
my ipiaszczyste zostaly przeksztalcone na drodze eolicznej.

Wyrazny zwiazek z rzezbg i budowag geologiczng obszaru wykazujg stosunki wodne
Do nadtuzszych rzek obszaru nalezy Mleczna wraz ze swoim doptywem Pacynka
Rzeki maja maty spadek, w granicach 2,2%, wysokie stany wod przypadaja na okre
topnienia $niegéw oraz pore wzmozonych opaddéw atmosferycznych w miesigcu lipce
w okresach tych zdarzaja sie wylewy rzek. Sredni przeplyw Mlecznej wynosi 0,87 milsek
jest to rzeka silnie zanieczyszczona Sciekami przemystowymli miasta Radomia. Dla omo
wianego obszaru charakterystyczna jest duza ilosc terenéw stale i okresowo — podmokiycl
bagien, stawéw i sadzawek, zwlaszcza w dolinach Mlecznej, Pacynkii, Oronki oraz
gtebienioch bezodptywowych na réwninie denudacyjnej. Gteboko$¢ do pierwszego zwiet
ciadla wod podziemnych ksztattuje sie Srednio od 1 do 10 m, jedynie w kitku punktad
przekracza dolng warto$¢. Plytkie sg wody pozioméw dolinnych i pozioméw wierzchéw
kowych (1-4 m), nieco gtebsze wody gruntowe w warstwaoh czwartorzedowych, wys
tepujgce w kilku poziomach w zaleznosci od budowy geologicznej. Do gtebszych nalez!
poziomy wodonos$ne w osadach trzeciorzedowych, kredowych i jurajskich. Najwydajniej
sze sg wody szczelinowo-warstwowe w poziomie kredowym, stanowigcym gtéwne Zzrodit
zaopatrzenia w wode miasta Radomia i zaktadéw przemystowych. Strefa spekan utwo
réw kredowych osiaga 40-J150 m, sa to szczeliny zaréwno pochodzenia wietrzeniowego
jok i tektonicznego.

Wyksztatcenie petrograficzno-litologiczne utworéw powierzchniowych oraz wystepo
wonie wod okresla rodzaj typéw geokomplekséw i kierunek ich rozwoju, stopien urzez
bienia warunkuje dynamike rozwoju.

'Na stosunki wodne, pokrywe glebowg i szate roslinng jak réwniez rozwoj procesoi
powierzchniowych oraz rytm obiegu materii i energii wywieraja wplyw warunki kiimo
tyczne. Srednie temperatury stycznia wynoszag —2,9°, lipca 17,9 . W miesiacach letnie!
(czerwiec, lipiec, sierpien) wahania Srednich temperatur powietrza ksztaltujg sie w gro
nicach 2°. Liczba dni mroznych wynosi 48, bardzo mroznych (—10 ) 3,8 w ciagu roku
liczba dni z przymrozkami T16-T17. Uslonecznienie w parze zimowej osliaga 2-3 godzr
w porze letniej 9, 0-9,5 godzin (H. Mitosek 1957). (Suma rocznych opadéw atmosferycz
nych dochodzi do 750 mm, maksymalne opady dla Radomia w Wieloleciu (1891-1951
wynoszg 975 mm, minimalne 363 mm. Pokrywa $niezna zalega S$rednio 60 dni w roku
Okres wegetacyjny trwa 210 dni, poczatek robét palowych przypada na drugg dekad!
marca:

Na badanym obszarze zdecydowanie przewazajg gleby bielicowe |i gleby brunatni
wylugowane, wyksztalcone na réznym podiozu od piaskdw luznych do glin ciezkie!
Sg to gleby przemyte, z kwasnym lub stabo kwasnym odczynem glebowym. Migzszos
profilu glebowego warunkuje nachylenie terenu i potozenie na formie rzezby teren*
Srednio migzszos¢ poziomu préchniczego wynosi 20-25 cm, zawarto$¢ prdchnicy osigg<
1,5-2,8%. Do pozostatych gleb naleza gleby bagienne, czarne ziemie zdegradowane
mady oraz redziny jurajskie i kredowe. Warto$¢ bonitacyjna gleb ksztaltuje sie w gro
nicach od llla do- VI klasy, w podobnych przedziatach klasowych plasujg sie gleb!
trwatych uzytkéw zielonych.

Szate roslinng obszaru Radomia reprezentujg zbiorowiska tgk gradowych tegowyd
i bagiennych oraz laséw. Lasy zajmujg okoto 5% obszaru. Wedlug map siedliskowo
lesnych sg to lasy na siedliska typu bér suchy, bor wilgotny, boér Swiezy, boér bagien
ny, bér mieszany Swiezy, bor mieszany wilgotny, las mieszany, las Swiezy, las wilgot"
oraz typu ols olchowy i ols jesionowy.
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Wzajemne powigzania komponentéw Srodowiska tworzg okreslone struktury kom-
ksowe, wykazujgce bardziej lub mniej dynamiczny rozwdj. Analiza tych struktur za-
wio w reloajach pionowych jak i poziomych prowadzi do wyodrebnieriia roznych
6w geokompleksow.

TYPY GEOKOMPLEKSOW PODSTAWOWYCH

Na obszarze Radomia objetym badaniami dominuja geokompleksy terenéw litogenicz-
th obok geokompleksow terenéw lito-hydrogenicznych i hydrogenicznych. W strukturze te-
iow litogenicznych gtéwng role spetnia podtoze skalne. W zaleznosci od zmiany sktadu
(logicznego utworow powierzchniowych zmieniajg sie typy geokomplekséw stanowigce
dliska kwasne, stabo kwasne Ilub obojetne. Uwilgotnienie tych terenéw zalezy od
id opadowych przemywajgcych warstwy powierzchniowe oraz gtebiej na ogo6t wyste-
jacych wéd podziemnych. Na zwietrzelinie piaszczysto-gliniastej wyksztalcity sie gleby
licowe i brunatne wylugowane zajete pod uprawy zytnio-ziemniaczane lub pod bora-
i losami mieszanymi. Tereny lito-hydrogeniczne rozwijaja sie pod wplywem litologii
piytkich wod podziemnych powodujgcych procesy glejowe i procesy bagiennienia.
zaleznosci od stopnia uwilgotnienia na terenach tych wyksztalcity Sie gleby bagienne
torfowe z roslinnoscig boréw wilgotnych, olséw oraz gk tegowych i bagiennych wy-
rzystywanych jako tgki kosne i pastwiska. Tereny hydrogeniczne wigzg sie z ciekami
rodami stojgcymi z roslinnoscig subakwalna.

tacznie na obszarze Radomia wyrdzniono 25 typow geokomplekséw podstawowych
ngi uroczyska, ktére wykazujg rézny stopien czestotliwosci wystepowania i maja
my zasieg przestrzenny.

1. Pagorki weglanowe (PW) wyksztatcity sie w zasiegu wychodni Skat jurajskich i kre-
pych pod wplywem denudacji chemicznej. W ich obrebie wyr6zni€ mozna zazna-
ajace sie w strukturze dwie czesci — degradacyjng i agradacyjna. W czesci degrada-
nej wychodnie skat weglanowych okryte sg ptytkg zw'ietrzeling, ktéra stanowi podtoze
dzin rumoszowych. W czesci ogradacyjnej obejmujgcej stoki pagérkéw rumosz skalny
yty jest zwieztym materiatem ilastym, na ktérym wyksztalcity sie redziny brunatne
ete pod uprawe. Redziny brunatne zawieraja do 2,81% préchnicy, odczyn glebowy
obojetny i zasadowy. Migzszo$¢ poziomu préchnicznego wzrasta ku podndézom pa-
rkow- w P°rze wilgotnej gleby sg zwiezte i grzaskie, w porze suchej zeschniete i zas-
rupiate. Wody podziemne sg gtebokie, w zasadzie niedostepne dla roslinnosci. Warun-
klimatyczne nie wykazujg wiekszych odchyleri od otaczajgcych terendw, z wyjatkiem

Aow o ekspozycji potudniowej.

2. Rowniny weglanowe (RW) obejmujg zdenudowane fragmenty roéwnin zbudowa-
li ze skat wapiennych, zwietrzalych na powierzchni. Na zwietrzelinie przewazajg
dziny brunatne o stosunkowo gtebokim profilu glebowym, $rednio zasobne w préchni-
i zasadowe. W obrebie poziom wod podziemnych wystgpuje_ na gtebokosci kiiku-

metréw  Worunki klimotyczne 2btizone do otoczenia. Roéwniny weglanowe naleza

geokomplekséw sporadycznych.

3. Pagorki gliniaste (PG) obejmujg ptaskie formy rwypukie zbudowane z gliny zwa-
*egj, Na powierzchni przeobrazonej przez procesy peryglacjaine i denudacyjne, gtebiej
7sto zdilone. W czesci degradacyjnej warstlwa czynna zostata znacznie zredukowana,
ego zewnetrznym objawem jest pojawianie gleb plamistych. W czesci agrodacyjnej
'Tsta migzszos¢ zwietrzeliny i profilow glebowych. W zasiegu pagorkéw gliniastych
/ksztalcity sie gleby bielicowe i gleby brunatne wylugowane systematycznie zoory-
one. Zawartos$¢ prochnicy waha sie w granicach 1,5-2,81%, odczyn glebowy stabo kwas-
. pH 5,5-6,0. Poziom wod podziemnych wspolksztattny do formy, na gtebokosci 4-8 m.
arunki klimatyczne nieznocznie roznicuje nochylenie i wystawa stokow.
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4. Réwniny gliniaste (RG) rozwinely sie na plaskich i lekko falistych rowninac
denudacyjnych zbudowanych z gliny zwalowej goérnej zalegajgcej na osadach fltrwio
glacjalnych lub bezposrednio na glinie dolnej. W czesci stropowej gliny zawieroji
znaazny udziat czesci piaszczystych z gtazikami pochodzenia pétnocnego, w czesci doi
nej glina ma strukture pierwotng z zachowang siecig spekan pionowych, poziomyd

1! skosnych. Pod warstwa gliny wystepuje poziom wodonos$ny. Na zwietrzelinie piosz-
| czysto-glrniastej wyksztalcity sie gleby bielicowe i brunatne wylugowane, brunatne
| kwasne, Sredriio gtebokie i wykazujgce dobre cechy fizyczne. Sg to gleby lila, lllb oraz
I IVa, IVb klasy bonitacyjnej. Migzszo$¢ poziomu préchnicznego wynosi 25-30 cm, zawar-
tos¢ prochnicy dochodzi do 2,5tyo. Odczyn glebowy zwykle kwasny. W tagodnych zakle-
slosciach réwniny w okresie roztopéw wiosennych oraz po wiekszych opadach atmos-
ferycznych niekiedy ma miejsce stagnacja wéd na powierzchni. Wody podziemne
Srednio gtebokie, dostepne dla rolnictwa. RoOwniny gliniaste stanowig grunty orne.
Z uwagi na frekwencje nalezg do geokomplekséw dominujacych.

5. Pagorki piaszczysto-zwirowe (PPZ) wyksztalcity sie w obrebie form ostafcowych,
zbudowanych z fluwioglacjalu stanowigcego warstwowany materiat czolowomorenowy.
W ogolnej strukturze materiatu przewazajg frakcje piaszczyste obok frakcji zwirowych
i materiatu okruchowego pochodzenia miejscowego i skandynawskiego. Poziom wdéd pod-
ziemnych w zaleznosci od wysokos$ci pagorkéw wystepuje na gtebokosci od 6 do 10 m,
w porze suchej gome czesci pagorkéw przesychdja. W zasiegu pagorkdéw wystepuja
gleby bielicowe z ptytkim profilem w czesci degradacyjnej oraz gleby brunatne wytu-
gowane przemywane przez wody opadowe. Roznice klimatyczne wynikajg z nachylenia
i wystawy stokéw. Pagorki objete sg uprawa.

6. Rowniny piaszczyste (RP) wyksztatcity sie na réwninach denudacyjnych zbudowa-
nych na powierzchni z piaskdw i zwirow wodnolodowcowych ! lodowcowych zlodowa-
cenia $rodkowopofekiego. Na zwietrzalej warstwie bezstrukturalnej wytworzyly sie gleby
bielicowe i brunatne wylugowone s$rednio glebokie. Migzszo$¢ poziomu préchnicznego
wynosi 20-30 cm, zawarto$¢ prochnicy w glebie dochodzi do 2,0°3. W wyniku przemycia
przez wody opadowe postepuje tugowanie i odwapnienie gleb. Klimat réwn'in jest zbli-
zony do warunkéw klimatycznych obszaru. Geokompleksy réwnin piaszczystych stanowig
grunty orne zytnioziemniaczane.

7. Plytkie zagtebienia ptaskodenne (PZP) wytworzyly sie w obnizeniach wystepuja-
cych w obrebie réwnin denudacyjnych, powstatych w wyniku nieréwnomiernej akumulaciji
lodowcowej. Pod wplywem oddziatywania proceséw peryglacjalnych i denudacyjnych
zostaly przeobrazone w zakresie litologicznym, geomorfologicznym i wilgotno$ciowym.
Podnéza tagodnych zboczy pokrywaja deluwia zalegajgce na glinie morenowej oraz
piaszczystym i ghiniasto-itastym materiale peryglacjalnym z obecnoscig struktur typu
plikacji. W dnach wystepuje cienka warstwa torfu. W zasiegu zagtebierh wyksztalcity
sie gleby brunatne deluwialne, gleby glejowe, czarne ziemie zdegradowane i gleby
torfowe. Nadmierne uwilgotnienie dno obnizeh powodujgce procesy glebowe i bagienne
spowodowane jest stagnacja wod opadowych na stabo przepuszczalnym podtozu. Zbo-
cza zagtebien sa zaorywane, w dnie wystepuja taki.

8. Wkleste zagtebienia bezodptywowe (WZB) zajmuja drobne formy wkleste roznej
genezy, gldwnie zaglebienia wytopiskdwe wypetnione deluwiamli i niekiedy torfem.
Gteboko$¢ zaglebien dochodzi do 5 m. Zbocza zagtebien tagodnie przechodza w dno
tworzac niska skarpe spowodowang orka siegajgcy do ich podnézy. Wyzsze czesci
zhoczy sg denudowane, nizsze pokryte deluwiarrii. W dnie wystepuje materiat piasz-
czysto ilasty przesycony woda. W przekroju poprzecznym zogieb'ien wystepujg gleby
brunatne deluwialne, gleby glejowe, czarne ziemie zdegradowane 1 gleby mutowo torfowe.
Zbocza zaglebieh sg zaorywane, na dnie wystepuje roslinnos¢ bagienna.

9. Zbocza dolin rzecznych (ZDR) reprezentujg geokompleksy rozwijajace sie dyna-
micznie pod Woplylwem proceséw denudacyjnych. Nachylenie zboczy dochodzi do 20°,
wysoko$¢ sporadycznie do kilkunastu metrow. W cze$ci degradacylinej wody pod-
ziemne sg gtebokie, no powierzchni obok infiltracji wod opadowych wystepuja zmywy
powierzchniowe, obnizajgce goérny zatom. W czesci tej wystepujg ptytkie gleby bielico-
we 1 brunatne wylugowane, przesychajace w porze suchej. W czesci agradacyjnej pos-
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tepuje akumulacja deluwiblw, ktére pokrywajg podndza zboczy i wkraczajg na poziom
terasy >nadzalewowej. Poziom woéd podziemnych jest plytki, (powodujacy wysieki wéd
gruntowych. W czesci degrada-cyjnej wystepuje gleby brunatne deluwial-ne, gleby gle-
jowe i czarne ziemie zdegradowane. -Wyzsze partie zboczy s zaorywane co poteguje
procesy denudacyjne, nizsze porastajg zbio-rowiSka krzaczaste z udzialem drzewiastych
(sosna, brzoza, wigz, olcha, wierzba). Se to geokompleksy ztozone rozwijajgce sie pod
wplywem wod opadowych ti podziemnych. W gornej czesc-i moja charakter geokomplek-
séw -fitogenicznych, w dolnej litehydrogeniicznych.

10. Suche dolinki ptaskodenne (SDP) rozwinely sie w obrebie piytkich form pery-
glaajdlinych dtugosci do kilku kilometréw, giebokosci do 5 m. Stanowie réwniez geo-
kompleksy zitozone, sktadajace sie z tagodnych zboczy i ptaskiego wilgotnego dna. Zbocza
dolinek (podporzadkowane se procesom denudocyjnym, dna procesom glejowym i ho-
giennienia. -Na zboczach wyksztalcily sie gleby brunatne wylugowane | detuwialne,
w dnie czarne Ziemie zdegradowane, gleby glejowe i mutowo-torfowe. Zbocza se za-
orywane, W miejscach nie objetych orke zachowata sie (roslinno$¢ trawiasta ii zielna
typu gradowego. Dno zajmuje roslinnos$¢ gradowa i (bagienna w zalezno-$di od uwilgot-
nienia i podtapiania przez wody -podziemne. Warunki klimatyczne (zmieniajg sie od
typowych dla nastonecznionych zboczy do warunkéw wiasciwych dla wilgotnego dna
doliny.

11. Suche dolinki nieckowate (SDN) nawigzujace czesto do suchych dolinek ptasko-
dennych, rozcinajg rélwnine denudacyjne w wyniku okresowego sptywu wod opadowych.
Dlugos¢ dolinek dochodzi do 15—2,0 km. Rozpoczynajg sie najczesciej iw -poblizu linii
wododziatowej li wraz z dolinkami ptaskodennymi tworzg sie¢ okresowego odwodnienia
powierzchniowego. Zbocza se tagodne przechodzace -stopniowo w dno wkleste wypel-
nione detuwiami. W obrebie dolinek wyksztatcity sie gleby bieiicowe, -brunatne wytugo-
wane, brunatne deluwial-ne i glejowe w podm-Okiej czesci dna. Do ztagodzenia zhoczy
przyczynia -sie¢ orka zgodna ze spadkiem, w dnie wystepuje teki typu gradowego.

12. Dolinki wciosowe (DW) rozwijaja Sie na zboczach doliny rzecznej o wigkszym
spadku. Stanowlie jeden z najbardziej dynamicznie rozwijajacych sie geokomplekséw
pod wptywem woéd opadowych splywajacych liniowo, wyloty dolinek osiggaja zwykle
.poziom terasowy dolin rzecznych, na zboczach suchych dolinek ptaskodennych i nie¢-
kowatych se zawieszone. Dolinki wciosowe wecinaja sie w podioze gliniaste lub piasz-
czysto-zwirowe, wymyty materiat gromadzi sie u ich wylotu tub w dolnej czesci dolinek,
W ich zasiegu wystepuje gleby pierwotnego stadium rozwoju oraz ptytkie gleby bielico-
we, brunatne wylugowane i brunatne delu-widl-ne. Poziom wéd (podziemnych jest gleboki.

13. Stozki naptywowe (SN) wyksztatcity Sie -u -wylotu dolinek -wciosowych i n-iecko-
wcertych jako geokompleksy hydra-litogeniczne zbudowane z materialu naptywowego, zio-
zonego z -naprzemian-legte utozonych warstwe-k -piaskéiw, mutkow, zwi-ikow i idéw stabo
przepuszczalnych. Rozwoj procesdw glebotworczych zaktdcajg okresowe na-mywy, -w niz-
szych partiach stozkow na -rozwdj proceséw glebowych -maje wptyw ptytkie -wody pod-
ziemne. W ich obrebie wystepuje gleby pierwotnego stadium rozwoju, gleby brunatne
detuwialne i gleby glejowe. Zréznicowanie zbiorowisk roslinnych (warunkuje Uwilgotnie-
nie podioza.

14. Suche poziomy nadzalewowe (SPN) wyksztalcity sie w zasiegu piaszczysto-
zwirowego dna dolin rzecznych, usypanego przez wody -roztopowe (i rzeczne w okresie
zlodowacenia poétnocnopolskiego. Wysokos¢ pozioméw nadzalewowych dochodzi dokilku
metrow powyzej poziomu -wody w korycie rzecznym. (Piaski rzeczne fatwo przepuszczajg
wody opadowe i retencjonuje wody gruntowe. (Na zwietrzatej warstwie piaszczystej
wyksztalcity sie gleby bielicowe, rzadziej gleby brunatne kwasne i gleby pierwotnego
stadium rozwoju. Gleby okresowo przesychaje, sta-now-i¢ siedlisko typu boér suchy i ibér
Swiezy. Wysokie poziomy -nadzalewowe maja swoiste warunki klimatyczne.
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15. Pagorki eoliczne (PE) wyksztalcity sie z piaskow aluwialnych wysokiej terasy
adzalewowej w wyniku dziatalno$ci wiatru. Sq to formy nieregularne, w ksztalcie pa-
jrkéw i stabo wyksztatconych paraboli. Piasek eoliczny stanowie frakcje drobno-is$red-
oziarniste. Na ipowterzchnii buduje je materiat bezstrukt-uralny, gtebiej warstwowany,
rzepuszczdiny i przesyohajecy na powierzchni w okresach suchych. iNa pagoérkach wyk-
rtalcity sie gleby pierwotnego stadium rozwoju oraz plytkiie gleby biell-icowe z rostin-
oscie suchych traw (kostrzewa owcza, szczotlicha siwa), wrzosowisk i boru suchego.

16. Piaszczyste dna dolin rzecznych (PDDR) obejmuje fragmenty terasy zalewowej
(udawanej z piaskéw i zwirow do gtebokosci 1,5—3,0 im. Se to piaski warstwowane
a przemian ze zwirkami z poziomem wod podziemnych na gtebokosci 1,0—15 m. Na
h podtozu wyksztatdity sie mady rzeczne wlasciwe, czesto- oddolnie -oglejone. Geo-
ompleksy tego typu se wykorzystywane jako grunty orne.

17. Mutowe dna dolin rzecznych (MDDR) obejmuje czesci terasy zalewowej zbudo-
rone z mutkéw i piaskéw z itami. W ich zasiegu paziom wodd podziemnych jest piytki,
odlega-jacy sezonowym wahaniom w zaleznosci od stanu wéd w korycie rzekli. Na pod-
zu mutowym wyksztatcity sie gtdbwnie mady prochniczne zajete pod uprawe. Warunki
limatyczne se gorsze niz na poziomach wyzej wynfesionych, typowe dla chtodnego
na dolinek rzecznych.

18. Legowe dna dolin rzecznych (LDDR) wyksztalcity sie naterasie zalewowejzbudo-
lanej z piaskow rzecznych, pokrytych plytke warstwe mutowo-torfowg Ilub mulowg
ytiowe. Poziom wdd podziemnych, podlegajacy sezonowym wahaniom, jest plytki
(granicach 0,5—1,5 im. W ich zasiegu wystepuje gleby mutowe -wiasciwe, gleby mutowo-
irfowe i torfowo-mutowe z roslinnoscia podmokilych gradéw |i przewazajacych tegdw,
ilimat cechuje nlizsze nieco wartosci temperatur, czeste (inwersje termiczne oraz zasto-
ska chtodnego powietrza.

19. Bagienne dna doliny rzecznej (BDDR) w zasiegu terasy zalewowej zbudowa-
lj z -piaskéw rzecznych, mulkéw i itofw stale podmokilych i zatopionych w wodzie.
Iwierciadlo wod podziemnych utrzymuje Sie na gtebokosci 0,5 m. Na piaskach zalega
rarstwa torfu lub mutu przesyconego wode. W okresach wysokich stanéw wod w ko-
yoie rzeki bagienne dno znajduje Si¢ pod wode. Na podiozu mutowo-torfowym wys-
epuje roslinno$é bagienna i subakwal-na z olsami, kepami wierzby ikrzoczaste;.

20. Rowniny torfowe (RT) obejmujg terasy zalewowe zbudowane z piaskéw rzecznych
Pokrytych torfem torfowisk niskich. Ze wzgledu na ptytkie wystepowanie iwod podziern-
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nych stanowig mokradta state. Na réwninach torfowych wystepujg gleby torfowe torii
wisk niskich z ros$linnoscig tak bagiennych. Sg to geokompleksy hydro-jlitogeniczn

21. Starorzecza (S) rozwinely sie w podtuznych zagtebieniach dawnych koryt rzec
nych okresowo Hub stale wypetnionych wodg. Obejmujg formy ptytkie, czesciowo v
petnione OluWiami i butwiejacg masg roslinng. Zbocza majg gleby mutawo-torfot
z roslinnoscig bagienna.

22. Wody stojace (WS) wypetniajg plytkie Zbiorniki w postaci stawow, sadzowi
oraz zbiorniki utworzone przez spietrzenie wod ina rzekach Mlecznej i iPocynce. Sq
wody eutroficzne z hydrofitamli 'przymocowanymi i zanurzonymi w wodzie, wynurzonyn
z ptywajgcymi lis¢mi i zawieszonymi.

23. Wody biezace (WB) w rzekach i $ciekach ptyngcych korytami uregulowany
lub skanalizowanymi. Sredni stan wéd w korytach rzek utrzymuje sie okolo 1,0—45
od poziomu terasy zalewowej, w okresie wiosennym wody wykraczajg z koryt na teras
zalewowg, w okresie jesiennym stan wodd jest niski. W okresie zimy wody zamarzaj
W wodach rzecznych wystepuje roslinno$¢ hydrofitowa. Poczatek wegetacji hydrofitd
przypada na koniec marca, najp6zniej na poczatek maja. Rozwdj kulminacyjny rr
miejsce od konca maja do potowy sierpnia, od wrzes$nia postepuje stopniowe oburai
ranie hydrofitéw i sptywanie obumartych czesci z biegliem rzeki.

24. Sztuczne nasypy (SN) pierwotnie uksztattowane przez cztowieka obejmujg nosy
drogowe i kolejowe, waly ochronne i haldy piaszczysto- zwirowe. Na podtozu okruch
wych nasypéw tworzg sie gleby idustroziemne uksztattowane przez cztowieka. Na n
sypy wkraczajg gatunki zielne i trawiaste.

25. Sztuczne wyrobiska (SW) obejmujg zwirownie i dfiniartki niewielkich rozmiar¢
rozmieszczonych w czesciach obszaru. Na Scianach wyrobisk zostaty odstoniete warstw
piaszczysto-zWirowe lub gliniaste powoli wietrzejgce na powierzchni, w dnach zale
réznorodny materiat odrzutéw stanowigcy podtoze gleb pierwotnego stadium rozwoj
na ktére wkracza roslinnos$¢ Zielna i trawiasta.

Powierzchniowo na obszarze strefy 'podmiejskiej 'Radomia przewazajg geokompleks
typu réwnin gliniastych (RG) i réwnin piaszczystych (RP), dominujgce w struiktunze $rodc
wiska przyrodniczego i wyznaczajace tendencje w strukturze uzytkowania ziemi. Stosunki
wo duzy udziat w strukturze przestrzennej obszaru majg geokompleksy typu plytkie
zagtebien ptaskodennych (PZP) i wklestych zagtebien bezodptywowych (WZB). Do ep
zodycznych naleza geokompleksy typu pagérkéw weglanowych (PW), pagérkéw eoltd
nych (PE) i dolinek wciosowych (DW). Przestrzenne rozmieszczenie typow geokomplek
séw przedstawia ryc. 3, objasnienia wedlug numeracji w tekscie.

JEDNOSTKI KWALIFIKACYJINE

Kazdy z wyréznionych typow geokomplekséw stanowi swoisty kompleks fizyczno
geograficzny, ktéry jest 'realng podstawa prognozowania zmian zaréwno w obrebi
poszczegolnych geokomplekséw (jak i catego omawianego obszaru. W opracowani
typy geokompleksow spetnity role pola podstawowego oceny, istotng ze wzgledéw meto
dologicznych.

Oceny poszczeg6lnych geokomplekséw dla roslin warzywnych dokonono droga po
réwnania wiasciwosci Ekologicznych typow geokomplekséw z wymaganiami biologto
nymi roslin warzywnych ujetych w zespoly o podobnych wymaganiach. Liwzgledrtion!
cztery zespoly zaproponowane przez M. Strzemskiego (1973), tj. zespot cebulowo-kalofio
rowy, kapustny, buraczany i marchwiowy. Wskazniki reprezentujgce wymagania biologie?
ne poszczegdlinych gatunkéw i odmian wchodzacych do zespotu ustalono na podstawi
literatury przedmiotowej (Z. Borna (red) 1977, E. Chrobaczek 1964, R. Doruchowski 1963
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. Herget 19111, M. Litynski 1955 H. Nie¢ 1949 i in.). Wskazniki te sg poréwnywalne
analogicznymi parametrami typow geokompleksow.

W wyniku zastosowania wymienionych kryteriow uzyskano nastepujace jednostki

ratifikacyjne:

Tereny cebulowo-kalafiorowe (C-K) kwalifikujgce sie pod uprawe warzyw w doborze:
mbula, szczypiorek, czosnek, pory, kalafior, ogorek, szpinak, rabarbar, chrzan i kukury-
la cukrowa- Wymieniony zestaw posiada wysokie wymagania klimatyczne, glebowe
wodne. Szczegolnie wazny jest rozklad temperatur powietrza w okresie kietkowania,
zrostu i dojrzewania. Od rozktadu temperatur w tych okresach zalezy jakos$¢ i wyso-
0% piondéw. Ola zestawu korzystne sg gleby zasobne w ‘'prochnice, przepuszczalne
duzej pojemnosci wodnej (80-3"°/o), z niekwasnym odczynem (pH 5,8-6,5). Sg to gleby
runatne wiasciwe i stabo wytugowane oraz najlepsze gleby bielicowe wytworzone z glin
kkfch i Srednich, 6w pylastyah, utworéw pytowych oraz czarne ziemie wyksztatcone
glin i utworéw pytowych, mady pytowe ; gleby torfowe z poziomem wo6d podziemnych
onizej 1 m.

réwnin gli-
(PZPD)

W sktad terendw cebulowo-kaloftorowych wchodzg geokompleksy typu
iastych (RG) z najlepszymi glebami, typu pilytkich zagtebien ptaskodennych
mutowego dna doliny rzecznej (MDDR).

Tereny kapustne (K) kwalifikujgce sie pod uprawe iwarzyw w skiadzie: kapusta gto-
wsta czerwona, kapusta gtowiasta biata, kapusta wioska, kapusta brukselska, kalafior,
srokut, kalarepa, jarmuz i kapusta pekinska. Zestaw warzyw kapustnych ma wysokie
'ymagonia wodne, z optymalng zawartosciag wody w glebie 55-80%. Zapotrzebowanie
o wode spetniajg opady atmosferyczne powyzej 600 mm sumy rocznej, przy nizszych
Wdach -wskazane jest nawadnianie (deszczownie). Minimalne temperatury wzrostu 5°,
iptymalne 15-20°. Warzywa kapustne sg wrazliwe na dlugotrwate chtody w okreslie wio-
ennym. Wymagajg dobrych gleb od lila do IVa klasy bonlitocyjnej, z dobrze wyksztat-
onym poziomem prochniczym, duza zasobnoscia w skladniki pokarmowe i niekwas-
lym odczynem (pH 6,2-7,7). Nalezg do nich gleby brunatne stabo wylugowane, dobre
feby bieticowe na glinach lekkich i $rednich, metody wyksztalcone na mufkach, czarne
omie i gleby murszaste.

W sktad terendéw kapustnych wchodzg geokompleksy typu réwnin gliniastych (RG)
glebami lila, ilVa, klasy bonitacyjnej, geokompleksy ptytkich zagtebiern ptaskodennych
'ZP) z glebami brunatnymi deluwialnymi, czarnymi ziemiami i glebami murszastyrrti
*az geokompleksy mutowe dna doliny rzecznej (MDDR) z glebami wfilgotnymi.
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Tereny buraczane (B) kwalifikujgce sie pod uprawe burakéw cEwiktowych, kapus
gtowiastej wczesnej, kalafioréw wczesnych, kalarepy, fasoli, bobu, sataty, brukwli, rzep
rzodkwi i rzodkiewki. Zestaw obejmuje warzywa -cieptolubne. Optymalne temperate
kietkowania Winny sie Utrzymywa¢ w granicach 8-11°, wzrostu '15-22°. Wymagania wo
ne duze, okoto 65-78% o0golnej pojemnosci wodnej. Rosng na niezbyt zwieztych gleb®
(pliaskach gliniastych, glinach lekkich) o dobrze wyksztalconym poziomie prdchniczy:
posiadajacych korzystne warunki wilgotnosciowe przy dobrej przewiewnosci, z odczyne
zblizonym do obojetnego (pH 6-7). Zblizone wiasciwosci cechujg -czarne zliemie, glet
brunatne wytworzone z piaskdéw gliniastych catkowite li niecatkowlite na zwieztejszy
podtozu przepuszczalnym, mady lekkie od Il do IVa klasy bonitacyjnej.

W sktad terendw buraczanych wchodzg geokompleksy réwnin piaszczystych pagé
kéw piaszczystych, pagorkéw gliniastych, piaszczystego dna doliny rzecznej (PDDF
plytkich zagtebien ptaskodennych (PZP).

Tereny marchwiowe (M) kwalifikujace sie pod uprawe marchwi, ziemniakdéw wcze
nych, szparagéw i pietruszki. Najlepsze plony osiagaja w temperaturze 15-21°, w ter
peraturach nizszych lub wyzszych rozwdj przebiega nieprawidtowo. W okresie wzros
sg wrazliwe na susze, optymalna wilgotnos¢ gleby wynosi ogolnej pojemnos
wodnej. Rosng na glebach IVa i IVb klasy bonitacyjnej, rzadziej klaslie lllb, wykazuj
cych dobrg przepuszczalno$¢ przy korzystnym uwilgotnieniu, o dobrze wyksztatcony
poziomie prochrticznym z odczynem zblizonym do obojetnego- (pH 6,5). Worunkom ty
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odpowiadajg czarne ziemie, gleby murszaste, prdochnicze gleby brunatne i mady wyk-
sztatlcne na piaskach gliniastych lekkich, Stabo gliniastych i pylastych.

W sktad terendéw morchwiowych wchodzg geokompleksy typu réwnin piaszczystych
(RP), réwnin gliniastych (RG), ptaskich pagérkéw gliniastych i(PG), ptaskich pagérkéw
piaszczystych (PP), ptytkich zagtebien ptaskodennych (PZP), piaszczystego dna doliny
izecznej (PDDR), mutowego dna doliny rzecznej (MDD) oraz dna suchych dolinek ptasko-
dennych (SDP).

Geokompleksy podatne na dziatalnos¢ proceséw denudacyjnych powodujgcych inten-
sywng erozje gleb wigczono do terendw kwalifikujgcych sie pod zadarnienie tub za-
drzewienie. Nalezg do nlich gtéwnie geokompleksy typu zboczy doliny rzecznej, suchych
dolinek nieakowatych i dolinek wciosowych. Ponadto wyodrebniono tereny kwalifikujgce
se pod zadrzewienie lub zalesienie .ze wzgledu na zte warunki Wilgotnosciowe i sta-
be gleby VI klasy bonitacyjnej. Do terendw tych nalezg geokompleksy typu suchych
pozioméw nadzalewowych (SPN) i pagorkéw wydmowych (PW). Zwiekszenie udziatu
zalesien winno przyczyni¢ sie do poprawy stosunkéw wilgotnosciowych w glebach,
ograniczenia proceséw denudacyjnych i umocnienia walki biologicznej ze szkodnikami
rodlin uprawnych i pasozytami.

Przestrzenny obraz kwalifikacyjny rozpatrywanego obszaru ilustrujg zatgczone wy-
cinki mapy kwalifikacyjnej (Ryc. 5, 6, 7). Tereny cebulowo-kalafiorowe i tereny kapustne
majg zblizone zasiegi, jednakze pierwsze z nich wymagaja zyzniejszych Siedlisk. Tereny
buraczane obejmujg siedliska o lzejszych glebach, odpowiadajgcych kompleksowi zyt-
niemu dobremu w klasyfikacji M. Strzemskiego (1-9*65). Najwiekszy zasieg przestrzenny
majg potencjalne tereny marchwiowe, ktérych wymagania biologiczne sg adekwatne
do wiasciwosci fizycznogeograficznych zdenudawanych obszaréw polodowcowych.

PODSUMOWANIE

Analiza struktur srodowiska z uwzglednieniem ich czesci abiotycznej i biotycznej
wskazuje na pnzewage w okolicach Radomia terenéw litogenicznych z wyrazng dominac-
ja rownin gliniastych rozwijajgcych sie pod wplywem proceséw denudacyjnych i dziatal-
nosci gospodarczej cztowieka zwigzanej gtownie z uprawg zyta i zliemniakéw. Subdomi-
nonty stanowig rowniny piaszczyste. Stosunkowo duzy odsetek powierzchni zajmujg ‘row-
niez geokompleksy hydrofitogeniczne predysponowane do réznych grup roslin  warzyw-
nych.

W ogdélnym zarysie w Swietle oceny sg to tereny kapustne i marchwiane z mozli-
woécig Stosowania warzyw z grupy cebulowo-kalafiorowej i buraczanej. 'Praktycznie
obszar strefy podmiejskiej Radomia przedstawia korzystne warunki dla rozwoju warzyw-
nidtwa towarawego, mozliwoscig stosowania réznych grup warzywnych. Z potencjalnych
terenéw warzywnych wrr>ny by¢é wylgczone ‘jedynie geokompleksy silnie denudowane,
geokompleksy suche i silnie zakwaszone oraz geokompleksy zbyt Wilgotne w ciggu
catego roku.

Uzyskane w toku przeprowadzonej analizy wyniki dajg ogolne rozpoznanie przydat-
nosci obszaru, adekwatne do gestosci sieci informacyjnej |li typologicznego podejscia
do uogdlnienia wartosci poszczegoélnych punktéow badawczych w terenie. Na poziomie
Plonowania przestrzennego miejscowego konieczne sg dalsze szczegétlowe badania
w ujeciu kartograficznym wietkoskdlowym.
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OBJASNIENIA RYCIN

1. Obszar badan

2. Przekrdj geologiczny na linii Guzéw-Radom-Wola Gotgbiowska Crg-kreda, skaty wapienne, Crd-kreda,
skaly piaskowcowe, T — trzeciorzed, Q — czwartorzed,

Typy geokomplekséw rangi uroczyska (objasnienia w tekscie),
4. Przekr6j kompleksowy przez doline Pacynkj

Geologia: 1 — glina morenowa, 2 — piaski wodnolodowcowe, 3 — piaski wysokich teraséw no-
dzalewowych, 4 — piaski i zwiry w dnie doliny, 5 — osady mutowo-torfowe, 6 — osady deluwialne,
Gleby: 7 — poziom préchniczny Aj, 8 poziom blelicowania A2, 9 — poziom brunatnienia gleb

10 — poziom brunatnienia gleb brunatnych deluwialnych Bd, 11 -
olcha, 14 bor Swiezy, 15 las mieszany,

brunatnych wytugowanych Bw,
poziom torfowy, 12 — skala macierzysta C, 13
16 — krzewy wierzby, 17 — teki bagienne

5. Potencjalne tereny cebulowo-kalafiorowe
1 — tereny kwalifikujece sie pod uprawe warzyw cebulowo-kalafiorowych, 2 — tereny kwalifikujgce
sie pod zadarnienie lub zakrzewienie, 3 — tereny kwalifikujece sie¢ pod zadrzewienie lub zalesienie,

6. Potencjalne tereny kapustne

1 — tereny kwalifikujece siepod uprawe warzyw kapustnych, 2 — tereny kwalifikujece sie pod

zadarnienie  lub zakrzewienie, 3 — tereny kwalifikujgce si¢ pod zadrzewienie Ilub zalesienie,
7. Potencjalne tereny buraczane

1 — tereny kwalifikujece sie pod uprawe warzyw buraczanych, 2 — tereny kwalifikujece sie pod

zadarnienie lub zakrzewienie, 3 — tereny kwalifikujece sie pod zadrzewienie Ilub zalesienie.
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iDWARD NilPOCHORSKI
IADWIGA KRAJEWSKA

ZIELEN MIASTA RADOMIA

Zielen  jest  niezbednym  czynnikiem utrzymamia  -réwnowag!! biologicznej
Srodowiska . miejskiego. 'Stanowi  miejsce  codziennego wypoczynku  po  pra-
ty i odprezenia psychicznego, podnosi estetyke miast i podkresla
>igkno architektury oraz czesciowo eliminuje ujemne skutki rozwoju przemystu

motoryzacji. Zielenn stanowi filtr powietrza pochtaniajgcy toksyczne zwigzki chemiczne,
>ylow i gazObwi oraz zmniejsza zasieg rozprzestrzeniania sie hatasu. Dobrze usytuo-
wana w miescie, tworzac .systemy powigzane z otaczajacymi miasto- terenami zielonymi,
iaje pozadang wymiane powietrza niezbedng w zwartej zabudowie miejskiej. Zadrzewie-
nia zwiekszajg wilgotno$¢ powietrza, tagodzg roznice temperatur, dzialajg ostaniajgco
przed szkodliwymi wiatrami w osiedlu i wplywajg korzystnie na bilans wodny gleb.
Drzewa i krzewy biorg tez udziat we wzbogacaniu atmosfery w tlen, ktérego w wielkich
miastach i osrodkach przemystowych moze by¢ niedostateczna ilos¢ dla funkcji zycio-
wych czlowieka. Rola drzew w tym zakre-sie jest Olbrzymia. Przyktadowo 100 — letni
buk wytwarza 800 tys. lisci o powierzchni fotosyntetycznej 1 600 m2. W tym okresie
pobiera z powietrza 125 min m3 CO2 li w ciggu godziny wydala 1,7 kg tlenu. 1 ha
losu bukowego ma powierzchnie asymilaaji Uisci — 21 ha i produkuje rocznie ponad 110
ton tlenu. Jeden hektar zadrzewien s$rédmiejskich pochtania 8 kg CO2 w ciggu godziny
. tyle ile wydziela 200 os6b. Jedno drzewo lisciaste w ciggu 10 tat swojego zycia
produkuje tyle (tlenu ile zuzywa go czlowiek w ciggu 20 lat zycia. Zielen wihasciwie
rozmieszczona tworzy w zabudowanym uktadzie przestrzennym tkanke biologiczng i chroni
obszar miasta przed wystepowaniem zjawisk degradacji.

Poczatki urzadzania zieleni w (Radomiu siegajg lat dwudziestych XIX wieku.

Projekt pierwszego publicznego ogrodu spacerowego w Radomiu powstat juz w roku
1820. Zatozenia parkowe byly zblizone do uktadu XVIII — wiecznych parkéw angiels-
kich o sztywnym promienistym uktadzie alei, wypetlnionych swobodng plataning S$ciezek.
Ogréd ten zwany poOzniej ,Starym Ogrodem" zlokalizowano nad rzekag Mleczna. Do
uzytku publicznego zostat oddany w 1825 roku. Stanowit on w tym czasie jeden z naj-
tadniejszych parkéw w kraju. W ukladzie ogrodu niezwykle charakterystycznym byto
stopniowe rozszerzanie sie alei zastosowane dla uzyskonia jak najefektowniejszych pun-
ktow widokowych. Drzewostan ogrodu skiladat sie z ozdobnych drzew 1 krzewdw spro-
wadzanych z Putaw i Janowa. Obecnie tylko cze$¢ drzewostanu i staw z wyspg po-
$rodku przypomina czasy S$wietnosci parku, ktory zostat zdewastowany kiedy jego czesc
Przeznaczono na teren sportowy, o obecnie na wezet komunikacyjny.

Poza ogrodem spacerowym plan regulacyjny zaktadat wprowadzenie zieleni do
miasta. Na dawnych fosach utworzono dwie ulice Walowg i Spacerowg (dzisiejsza
Reja) o charakterze spacerowym. Wzdluz ulicy Watowej wykorzystano fose do odpro-
wadzenia wod oraz zatozenia bufwaru obsadzonego topolami. Zadbano réwniez o ob-
scdzenie Innych ulic drzewami i krzewami.

W roku 1867 na przeciwko Owczesnego gmachu gubernialnego po drugiej stronie
ulicy Lubelskiej (obecnie Zeromskiego) powstat rozlegly ogrod zwany angielskim
0 powierzchni okoto 7 ha. Jest to dzisiejszy park im. Tadeusza Kosciuszki. Patk ten
3 pieknym drzewostanie mieszanym utrzymat sie prawie w pierwotnych rozmiarach
do czas6w dzisiejszych. W zalozeniach parkowych widoczne jest dazenie do roz-
wigzania geometrycznego. Na osi prowadzacej do gmachu Komisji Wojewodztwa San-
domierskiego wytyczono szerokg aleje. Miedzy alejami i szpalerkam-i ‘wprowadzono wed-
luig angielskich zatozen ogrodowych krete Sciezki. Okazalsze drzewa posadzono poje-
dynczo i grupami posrod trawnikdw dla uwydatnienia 'ich piekna, oraz -wytworzenia
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perspektywy i widokéw krajobrazowych. W drzewostanie parku poza gatunkami kro
wyrni znajdujemy okazy z 'innych stref klimatycznych.

Nowy ogréd stat sie ozdobg miasta i atrakcjg dla mieszkancow. Luzno zabudow
ny Radom byt w owych czasach miastem ogrodow i Zieleni, cho¢ przy O6wczesnej d
luznej zabudowie miasta, przy bezposrednim stykaniu si¢ z terenami rolnymi znac:
nie ogrodéw jako miejsca zdrowego wypoczynku nie bylo tak istotne jdk dzisiaj.
Zalozenia parkowe byly do pewnego stopnia przeniesieniem atrybutéw rezydencjon
nych miasta.

Na skutek szybkiego rozwoju przemystu Radom w stosunkowo krétkim cza
stat sie miastem o zwartej zabudowie czynszowych kamienic. Intensywnemu rozwojo
miasta i wzrastajgcej liczbie mieszkancéw nie tylko nie towarzyszyt réwnoczesnie o
powiedni rozwoj terendw zielonych, lecz przeciwnie istniejgca zielen kurczyta sie |
skutek szeroko wkraczajgcej zdbudowy.

Dopiero w okresie miedzywojennym zapoczatkowano w Rodomiu zaktadanie p
sow zieleni urzadzonej i ogrodéw dziatkowych.

W roku 1932 zostat zatozony zieleniec przy Zaktadach Metalowych im. Genero
Waltera o powierzchni okoto 1,9 ha. W roku 1936 rozpoczeto zaktadanie pasa zeli
Planty, kltéry twonzy Obecnie podstawowy ciag taczacy wieksze zespoly Zieleni §i6
miejskiej. Zaktadanie Plant zrealizowano dopiero w 1960 roku. Utworzono poza Y
6 skwerkdéw o charakterze dekoracyjnym. Powierzchnia ich wynosita 2 ha.

W roku 1927 zostat zotozony pierwszy pracowniczy ogréd dziatkowy w Radom
0 147 dziatkach przy Zaktadach Metalowych na terenach przy ul. Czarnej. Przy i
samych Zakladach w latach 1928-1929 powstat drugi ogrod dziatkowy przy ul. Ko
ciuszki i ut. 1905 Roku. Ogrody te mialy charakter tymczasowy i ulegly fikwidtk
w zwigzku z przeznaczeniem terenéw pod budownictwo.

W roku 1939 Radom posiadat tylkka 17,5 ha Zieleni co w przeliczeniu na 1r
mieszkanca wynosito 17 m2 Liczby te wskazujg jak mato troski Owczesne wiot
poswiecaly zagadnieniom zieleni.

Dopiero 'lata powojenne przyniosty miastu nowe zalozenia zielem w postaci pr
koéw, zielencéw i ogroddélw dziatkowych. Po wyzwoleniu zwrécono uwage na nalezy
konserwacje li zabezpieczenie istniejacych terendw zielonych. W roku 1948 Rado
posiadat 23 hektary zieleni, na ktéra sktadaly sie: park im. Tadeusza Kosciuszl
czesciowo park ,Stary Ogrod" oraz pasy zieleni ulicznej. Od 1949 roku pomyslg
o planowej oraz intensywnej rozbudowie dalszych terendéw zielonych. W tym okres
przystgpiono do budowy Plant na odcinku od Ul Traugutta do ul. Chatubinskie
Na terenie tym wysadzono topole, lipy, klony, katalpy, deby oraz krzewy ozdobn

W latach 1949-1951 przebudowano ! rozbudowano zdewastowany park ,Stary 0
réd". Utwardzono nawierzchnie alejek, przebudowano staw zwiekszajgc jego pow*ierzd
nie oraz uzupetniono drzewostan. Réwnocze$nie przystgpiono do dalszego rozszerzen
terenbw parku od stawu wzdluz rzeki Mlecznej i ul. Mireckiego do ul. Werner
a z drugiej strony rzeki wzdluz ul. Klementyny do wysokosci Zakladéw Migsnyc
Wysadzono tu drzewostan wysoki i krzewy ozdobne. Caly teren obsiano trowa, urzadzi
no alejki, ustawiono fawki rtp. Rownoczes$nie zaczeto rozszerza¢ pasy zieleni uficzn
obsadzajgc drzewami ulice przedmie$¢, urzadzajgc nowe trawniki i skwery. Rowni*
w 1949 roku rozpoczeto budowe panku ludowego na Konidwce oraz skweru na Stary*
Miescie.

Przy wydatnej pomocy spoteczenstwa radomskiego powstaje w latach 1951-52 pig*
ny zieleniec przy ul. Zwyciestwa na terenach dawnego targowiska o powierzchni 3
ha. Wyodrebni¢ w nim mozna dwie odmienne czeséi:
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_ C2es¢ na ktorej stoi pomnik Armii Radzieckiej,
- czes¢ wypoczynkowa.

Zieleniec posiada niemal jednolity pod wzgledem gatunkowym drzewostan. Wystepuja
tutaj takie gatunki drzew jdk: klon zwyczajny (Acer platanoides) i wierzba wioska
(Poputus italica). Zieleniec ten zostat powiekszony przez dotgczenie terendéw poszpital-
nych o powierzchni 1,0 ha potozonych po drugiej stronie ulicy Struga. Dzieki temu
lereny zSelone w Radomiu wzrosty do obszaru okoto 30 ha w 1952 roku.

W roku 1956 w dzielnicy Obozisko zapoczatkowano reatizaaje parku na terenie
dawnych wyrobisk zapetnionych $mieciami i odpadami garbarskimi o powierzchni 6,9
ha. Teren zostat zniwelowany i obsadzony klonami oraz niewielkg iloscia krzewodw.
Zatozono olejki i chodniki.

Powstaje coraz wiecej pasow zieleni ulicznej. Nawet na najdalszych krancach mias-
ta powstajg coraz to nowe pasy zieleni ulicznej, gdzie wysadza sie drzewostan wy-
soki. W roku 1958 Radom posiada juz 55,0 ha zieleni.

Okoto 1965 roku urzadzono park na Glinicach przy ul. Lubonskiego, a przy ul. 1-go
Moja zagospodarowano zespét starodrzewu tworzac park publiczny zwany ,Lesniczéw-
ka".

Po wojnie nastgpit roéwniez bujny rozwdj pracowniczych ogrodéw dziatkowych,
bzy samych tylko Zaktadach Metalowych istniato 8 ogrodéw dziatkowych. Mialy one
jednak  charakter  tymczasowy. Historia  pracowniczych  ogrodéw  dziatkowych
w Radomiu  wykazuje, ze istniejgce w tym izakresie potrzeby nie byly
zaspokojone na skutek niedostatecznego przydzialu terenéw dla potrzeb wkraczaja-
cego na coraz to nowe tereny budownictwa. Tok zniknely ogrody dziatkowe na Plan-
tach, przy ul. KosSciuszki, Narutowicza, na terenach pokoszarowych, przy ul. Szkolnej
i wiele innych. Jednak zainteresowanie ogrodami dziatkowymi wzrastato, a zagadnienie
tego typu zieleni w Radomiu jest bardzo zywotne. Obecnie powierzchnia ogrodkow
dziatkowych w Radomiu wynosi okoto 120 ha. Ogrédki wystepujg we wszystkich jed-
nostkach bilansowych z wyjatkiem srédmiescia. W 15 punktach lokalizacyjnych Radomia
zaklady posiadajg 22 pracownicze ogrody dziatkowe. Ogrodki rozdysponowane sg po-
miedzy 1753 dziatkowiczow. Na ukonczeniu sg prace zwigzane z organizowaniem ogrod-
kéw dziatkowych na Idalinie (10,7 ba), Dzierzkowie (7,2 ha) oraz Koziej Gorze (4,7 ha).
W poréwnaniu do 1970 roku powierzchnia ogrodkéw dziatkowych wzrosta o 30,0 ha tj.
o okoto 39°/0. W okresie 7 lat nastgpit wzrost wskaznika z 4,9 im2M do 59 mVM tj.
0 17%.

Na rozwoj terenéw zielonych wplyneta budowa nowych osiedli mieszkaniowych:
Monty, XV-lecio, Nad Potokiem, Ustronie, gdzie powstoja zagospodarowane tereny
zieleni, Uzupetnieniem publicznej zieleni urzadzonej w miescéie sg zielefice i skwery
rozmieszczone w réznych punktach miasta. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze miejsca przezna-
czone na zielenn sg przypadkowe i tworzg niejako plomy zieleni rozrzucone na terenie
miasta.

Stan istniejgcy' zieleni miejskiej na koniec 1975 roku przedstawiat sie nastepujgco
(wedtug danych Zarzadu Zieleni Miejskiej):

— parki — 40 ha
— zielence — 31 ha
— zielen osiedlowa — 40 ha

— zielen osiedlowa spétdzielcza — 37 ha

razem 148 ha
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Na terenie miasta znajduje sie nastepujace parki:

1. Park im. Tadeusza Ko$ciuszki 6 poW. 6,8
2. Planty O pow. 52
3. Obozisko 0 pow. 6,9
4. Les$niczéwka 0 pow. 79
5. Glinice 0 pow. 48
6. Stary Ogrod 0 pow. 84

razem 40,0

W poréwnaniu do 1970 roku powierzchnia zieleni wzrosta o 1'16,4%, a wskazn
zieleni ulegt podwojeniu i w 1975 r. wynosit 8,2 m2 na 1 mieszkanca, stawiajgc Rado
mimo tego na jednym z ostatnich miejsc w rzedzie miast wojewddzkich. Przecigli
krajowa w 1975 r. wynosita 151 m2/M.

'Wskaznik zieleni urzadzonej na | mieszkanca ksztattowat sie w 'Radomiu nastep
jaco:

rok wskaznik miM

17
31
2,3
2.3
4.3
8.2

Wedtug norm Swiatowych (ZSIRR, Anglia), aby mieszkaniec miasta mogt zyé w *
runkach nie zagrazajgcych jego zdrowiu, norma zieleni winna wynosi¢ 50 m2/M.

W Polsce przyjeto minimalng norme zieleni na jednego mieszkanca w roku 1975
151 m2, 1980 — 19,3 m2, w 1985 r. — 22, 1 m2iw 1990 r. — 24,7 m2.

Waznym uzupelnieniem zieleni w miesScie jest zielen wypoczynkowo grupy
(p6turzadzona). Do tego rodzaju zieleni zaliczamy:

— parki lesne,
— ogrody dzialkowe,
— zielen izolacyjna.

Na terenie miasta istnieje | kompleks laséw panstwowych — Las Kapturski o ogétu
powierzchni 159,83 ha (powierzchnia lesna — 153,71 ha, nieleSna — 6,12 ha). Pozosta
niewielkie powierzchnie leSne sg wiasnoscig prywatng. Las kapturski jest lasem chroni
nym, zaliczonym do | grupy (las zieleni wysokiej). Ze wzgledu na brak innych, ogél*
dostepnych obszaréw leSnych na terenie miasta jest on licznie uczeszczany przez mies
kancow Radomia. Wprowadzone zagospodarowanie turystyczne na jego terenie to: po
biwdkowe, parkingi, tawki, szatas, boisko. Las ten ma wszelkie dane ku temu aby s
sie parkiem leSnym. Lasy prywatne wystepuja w formie rozproszonej. Najwieksze k
zgrupowanie, las Kosowski znajduje sie w potudniowo-zachodniej czeéci miasta |
terenie Pruszakowa). Powierzchnia ich wynosi 106 ha. Ogdtem lasy zajmujg powierzchr
okoto 265,8 ha.

Powazny element w krajobrazie i systemie zieleni miasta stanowig cmentarze. k
dom posiada 5 cmentarzy:

— rzymsko-katolicki przy ul. Dzierzynskiego
— wojskowy przy ul. Dzierzynskiego

— prawostawny przy ul. Warszawskiej

— ewangiebcko-augsburski przy ul. Kieleckiej
zydowski przy ul. Kozienidkiej

Razem
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Na terenach cmentarnych wystepuje dos¢ liczny, stary drzewostan. Do najczesciej
wtykanych gatunkéw drzew naleza: topola wioska (Populus italica), kasztanowiec zwy-
ajny (Aescullus hippocastanum), buk zwyczajny (Fagu$ isilvatika), dab szyputkowy
jercus robur), klon jesionolistny (Acer negundo) i klon zwyczajny (Acer platanoides).
weny cmentarne nie sg dostatecznie konserwowane i pielegnowane, zwlaszcza dotyczy
cmentarzy niewielkich, prawie n'ieczynnych, ktére powinny by¢ jak najszybciej wiaczo-
i do zieleni miejskiej.

Na terenie miasta znajduje sie 105,55 ha zieleni tegowej ciggnacej sie wzdtuz doliny
eki Mlecznej. Wedlug zalecen opracowania fizjograficznego, dolina powinna byé¢ za-
zewiono drzewostanem niskim aby ufatwi¢ jej powiekszenie. Nalezy wprowadzi¢ zielen
raz z zagospodarowaniem turystyczno-rekreacyjno-sportowym, przez co stworzy sie
ilok zieleni wzdtuz rzeki Mlecznej od lasu Kosowskiego do lasu Kapturskiego. Uzyska
¢ wtedy digg spacerowy o dtugosci okoto 10 km. W dolinie rzeki Mlecznej w trakcie
lalizaaji jest zagospodarowanie rekreacyjne zalewu Borki (powierzchnia zalewu 8 ha),
wen tgk przylegtych do zbiornika przeznaczonych pod wypoczynek wynosi okoto 20 ha.

Istniejgca zielen miasta Radomia wykazuje duze zaniedbanie, a dotychczasowa dy-
omika rozwoju zieleni miejskiej przebiegata w stapniu wolniejszym niz przyrost ludnosci,
tozyto Sie na to szereg przyczyn:
10p6zniony rozwoj terenéw zielonych w stosunku do rozwoju budownictwa,

' niedostateczne zabezpieczenie i zagospodarowanie dla celéw wypoczynkowch istnie-
jacych waloréw Srodowiska np. zadrzewien terendw przywodnych, komplekséw les-
nych,

eniedostateczna spojnos¢ miedzy poszczegolnymi

miedzy innymi faza projektowania, realizacji i
w zakresie dostosowania rozwigzan przestrzennych i

pozniejszej eksploatacji Obiektéw zieleni,

1 niedostateczne zaplecze techniczno-gospodarcze,

i maszyny,

1 duze niedobory materiatu ozdobnego, szkotkarskiego i kwiaciarskiego,

mdotychczasowy niepetny stan informacji o zagrozeniach S$rodowiska, zwtaszcza o rofi
komplekséw glebowo- roslinnych w tworzeniu ekosysteméw miejskich warunkujgcych
stan zdrowotnosci $rodowiska.

ogniwami procesu inwestycyjnego
eksploatacji ‘inwestycji zwlaszcza
materialowych. do warunkéw

szczegblnie wyposazenie W sprzet

W petni zrozumienia i troski o nalezyte rozwigzanie problemu zieleni miejskiej wiladze
0szego miasta opracowujgc plan ogolny zagospodarowania przestrzennego miasta Ra-
°’mia do 1990 roku zarezerwowaly tereny pod budowe parkéw, zielencéw i innych obiek-
W aby doprowadzi¢ zielen do obowigzujgcych norm powierzchniowych. W roku 1990

wyjeto wskaznik 20 m? zieleni wypoczynkowej na jednego '.mieszkanca,
Powierzchnia zieleni w tym czasie ma wzrosngé szesciokrotnie i bedzie wynosi¢ 500
» W tym:

— ogrody dzieciece i jordanowskie 37,5 ha 1,5 mAM
— tereny wypoczynku podstawowego (zielen osiedlowa, ogrodki

przy damkach jednorodzinnych) 137,5 ha 55 m2ZM
— tereny wypoczynku podstawowego

(parki wypoczynkowo-sportowe, ogrody dziatkowe) 125,0 ha 5,0 m2/M
— zielence 50,0 ha 2,0 m2/IM

— tereny wypoczynku ogolnomiejskiego
(wojewddzki park kultury i wypoczynku, park etnograficzny,
park botaniczny, park archeologiczny ,Piotréwka",

cmentarze) 150,0 ha

Razem 500,0 ha

37



Plan zagospodarowania przestrzennego Radomia przewiduje .zatozenie szerokich pa-
séw zieleni tegowej na istniejgcych nieuzytkach wzdtuz rzeki Mlecznej. W ramach reali-
zacji programu zagospodarowania przestrzennego doliny rzeki Mlecznej w | etapie f.
199D roku przewiduje sie:

— budowe toru cartingowego,

— budowe strzelnicy sportowej,

— rozbudowe i rewaloryzacje parku ,Stary Ogrod",

— budowe amfiteatru w parku ,Obozisko",

— zagospodarowanie parku archeologicznego w rejonie grodziska ,Piotrowka",

— zorganizowanie wesotego miasteczka i cynku ma zapleczu grodziska ,Piotrolwka" kté-
re to stanowi¢ bedg wojewddzki park kultury i| wypoczynku,

— finalizacjo zagospodarowania turystyczno-rekreacyjnego zachodniego brzegu zhiornika
,Bortdi",

— zorganizowanie Miejskiego Ogrodu Botanicznego o powierzchni 200 ha.

— zagospodarowanie Skansenu Wsi Radomskiej o powierzchni 25 ha.

Zwiekszenie areatu powierzchniowego zieleni przewiduje sie drogg zagospodarowa-
nia istniejacych Ciekdw takich jak: Potok Potnocny, Strumien Malczewski, Strumien
Malinowski oraz .wykorzystanie istniejgcych laséw na terenie Radomia (Kaptur) i znajdu-
jacych sie w bezposrednim sasiedztwie miasta (las Kosowski, las Janiszewski, skraj
Puszczy Kozienickiej w rejonie Rajca, las Makowiec przeksztalcajac je na parki lesne.
Generalng zasada przy realizacji wyzej wyimlieniionych przedsiewzie¢ bedzie przeksztal-
cenie istniejacych zespotow lesnych w ogélnym systemie zieleni miejskiej w sposob
klinowy.

Coraz wiecej uwogi poswieca sie¢ rozwojowi pracowniczych ogrédkéw dziatkowych.
Do roku 1990 zostanie wyznaczonych 450 ha nowych terendéw pod wZw zagospodarowa-
nie i na 1! mieszkanca przypada¢ bedzie okoto 22,5 m2 ogrodkow dziatkowych.

Pozostate tereny zieleni wynikajgce z rozbudowy miasta (zielen osiedlowa, zielen
towarzyszagca i przyuliczna) wplywa takze na dalszy wzrost wskaznikéw i polepszenie
warunkéw zdrowotnych w miescie.

Wielkiego znaczenia nabiera w Radomiu zielen stref izolacyjnych przeznaczona da
ochrony przed szkodliwos$cia i ucigzliwoscig przemystu zespotéw zabudowy mieszkanio-
wej. Wieksze zgrupowanie zieleni przewidziano jako strefe izolacyjng do zgrupowania
przemystowego Podkanéw w kierunku Krychnowic oraz przy kompleksie wysypisk na
terenie Wincentowa.

W poszczegoélnych dzielnicach zielen stref izolacyjnych zajmowacé bedzie nastepujace
powierzchnie:

— Dzielnica Srédmiejska — 50,5 ha
— Dzielnica Potudniowa — 50,0 ha
— Dzielnica P6inocna — 331,0 ha

W ramach stref izolacyjnych proponuje sie wprowadzenie zadrzewienia przy ucigz-
liwych trasach komunikacyjnych np. przy kolei Kielce — Radom, w czeSci przebiega-
jacej przez dzielnice Poludniowg oraz przy trasie kolejowej w kierunku Warszawy
w celu zmniejszenia jej 'ucigzliwosci hatasowej no dzielnice mieszkaniowg Gotebidw.

Zielen Radomia jest rownomiernie roziozona ws$rdéd zabudowy i jej biologiczne
odWdzialywanie na gesto zabudowane tereny, a szczegolnie w dzielnicy $rdédmiejskiej
jest niewielkie. Wieksze jest jej oddziatywanie estetyczne. W zwigzku z tym kierunki
rozwoju terendw Zieleni w Radomiu zaktadajg w planach urbanistycznych opracowanie
zieleni w systemach pierscieniowo-promienisty¢h dajac przez to szersze mozliwosci po-
wigzania centrum miasta ciggami pieszo — jezdnymi i pieszymi z peryferiami po-
bliskimi lasami.
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Projekt zieleni miejskiej zaktada zwiekszenie ukwiecenia miasta — szczegdlnie
zielnie centralnych, gdzie istnieje mato terendéw zielonych poprzez wprowadzenie mis
kwiatami, kompozyaji kwiatowych w korytkach ceramicznych, zwiekszenie skrzynek kiwk>
>wych nie tylko na balkonach ale takze na r6znego rodzaju schodach itp.

Wszystkie tego typu przedsiewziecia niewatpliwie dodatnio wplyng na estetyke
liasta i wytworzg korzystny mikroklimat dla jego mieszkancow. Przewidywana w 1990
oku powierzchnio 500 ha zieleni nie zabezpieczy w petni potrzeb ludnosci Radomia,
planowany wskaznik 20 m2/M bedzie nizszy od przewidywanej minimalnej normy
ieleni na 1-go mieszkanca iw Polsce rownej 24,7 m2.

WNIOSKI

1. Zwiekszenie w planach perspektywicznych zagospodarowania miasta terenéw zielo-
nych, szczegdlnie pod roslinnoscig drzewiasta.

. Prawidtlowe rozplanowanie alejek i Sciezek na terenach zielonych. Nierzadko sg one

tak zaprojektowane, ze odnosi s wrazenie iz projektant[postawit sobie za cel ut-
rudnianie szybkiego dojscia w jakimkolwiek kierunku.
Dobor roslinnosci na terenach zielonych bardziej odpornych na udeptywanie, z uwa-
gi na wykorzystanie czestokro¢ tych terendéw na plac zdbaw dla dzieci. Dotychcza-
sowy dobodr roslin czestokro¢ jest niestuszny, gdyz uzywane zielenie na powyzsze
cele stajg sie po niedtugim czasie pustymi placami.

. Systematyczne zwiekszanie zieleni na balkonach w $krzynkach, doniczkach itp., przy
tak matej powierzchni terendéw zieleni jaka wystepuje w Radomiu, powierzchnia
zielona moze by¢ zwiekszona kilkakrotnie.
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EOPOLD POMARINAOKI
PTAKI LEGOWE WOJEWODZTWA RADOMSKIEGO

Przystepujac do sporzadzenia zestawienia gatunkéw ptakéw, ktorych legi na terenie
+«0j. radomskiego zostaly stwierdzone z calg pewnoscia — imusze udzieli¢ Czytelnikom

tewnych koniecznych wyjasnien.

Wojewddztwo radomskie powstate z dawnego ipowiatu dopiero w roku 1975, dyspo-
iue tylko bardzo matg iloscig prac ornitologicznych, napisanych na podstawie wiasci-
wych obserwacji i doktadnych badan naukowych. Przyczyng tego byt fakt, ze ziemie
ke wchodzac poprzednio w skiad tak zwanej potocznie Kielecczyzny, wystepowaly raczej
« roli ,ubogiej krewnej”, gdyz wszelkie powazniejsze prace naukowe byly poswiecane
i requly regionowi kieleckiemu z Géromi Swietokrzyskimi na czele. Region ten przyémie-
wat ziemie radomskg zaréwno tok bardzo urozmaicong konfiguracjg terenu, jck i bogac-
zem gatunkéw w kazdej dziedzinie nauk przyrodniczych.

Usamodzielnienie sie Radomia, a tym samym zaistniata konieczno$¢ posiadania
wlasnych prac naukowych, zwigzanych z tym regionem, sktonity mnie do podjecia sto-
oh 0 sporzadzenie wykazu ptakéw legowych woj. radomskiego, ktéry dotad jeszcze
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nie istnial, chociaz pewne badania w tym kierunku byly juz uprzednio prowadzone.
Zestawienie to nie sporzadzitem jednak w oparciu o stosowane obecnie w ornitologii
szczegOtowe badania wybranych terenéw o wymiarach 10X10 kilometrow, gdyz taki sys-
tem obserwacji, gdy chodzi o powierzchnie catlego wojewddztwa przekracza mozliwosci
jednego cztowieka i wymaga wieloletniej intensywnej pracy.

Zamieszkujac jednak na Ziemi Radomskiej od przeszto 33 lat i interesujac s
szczegolnie legami ptasimi — poczynitem bardzo wiele obserwacji, ktére zuzytkowatem
teraz w tej wtasnie pracy. Wykorzystatem tdkze i dane uzyskane od innych ornitolo-
gbw, pracujacych ostatnio na tutejszym terenie w szczegolnosci od Wojciecha Krola,
Andrzeja Domagaly, Przemystawa Nawrockiego, Krzysztofa Kréla i Karola Piaseckiego,
ktérym za okazang pomoc serdecznie dziekuje.

Zgromadzony do tego zestawienia materiat obserwacyjny jest bardzo obfity, tym
nie mniej nie mozna jednak twierdzi¢, ze obejmuje on wszystkie gatunki ptakow >legng-
cych sie na obszarze woj. radomskiego, a tym samym, ze lsta takich gatunkéw — jest
kompletna. Moga bowiem zdarzyé sie jeszcze jakie$ przeoczenia, zwtaszcza, gdy chodzi
0 gatunki rzadsze, wystepujace jedynie w pewnych ograniczonych obszarowo zakatkach
regionu, gdzie nie byto tatwo je stwierdzi¢ jako legowe. Ale nie beda to juz przypadki
czeste, obnizajace w znaczniejszym stopniu warto$¢ mojej pracy.

Do stwierdzenia liczebnosci danego gatunku, uzywam trzech rodzajow okreSlen.

Za ,pospolity” uwazam gatunek licznie wystepujacy we wihasciwym sobie Srodowis-
ku, gdzie z fatwoscig mozna zaobserwowaé tego ptaka Ilub ustysze¢ jego glos, czy
Spiew a tym samym czesto spotyka sie i gniazda, jak na przyklad gdy chodzi o sko-
wronka.

.Nielicznym" okreslam gatunek nie wystepujacy na calym obszarze wojewddztwo,
a tylko w pewnych jego okolicach i to w dos$¢ ograniczonej ilosci. tabedzie nie legng
sie jeszcze we wszystkich gospodarstwach rybackich, a tylko w niektérych z n'ich i f
na pewnych, okreslonych stawkach. Tym samym i liczebno$¢ takiego gatunku nie jest
wysoka.

Wreszcie za ,rzadki" uwazam gatunek wystepujacy w bardzo ograniczonej ilosci
i zaledwie w kilku oddalonych od siebie ostojach legowych, jak na przyktad bocian czar-
ny. Te trzy rodzaje okreslen pozwalajg chybp w dostatecznym stopniu na zorientowanie
sie co do liczebnosci danego gatunku na obszarze wojewo6dztwa radomskiego.

Opierajac sie na zgromadzonym materiale naukowym, ustalitem, ze w granicach
naszego wojewodztwa legnie sie 155 gatunkéw ptakoéw. iNie jest to liczba wysoka, lecz
— jak zaznaczatem — mogg do niej dojS¢ jeszcze gatunki pominiete w tym zestawieniu
i cyfrg odpowiadajgca rzeczywistemu stanowi bedzie chyba jdkies 162.

Jak wynika z tytulu tej pracy, wszystkie gatunki wyszczegélnione w zestawieniu
— legna sie w granicach obecnego woj. radomskiego i dlatego gdy chodzi o gatunki
pospolite, a nawet i niektore nieliczne, nie uwazatem za stosowne podawaé nazw migj-
scowosci, w ktorych byly znalezione gniazda. Wszedzie jednak tam, gdzie chodzi o ga-
tunki rzadkie lub rzadsze w skali wojewédztwa, a nieraz nawet i kraju — musiatem po-
dac¢ i blizsze dane o miejscu stwierdzenia ich legoéw, gdyz posiada to duze znaczenie
dla ogélnopolskich wiadomosci ornitologicznych i stanowi powazng warto$¢ naukowo
dla przyszlych badaczy naszej awifauny. Jest zreszta rzecza zupetnie zrozumiaty, ze nikt
nie zainteresuje sie miejscem znalezienia gniazda szpaka, ale legi orta przedniego
czy rybotowa zostang skwapliwie odnotowane w kregu polskich ornitologow.

Przy opracowywaniu tego zestawienia, gdy chodzi o uktad systematyczny, opartem
sie na ukladzie zastosowanym w ostatnio wydanym i jednym z najlepszych w jezyku
polskim dziele ornitologicznym pt. ,Ptaki Polski — Wykaz gatunkéw i rozmieszczenie"
dr Ludwika Tomiatojcia z 1972 roku. Rowniez i nazwy tacinskie oraz ich autoréw za-
cytowalem z tej pracy, jako ostatecznie ogdlnie przyjete w polskiej ornitologii.
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PRZEGLAD SYSTEMATYCZNY GATUNKOW LEGOWYCH
/
RODZINA PERKOZY — PODICIPEDIDAE

Perkozek (Podiceps ruficollis. Pall.jWystepuje na stawach rybnych, zalanych turzy-
wiskach, zaro$nietych rozlewiskach tgkowych i $rdédlesnych, jednak nie we wszystkich
lolicach wojewodztwa. Nieliczny.

Zausznik (Podiceps auritus L.) Zamieszkuje wieksze stawy gospodarstw rybackich.
»ji stwierdzono w gospodarstwach Modrzejawice i Bakowiec. Rzadki.

Perkoz rdzawoszyi (Podiceps griseigena Bodd.) Wystepuje na powierzchniach duzych
owéw okolonych szuwarami, lecz z wiekszymi lustrami czystej wody. Legi stwierdzo-
0 w gospodarstwach Oronsko i Jedlinsk. Rzadki.

Perkoz dwuczuby (Podiceps cristatus L.) Najczesciej spotykany na stawach czescio-
0 zaro$nietych szuwarami. Stosunkowo najliczniejszy ze wszystkich perkozow, zwilasz-
ra w Bakowcu, Modrzejowicoch i Jedlinsku. Pospolity.

RODZINA CZAPLE — ARDEIDAE

Bak (Botaurus stellaris L.) Przebywa na wiekszych, silnie zarosnietych krzakami i szu-
orami stawach i jeziorkach. Legi stwierdzono na stawach w Jedlinsku, Oblasie i Ba-
owcu. Rzadki.

Baczek (Ixobrychus minutus L.) Trzyma sie stawow rybnych,
siarek zaro$nietych toza i szUwaram'i. Liczniejszy od poprzedniego.
Jedlinsku, Chrusciechowie i Oblasie. Nieliczny.

Czapla siwa (Ardea cinerea L.) Przed kilku laty istniala jedna kolonia, zlozona
1 gniazd w borze sosnowym koto wsi Brzeznica w gminie Kozienice. Obecnie dane
i nie sg potwierdzone i kolonia prawdopodobnie zostata zniszczona. Innych legow
0 terenie wojewddztwa nie stwierdzono.

starorzeczy, dzikich
Legi stwierdzono

RODZINA BOCIANY — CJCONIDAE

Bocian biaty (Ciconia ciconia L.) Bytuje ws$rdd osiedli ludzkich w gniazdach na
rzewach lub dachach budynkéw gospodarczych. Pospolity.

Bocian czarny (Ciconia nigra L.) Legnie sie w duzych kompleksach starych, wrlgot-
ych laséw mieszanych. Posiada czesto po pare gniazd i legnie sie w nich na zmiane
0 roku albo pare lat. W Puszczy Kozienickiej sg stale zajete dwa gniazda i dwa

lasach Przysuchy. Rzodki.

RODZINA KACZKI — ANATIDAE

0. tabedZz niemy (Cygnus otor Gmel) Zamieszkuje duze stawy, okolone szerokim
osmem szuwar6éw. W latach szescdziesiatych dwukrotnie mialy miejsce sporodyczne
Si w Gospodarstwie Rybackim Modrzejowice. Obecnie legng sie tam stale w iloSci
3 par. Ponadto od dwoch lat jedna para legnie sie na stawie w Jedlinsku i niekiedy
rina na stawach w Bakoiwcu. Nieliczny.

|- Krzyzéwka (Anas platyrhynchos L.). Wystepuje na stawach, bagnach, starych kory-
«h rzek, torfiankach i podmoktych tgkach. Pospoalita.

L Cyraneczka (Anas crecca L.) Lubi mniejsze tafle wod z licznymi kepami turzyc,
k bagienka lesne, torfianki, tugi. Jeden leg stwierdzono w kompleksie stawéw Grondy
| Puszczy Kozienickiej. Rzadka.

3 Krakwa (Anas strepera L.) Zamieszkuje duze powierzchnie wodne, niezbyt zaros-
cie, w szczegolnosci stawy rybne. Gniazda stwierdzono na stawach Bagkowiec i Jed-
fisk. Rzadka.
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14. Cyranka (Anas querquedula L.) wystepuje dos¢ licznie zaréwno na wigkszych po-
wierizchniach wodnych, jak i matych bagienkach, tugoch, moczarach z kepami tu-
rzyc i zaniedbanymi groblami, porostymi wysokg trawe i chwastami. Pospolita.

15. Glowienka (Aythya ferina L.) Jeszcze przed pieciu loty ndlezala do rzadkich go-
tunkéw przelotnych, zaréwno w catej Kielecczyznie, jak i w regionie radomskim. Obec-
nie stato sie gatunkiem legowym i pogtowie jej wzrasta z kazdym rokiem. Wystepuje
dos¢ licznie na stawach Chrusciechow koto Biatobrzegéw, w Jedlinsku i Modrzejowi-
each. Pospolita.

16. Podgorzatka (Aythya nyroca Gutd.) Zamieszkuje bardziej zaros$niete wieksze wody,
niezbyt nawiedzane przez ludzi. Legnie sie na stawach Grondy w Puszczy Kozienickiej,
w Chrusciechowie i Jedlinsku. Nieliczna.

17. Czernica (Aythya fuligula L) Duzo rzadsza od poprzedniej, mieszkanka wiekszych
stawdw, okolonych szerokim pasem szuwaréw i kep tozy, dochodzacych do otwartych
przestrzeni tgk. Legi stwierdzono na stawach Jedlinska i Bgkowca. Rzadko.

RODZINA RYBOLOWY — PANDIONIDAE

18. Rybotéw (Pandion halioetus L.) Rzadki ptak przelotny. Jedyny przypadek gniezdze-
nia sie zaobserwowano w sgsiedztwie stawow Huta w nadlesnictwie Przysucha w roku
1975. Jest to jednak przypadek raczej sporadyczny, odosobpliony. Rzadki.

19. Trzmielojad (Pernis apivorus L.) Zamieszkuje stare lasy mieszane Ilub liSciaste,
przewaznie wieksze kompleksy. Kilka gniazd (w tym 2 w rezerwacie Zagozdzon) znaj-
duje sie w Puszczy Kozenickiej, jedno w gaju topolowym nad Wistg koto Zaljezierza.
Rzadki.

20. Kania rdzawa (Milvus milvus L.). Wystepuje bardzo rzadko ,w wiekszych komplek-
sach laséw przewaznie mieszanych. Jeden leg stwierdzono tylko w nadles$nictwie Przy-
sucha. Jest to przypadek raczej sporadyczny. Rzadka.

21. Jastrzab gotebiarz (Accipiter gentilis L.) Wystepuje we wszystkich wiekszych kom-
pleksach lesnych, zazwyczaj mieszanych oraz wilgotnych. Korzysta stale z tych samych
gniazd, ktére corocznie poprawia i podwyzsza tak, ze stare gniazda majg nieraz
ponad metr wysokosci. Na skutek wieloletniego odstrzatu, jako szkodnika drobiu
i zwierzyny townej, stan jastrzebi znacznie zmalal, az doczekat sie teraz catorocznej
ochrony. Stanowiska legowe znajduja sie w Puszczy Kozienickiej, w lasach Przy-
suchy, w nadlesnictwach Radom oraz Dobieszyn. Nieliczny.

22. Krogulec (Accipiter nisus L.) zamieszkuje obrzeza wiekszych komplekséw lesnych
oraz mate, Srédpolne kepy lesne, zaréwno drzew lisciastych, jak i iglastych w Szcze-
golnosci Swierkow. O wiele rzadszy od gotebiarza. Legi stwierdzono w Wos$nikach oraz
w Puszczy Kozienickiej. Rzadki.

23. Myszotébw zwyczajny (Buteo buteo L.)
Wystepuje we Wszystkich wiekszych lasach
buduje przewaznie na drzewach lisciastych:
w tych gniazdach corocznie, tylko przed tym je naprawia. Liczne gniazda znajduj?
sie w Puszczy Kozienickiej oraz w nadlesnictwach Przysucha i Dobieszyn. Pospolity.
24. Orlik grubodzioby (Aquila clanga Pall.) Wystepuje w wiekszych kompleksach lesnych
w nielicznych parach. Dotad stwierdzono go, jako gatunek legowy w nadlesnictwie
Przysucha i w Puszczy Kozienickiej. Rzadki.

25. Orzet przedni (Aguila chrysaetos L.) Gatunek unikalny nawet w skali krajowej,
bowiem w calej Polsce zyje zaledwie okoto 12 par. W Puszczy Kozienickiej koto Mo-
lend w lipcu 1975 roku Korol Piasecki znolazt gniazdo na starej jodle z jednym pis-
kleciem. Leg zostat potwierdzony orzeczeniem Komisji 'Faunistycznej. W roku nastep-
nym legu nie stwierdzono, jednak byly obserwowane w tej okolicy dwa ptaki doroste
i dwa miode orly juz tokujgce, ktore zapewne tez ustaly gniazdo dotgd nie odnale-
zione. Bardzo rzadki.

Najliczniejszy sposréd ptakéw drapieznych.
iglastych oraz mieszanych, ale gniazda
osikach, olszach i brzozach. Legnie sig
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i Blotniak stawowy (Circus aeruginosus L.) Zamieszkuje gesto zaroste stawy rybne,
zloszcza z dawnymi groblami porostymi kepami tozy, lub bagniste, zakrzaczone taki,
gi stwierdzono na stawach w Bagkowcu, Oronsku i Oblasie. Nieliczny.

RODZINA SOKOtLY — FALCONIDAE

. Kobuz (Falco subbuteo L.) Trzyma sie wysokopiennych boréw sosnowych na po-
oniczu z polami albo z duzymi zrebami. Wymaga w poblizu gniazda duzych otwar-
cth przestrzeni, na ktérych zdobywa pozywienie. Legi stwierdzono w nadle$nictwie Do-
eszyn i Przysucha. Nieliczny.

| Pustutka (Falco tinnunculus L.). Zamieszkuje najchetniej mate kepy suchych boréw
rsnowych, okolone polami lub obrzeza rozleglejszych laséw przerzedzonych i dobrze
stonecznionych. Legi zaobserwowano w Wos$nikach, w Suchej i koto Szydtowca,
ieliczna.

RODZINA GRZEBIACE — PHASIANIDAE

. Jarzabek (Tetrastes bonosia L.) Trzyma sie duzych powierzchni wilgotnych boréw
ieszonych z Obfitoscig Swierka oraz osiki. Wystepuje i legnie sie wylgcznie w nad-

$nictwie Przysucha. Rzadki.

| Cietrzew (Lyrurus tetrix L.) Bytuje w przerzedzonych borach sosnowych, najczesciej
przetrzebionych lasach chiopskich, obfitujgcych w mszary poroste kepami mchu
rfowca i karlowatg sosng oraz w wilgotne ftgczki z kepami miodych brzéz i ol-

yn. Legnie sie w nadlesnictwie Przysucha, Dobieszyn i w Puszczy Kozienickiej. Nie-
ny.

. Kuropatwa (Perdix perdix L.) Wystepuje na polach uprawnych i
terenie calego wojewoddztwa. Wszedzie legowa. Pospolita.

L Przepidrka (Coturnix coturnix L.) Zamieszkuje pola uprawne. Przed kilkunastu laty

xtyka sie dos¢ czesto, obecnie staje Sie coraz rzadsza, na skutek masowego wyla-

mania tych ptakéw w sieci w okresie przelotbw na wybrzezach morskich Wioch
Egiptu. Legnie sie w okolicach Wierzbicy i Szydiowca. Rzadika.

| Bazant (Phasianus colchicus L.) Jako cenny ptok towny jest obecnie sztucznie
irowadzany na wszyskie tereny wojewddztwa, zaréwno do laséw, jak i na pola
0z zakrzaczone tgki. W zwigzku z tym staje sie coraz pospolitszy. Pospolity.

suchych tgkach

RODZINA CHRUSCIELE — RALLIDAE

Wodnik (Rollus aquaticus L.) Spotyka sie na podmokiych tgkach, kepiastych piyt-
* bagnach z obfitoscig tatardku i w zaroslach nadwodnych dzikszych stawdw. Leg
sierdzono na tgkach w Bakowcu. Rzadki.

Kureczka nakrapiana (Porzana porzana L.) Zamieszkuje szuwary i przybrzezne pas-
5 roslinnosci wodnej na bardziej zarosnietych stawach rybnych i wiekszych, sadzaw-
ch. Legi stwierdzono na Grortdach, w Modrzejawicach i w Oronsku. Nieliczna.
Derkacz (Orex crex L.) Od kilku lat w woj. radomskim staje sie nieco liczniejszy,
wiieszkuje rozleglte taki w poblizu starych koryt rzecznych z kepami krzakéw tozy,
ekiedy trzyma sie takze fanéw koniczyny, rzepaku czy seradeli. Legi stwierdzono
to Bartodziejéw nad Rodomka, koto Jedlinsko i Sieciechowa Nieliczny.
Kurka wodna (Gollinula chloropuS L.) Wystepuje wsrdéd roslinnosci
mniejszych stawach rybnych, na starorzeczach i zarostych rozlewiskach.
w Wosnikach, Oronisku i Jedlinsku. Pospolita.

tyska (Fulica atra L) Bytuje na jeziorach, stawach rybnych, wiekszych bagnach
torfowych, byleby tylko posiadaty szerokie pasma szuwar6w. Legnie sie na wszystkich
:h wodach, miedzy innymi w Chrusciechowie, Jedlinsku, Oblasie. Pospoalita.

przybrzeznej
Legnie

43



RODZINA SIEWKI — CHARADRIDAE

39. Sieweczka obrozna (Charadrius hiaticuta L.) Wystepuje na piaszczystych wysepkach
na Wisle. Legi stwierdzono w okolicach Swierzy Gérnych i Magnuszewa. Sporadyczne
legi trafiajg sie (w raku 1977) na spuszczonym stawie w Jedlinsku. Rzadka.

40. Sieweczka rzeczna (Charadrius dubius Scop.) Trzyma sie ptaskich, piaszczystych
brzegéw rzek i wysepek na nich w szczegdlnosci Wisly oraz Pilicy. Legowa w okoli-
cach Warki i Swierzy Gérnych. Nieliczna.

41. Czajka (Vanettus vanellus L.) Zamieszkuje wszelkie wilgotne ftgki, nawet o mafych
powierzchniach, wilgotne ugory, czasami pola. Pospolita.

42. Batalion (Philomachus pugnax L.) Przebywa no duzych bagnistych
tykach i na spuszczonych stawach rybnych z tanami niskiej roslinnosci i
czarnego, torfowego btota. Legne sie sporadycznie w okolicach Sieciechowa
Klasztornej. Rzadki.

43. Brodziec krwawodzioby (Tringa- totanus L.) Zamieszkuje rozlegte wilgotne feki
i torfowisko z suchszymi trawiastymi wysepkami. Gniazda znaleziono w okolicy Oroi-
ska, Sieciechowa i Huty koto Przysuchy. Nieliczny.

44. Brodziec samotny (Tringa ochropus L. Zasiedla $rodlesne bagienka i turzycowisko
oraz podmokie olsy w sasiedztwie wilgotnych tgk. Gniezdzi sie na drzewach w opusz-
czonych gniazdach innych ,ptdkéw, w szczegoélnosci, sojek, grzywaczy i drozddéw. Leg
stwierdzono w Puszczy Kozienickiej koto Augustowa. Rzadki.

45, Brodziec lesny (Tringa glareola L.) Wystepuje na mokrych takach, a tdkze na bog-
nach i mszarach s$rodlesnych w Puszczy Kozienickiej. W roku 1937 znaleziono lgg
w lesnictwie Stanowiska. Czy legnie sie nadal, brak jest wiadomosci. Rzadki.

46. Brodziec piskliwy (Tringa hypoleucos L.) Zamieszkuje ptaskie, piaszczyste brzegi

lub  wilgotnych
katuzomi
i Woli

Wilsty, Piticy i Drzewiczki. Legi stwierdzono na Wisle koto Magnuszewa i Wilczko-
wie. Nieliczny.
47. Rycyk (Limoso limosa L.) Trzyma sie rozlegtych obszaréw wilgotnych lub podmo-

ktych <gk albo turzycowrsk z wysokimi kepami traw. Gniazda znaleziono koto Jedlin-
ska, Polan, Huty i Borku w okolicach Przysuchy. Nieliczny. Czesto legnie sie w ma-
tych koloniach po 3-5 gniazd w poblizu siebie.

48. Kulik wielki (Numenius arquOta L.) Przebywa no duzych podmokiych tekach w s3-
siedztwie rozlewisk lub turzycowisk w okolicach Pakostawia, oraz Jedlanki. Leg znale-
ziono koto Romanowa pod Jedlankg. Rzadki.

49. Stonka (Scolopax rusticola L.) Zamieszkuje olsy i lasy mieszane dobrze podszyte
matg $Wierczyng i paprocig, obfitujgce w bagienka. Legi stwierdzono w lasach koto
Przysuchy i Puszczy Kozienickiej. Rzadka.

50. Kszyk (Galtinogo gailtinago L.) Trzyma sie podmoklych ftgk i
nych, nawet o malych powierzchniach. Legi stwierdzono w Bagkowcu,
i Oronsku. Pospolity.

bagien $rédpol-
Pakostawiu

RODZINA MEWY | RYBITWY — LARIDAE

51. Mewa $mieszka (Lotus ridibundus L.) Wystepuje na stawach we wszystkich gospo-
darstwach rybackich i na Wisle. Gniezdzi Sie w koloniach o -réznej ilosci gniazd od 10
do 160 i wiecej. Pospolita.

52. Mewa pospolita (Larus canus L.) Zamieszkuje piaszczyste wysepki na Wisle w oko-
licach Magnuszewa i Swierzy Gérnych oraz tom legnie sie grupami po 2-3 gniazda,
czesto w koloniach (mew $mieszek, lub rybitw zwyczajnych. Rzadka.

53. Rybitwa czarna (Chfidonias niger L.). Spotyka sie na stawach rybnych zarastajg-
cych niskg roslinnoscia, zwlaszcza na wodach z plywajgcymi pasami skoszonych szu-
waréw. Legnie sie koloniami. Gniazda znaleziono w Bakowcu, Jedlinsku i Chruscie-

chowie. Pospolita.
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5. Rybitwa zwyczajna (Sterna hlrundo L.) Wystepuje na stawach niektérych gospodar-
stw rybackich i na Wisle. Legnie sie koloniami. Legi stwierdzono w Modrzejawicach
ina Wisle koto Magnuszewa. Pospolita.

5. Rybitwa biatoczelna (Sterna albifrons Pall.) Wystepuje na Wisle.
na piaszczystych wyspach na Wisle koto Swierzy Gérnych. Rzadka.

Legi stwierdzono

RODZINA GOLEBIE — COLUMBIDAE

5. Grzywacz (Columba palumbus L.) Trzyma sie obrzezy lasow najchetniej mieszanych
7 kepami Swierkéw. Ostatnio coraz S$mielej wkracza do sadow wiejskich, nawet na
pojedynaze drzewa rosnace na podworkach, do parkdéw i na cmentarze miejskie, sta-
jac sie coraz liczniejszym. Legi stwierdzono juz w parku i na cmentarzu w Radomiu,
poza tym w parkoch w Suchej i w Kozienicach. Pospolity.

57. Siniak (Columba oenas L.) Zamieszkuje stare, mieszane lasy z duzag lloscig drzew
dziuplastych, zwtaszcza dziupli wykutych przez dzieciota czarnego, w ktérych chetnie
gniezdzi sie. Legi stwierdzono w Puszczy Kozienidkiej. Rzadki.

58. Sierpobwka — Synogarlica turecka (Streptopelia decaocto Friv.) Trzyma sie wiekszych
miast i osiedli, przemieszczajgc sie i na teren zadrzewionych wsi. Gniazda S$ciele nawet
na pojedynczych drzewoch przy ulicach, na balkonach, w skrzynkach na kwiaty i na
parapetach okien. Pospolito.

5. Turkawka (Streptopelia tortur L.) Bytuje w nizszych zadrzewieniach lisciastych na
skraju polan oroz igk, niekiedy tdkze w miodnikach sosnowych, wybierajac na gniazda
spotykane tom pojedyncze debczaki, brzozki lub modrzewie. Pospolito.

RODZINA KUKUtKlI — CUCULIDAE

60. Kukutka (Cuculus canorus L.) Wystepuje zarébwno na brzegach lasow, jak i w ke-
pach drzew $rédpolnych, w parkach, duzych sadach, zaroslach iszuwarach -nadwodnych.
Lubi regiony nastonecznione, obfitujgce w gniazda ptakow $piewajacych. Pospolita.

RODZINA SOWY — STRIGIDAE

61. Sowa uszata (Asio otus L.) Zamieszkuje skraje starych laséw, dawne parki podwor-
skie, aleje drzew dziuplastych, jak lipy lub wierzby, prowadzace przez obszary pol czy
lak. Legi stwierdzono w Puszczy Kozienickiej. Rzadka.

62. Pojdzka (Athene noctua Scop.) Spotyka sie w starych parkach, w $rédpolnych ale-
jach i odosobnionych zabudowaniach gospodarczych, jak stodoly w polu. Legi stwier-
dzono koto Gozd-u, pod Biatobrzegami i w Wierzbicy. Nieliczna.

63. Puszczyk (Strix aluco L.) Wystepuje w starych parkach, na obrzezach laséw miesza-
nych, w alejach, na podworzoch lesniczowek z wyprochniatymi drzewami, najczesciej
kasztanowcami, czasami na Wiezach koscielnych czy w ruinach zamkéw i starych bu-
dowli. Legi stwierdzono w Kozienicach i Przysusze. Nieliczny.

64. Ptomykoéwka (Tyto alba Scop.) Zamieszkuje zrujnowane, opuszczone budynki, wieze
koscielne, czasami wypréchniate drzewa w sasiedztwie pol. Leg stwierdzono w Wierz-
bicy. Rzadka.

RODZINA KOZODOJE — CAPRIMULGIDAE

65 Lelek (Caprimulgus europaeus L.) Wystepuje w rzadkich borach sosnowych na po-
graniczu z otwartymi powierzchniami duzych zrebow, upraw lub polan. Legi stwierdzo-
no w nadlesnictwie Dobieszyn i w Puszczy Kozienickiej. Nieliczny.

RODZINA JERZYKI — APODIDAE

66. Jerzyk (Apus apus L.) Przebywa wylacznie w osiedlach ludzkich, zwlaszcza w mias-
tach i ruinach starych zomczysk a takze na wiezach koscielnych. Pospolity.
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RODZINA KRASKI — CORACIDAE

67. Kraska (Coracias garrulus L.) Trzyma sie skraju laséw graniczacych z polami li
takami, jak réwniez starych parkéw i alei $rodpolnych. Wymaga do swego legu dze
dziuplastych luib duzych skrzynek legowych. Legi stwierdzono w Makowcu, Suchej i &
bieszynie oraz w Puszczy Kozienickiej. Pospolita.

RODZINA ZIMORODKI — ALCEDINIDAE

68. Zimorodek (Allcedo atthis L.) Zamieszkuje brzegi rzek i wigkszych strumieni o umwi
tych skarpach, w ktérych wygrzebuje nory do ustania gniazd. Legi znaleziono w oko
each Drzewicy i Mniszka. Rzadki.

RODZINA DUDKI — UPUPIDAE

69. Dudek (Upupa epops L.) Spotyka sie najczesciej przy drogach obsadzonych staryn
dziuplastymi wierzbami, albo na skraju laséw ze skrzynkami legowymi, w ktorych s
gniezdzi. Niekiedy legnie sie i w pryzmach utozonego kamienia, albo w stosach karpin
Legi stwierdzono w okolicy Biatobrzegéw i Zajezierza. Nieliczny.

RODZINA DZIECIOLY — PIOIDAE

70. Kretogtow (lynx tcrquiila L). Trzyma sie obrzezy laséw mieszonych, wigkszych po
kéw, saddéw i kep Srédpolnych, ziozonych z drzew lisciastych posiadajacych dziupl
jak wierzby czy osiki. Pospolity.

71. Dzieciot zielony (Picus viridis L.) Wystepuje w lasach mieszanych, parkach podwo
skich ze znaczng iloscig starych debow. Legi znaleziono w Suchej, Oblasie i Puszci
Kozienickiej. Nieliczny.

72. Dzieciot zielonosiwy (Picus canus Gmel.) Zamieszkuje lasy mieszane, przeswietlona
sgsiadujgce z otwartymi powieirzchniamli. Legi stwierdzono W lasach Przysuchy. Rzadi
73. Dzieciot czarny (Dryocopus martlius L.) Trzyma sie duzych, wysokopiennych, bort
sosnowych, czasami takze i mieszanych. W tych ostatnich dziuple na gniazda wyku*
juz nie w sosnach, lecz w debach czy osikach. Gniezdzi sie w Puszczy Kozienicki
i lasach Przysuchy. Nieliczny.

74. Dzieciot pstry duzy (Dendrocopus major L.) Bytuje w lasach wszelkiego rodzg
o starszych drzewostanach, w szczegdélnosci z obecnoscig osiki, w ktorej najchetni
wykuwa dziuiple na gniazdo. Liczne legi stwierdzono w Makowcu, Oblasie, lasach Pr)
suchy i w Puszczy Kozienickiej. Pospolity.

75. Dzieciot sredni (Dendrocopus mediius L.) Wystepuje najczesciej w lasach mieszanyc
z OEfitosciag debow w sasiedztwie wiekszych prolan duzych zrebéw. Legi stwierdz#
w Puszczy Kozienickiej. Rzadki.

76. Dzieciotek (Dendrocopus minor L.) Spotyka sie w przeswietlonych
nych, parkach, wiekszych ogrodach i sadach. Legi znaleziono w Suchej,
i Puszczy Kozienickiej. Nieliczny.

lasoch miesi
Kozienic#

RODZINA JASKOLKI — HIRUNDINIDAE

77. Brzegbwka (Riparia riparia L.) Przebywa w sasiedztwie wod, zwlaszcza rzek i st
mieni o urwistych, stromych brzegach, w ktérych koloniami wygrzebuje nory na gniazd
Niekiedy zasiedla takze stare kopalnie zwiru czy piasku o urwistych skarpach. L?
stwierdzono miedzy innymi ,na Wisle koto Zajezierza Nieliczna.

78. Dymowka (Hirundo rustica L.) Trzyma sie wielkich osiedli ludzkich, miasteczf
i lesniczéwek w calym wojewodztwie. Gniazda buduje wewnatrz obor, stodot czy P!
zadaszeniem gankow. Pospolita.
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79. Oknéwka (Delichron urbica L.) Przebywa w osiedlach ludzkich w miastach i we
wsiach. Gniazda przylepia do $cian, we wnekach okien, oraz pod okapem dachodw.
Pospolita.

RODZINA SKOWRONKI — ALAUDIDAE

10. Dzierlatka (Galerida cristata L.) Trzyma sie wysypisk $mieci, zwalisk gruzéw i ugo-
row w poblizu osiedli ludzkich, niekiedy suchych pastwisk. Nieliczna.

11. Skowronek borowy (Lutlula arborea L.) Zamieszkuje suche, nastonecznione brzegi
boréw sosnowych, oraz suche ntekie uprawy lesne. Nieliczny.

82. Skowronek polny (Alauda arvensis L.) Bytuje na lekko wilgotnych tgkach, polach
uprawnych, ugorach oraz pastwiskach. Pospolity.

RODZINA PLISZKI | SWIERGOTKI — MOTACILL1DAE

83. Swiergotek polny (Anthus campestris L.) Zamieszkuje tereny suche, nastonecznione
w sagsiedztwie wydm piaszczystych ze stabg roslinnoscig. Leg stwierdzono w okolicach
Firleja. Nieliczny.

8. Swiergotek drzewny (Anthus trivialis L) Przebywa najchetniej na obrzezach boréw
sosnowych o starszym drzewostanie, dobrze nastonecznionych, jak tez na niskich upra-
wach lesnych na ktorych wystepuja tany boréwki czernicy, w ktérych zazwyczaj Sciele
gniazda. Pospolity.

8. Swiergotek takowy (Anthus pratensis L.) Bytuje na wilgotnych tgkach lub w bliskim
sgsiedztwie rozlewisk z wysepkami suchszego terenu, porostego niska trawa. Pospolity.
86. Pliszka zo6tta (Motacitla flava L) Wystepuje na wilgotnych tgkach, ugorach i potach
2 niskg roslinnoscia, jak seradela czy koniczyna. Pospolita.

87. Pliszka siwa (Motacilla alba L.) Trzyma sie najchetniej osiedli ludzkich, zwiaszcza
mniejszych osad i wsi, oraz skladnic drewna i placéw tartacznych ze stosami tarcicy,
niekiedy pod mniejszymi mostami. Pospolita.

RODZINA DZIERZBY — LANIDAE

8. Gasiorek (Lanius collurio L) Przebywa na obrzezach laséw z obfitoScig krzakow
jalowca, w mtodnikach przylegajacych do polan czy pél, w kepach tarnin $rédpolnych
oraz w tanach jezyn. Pospolity.

89. Dzierzba rudogtowa (Lanius senator L.) Zamieszkuje suche, pagorkowate, piaszczyste
tereny z kepami drzew najczesciej sosen i akacji, wystepujgcych wyspowo. Leg stwier-
dzony w Garbatce. Rzadka.

90. Srokosz (Lanius excubitor L.) Bytuje na przestrzeniach p6l uprawnych z rozrzuconymi
kepami drzew lub wyspowo wystepujacych starszych miodnikéw sosnowych. W borach
sosnowych na nastonecznionych obrzezach. Leg stwierdzony w okolicy Drzewicy. Rzadki.

RODZINA WILGlI — ORI1OLIDAE

91. Wilga (Oriolus oriélus L.) Zamieszkuje gaje i lasy lisciaste, parki, sady, cmentarze.
W borach sosnowych trzyma sie jedynie tam, gdzie spotykaja sie nawet pojedyncze brzo-
zy lub osiki. Pospolita.

RODZINA SZPAKI — STURNIDAE

92. Szpak (Sturnus vulgaris L) Trzyma sie las6w z drzewami dziuplastymi, parkéw, sa-
déw, alei i osad ludzkich z rozwieszonymi skrzynkami legowymi, jak réwniez parkéw
oraz w fanach jezyn. Pospolity.

RODZINA KRUKI — CORVIDAE

93. Séjka (Garrutus glandarius L.) Przebywa w lasach wszelkiego typu, w szczeg6lnosci
w obfitujgcych w deby, gdyz zotedzie stanowia jej ulubiony przysmak. Pospolita.
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94. Sroka (Pica pica L.) Wystepuje w kepach tarniny lub gestych zaros$li w sasiedztw
tak, w olszynach nad rzeczkami, zywoptotach i srodpolnych mtodnikach sosnowych, orazi
drzewach wsrdéd zabudowan wiejskich. PospOtita

95. Kawka (Corvus monedula L.) Bytuje w lasach o starych drzewostanach dziuplastyi
w alejach przydroznych, w miastach, w ruinach budowli, jak tez i w starych kamieni
tomach. Pospolita.

96. Gawron (Corvus frugilegus L.) Zasiedla parki miejskie oraz podworskie, cmentarz
mate laski przylegajace do osad ludzkich, olszyny nad rzeczkami ‘lub tgkami. Gniezd
sie licznymi koloniami. Pospolity.

97. Wrona (Corvus corone L.) Spotyka sie na obrzezach lasoéw, przewaznie wysokopie
nych boréw sosnowych, w wiekszych kepach drzew nad polami iub tgkamii, w duzy,
pankach. Pary bytuja w znacznym oddaleniu od Siebie. Nieliczna.

111, Piecuszek (Phyiilcscopus trochilus L.) Zasiedla miodsze drzewostany lisciaste oraz
nieszane dobrze nastonecznione z podszyciem i runem. Pospolity.

112. Pierwiosnek (Phylloscoipus collybita Vieilil) Trzyma sie starych drzewostandéw mie-
izanych i lisciastych z podszytem oraz runem z boréwki czernicy, wzglednie jezyny
» poblizu polan, upraw i zrebéw. Pospolity.

113, Swistunka (Phyitoscopiuis sibilaWix. Bechst) Przebywa w lasach mtazanych, zacie-
tionych z rzadkim podszyciem i niskim runem. Czasami bytuje w dregowinach przerze-
Izonych i wilgotnych. Pospolita.

14. Mysikrolik (Regulus reguHus L.) Spotyka sie w borach ‘iglastych, zazwyczaj jodtowych
b Swierkowych w starszych klasach wieku. Legi stwierdzono w Puszczy Kozienick'ij
:olo Swierzy Gérnych i w lasach Przysuchy. Nieliczny.

98. Kruk (Corvus corax L.) Zamieszkuje wysokie drzewostany sosnowe w wiekszy<5 Muchotéwka zatobna (FicedUla hypoleuca Pall.) Zamieszkuje stare, dziuplaste drze-

kompleksach albo i mniejsze kepy starych sosen ws$réd pal czy w sasiedztwie polo
Nieliczny.
RODZINA STRZYZYKI — TROGLODYTIDAE

99. Strzyzyk (Troglodytes troglodytes L.) Przebywa w lasach mieszanych z obfito$¢
miodych Swierczkow, paproci, kep jezyny i wykrotéw, jak réwniez na zachwaszczony!
uprawach. Pospoilrty.

RODZINA POKRZEWIKI — SYLVIINAE

100. Strumieniowka (Locustella fluviatifis Wolf.) Wystepuje na terenach podmokiych z k
parni t6z i miodych olszyn, przylegajacych do szuwaréw iub zarosli nadwodnych, b
stwierdzono przy stawach w Jedlinsku. Rzadka.

101. Rokitniczka (Acrocephalus schoenobaenus L.) Zamieszkuje mokre tgki i turzyc'
wiska, brzegi zarosli wiklinowych oraz szuwaréw, dobrze nastonecznione. Leg znalezior
wsréd stawow w Jedlinsku. Nieliczna.

102. tozéwka (Acrocephalus palustris Bechst.) Przebywa na zakrzewionych tgkach z k
parni wyzszej roslinnosci zielnej, w tanadh pokrzyw, wikliny i chwastow. Leg stwierdzi
no nad stawami Huta w lasach Przysuchy. Nieliczny.

103. Trzcmniczek (Acrocephalus scirpaceus Herm.) Wystepuje w tanach trzcin payt
rzeznych nad wodami, w szczeg6lnosci nad stawami rybnymi. Pospolity.
104. Trzcmiak (Acrocephalus arundinaceus L.) Zasiedla jak poprzedni
trzcinowych nad jeziorami, starorzeczami i stawami rybnymi. Pospolity.
105. Zaganiacz (Hippolais icterina Vidill.) Trzyma sie kep wyzszych krzewow, w sz
go6lnosci bzu lilaka, w parkach i ogrédkach. Poza tym wystepuje na obrzezach wigo
nych lasow mieszanych i na zakrzewianych skrajach olséw. 'Pospolity.

106. Pokrzewka jarzebata (Sylvia nisona Bechst.) Spotyka sie w kepoch krzakéw rozzi
conych wsrdd tgk, w tanach jezyn posrod przeswietlonych laséw, w gaszczach $rédpo
nych chwastéw. Nieliczna.

107. Pokrzewka ogrodowa (Sylvia borin Bodd.) Zomieszkuje drzewostany liSciaste z p(*
szyciem krzewow lisciastych jak porzeczka, czy mdliny lub jezyny, obrzeza Wilgotny!
miodnikéw, zakrzewienia wiejskich ogrodéw. Pospolita.

108. Pokrzewka czamotbista (Sylvia atricapilla L.) Trzyma sie zacienionych lasow mk
szanych i lisciastych z bujnym podszyciem krzewodw, starych parkéw, ogrodéw a tale
zaro$li nadrzecznych. Pospolita.

109. Pokrzewka ciemidwka (Sylvia communis Lath.) Przebywa w gestych krzakach t
takach, w rowach przydroznych i na skarpach bujnie porosnietych chwastami, w sadcK
oraz ogrodach z krzakami agrestu lub kepami pokrzyw. Pospolita.

110. Piegza (Sylvia curruca L.) Wystepuje w parkach, sadach, w skupiskach krzaka
lisciastych oraz kep jalowca, ostonietych przez wyzsze drzewa i w duzych pasach p.
krzyw. Pospolita.

pasy szuwar6
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wsiany lisciaste i mieszane, przeswietlone z podszyciem lisciastym. W borach sosno-
wych tylko na obrzezach z podszyciem liSciastym. Przy zakltadaniu skrzynek legowych
wkracza i do innych biotopow. Pospolita.

116. Muchotowka szara (Muscicapa striata L.) Trzyma sie parkow, sadoéw i ogrodow
W sgsiedztwie zabudowan oraz na obrzezach laséw, jak réwniez opuszczonych budyn-
iow. Pospolita.

117. Peklaskwa (Sax'icola rubetra L.) Bytuje na wilgotnych tgkach z rzadko rozrzuco-
lymi - krzakami wikliny, okolonymi wysokimi trawami lub na suchszych ugorach grani-
tzacych z mokradtami. Nieliczna.

118. Biatorzytka (Oenonthe oenamthe L.) Wystepuje no suchych gruntach z gtazami na-
rzutowymi, na rumowiskach i miejscach ruderatnydh, przy pryzmach kamieni, a takze
ta zaoranych zrebach srédlesnych. Nieliczna.

119. Kopciuszek (Phoerircurus ochruros Gmell.) Zamieszkuje osiedla ludzkie, posiadajgce
szopy, stodoly, zadaszenia stogbéw, opuszczone altany, jak tez ploce tartaczne. Pospolity.
10. Pleszka (Phoenicurus phoenicurus L.) Wystepuje na obrzezach laséw meszanych
t bujnym podszytem, a takze w parkach i ogrodach o wiekszym zakrzewieniu. Dzieki
ozwlieszaniu Skrzynek legowych wkracza i na inne tereny a takze do osiedli ludzkich,
zwlaszcza wiejskich. Nieliczna.

121. Rudzik (Erithacus rubecUia L.) Przebywa w zacienionych, Wilgotnych lasach zaréwno
lisciastych, jak i mieszanych z bujnym podszytem i runem, ale pozbawionym paproci,
‘ospolity.

122. Stowik rdzawy (Luscinia megarhynchos Brehm) Zasiedla obrzeza wilgotnych lasow
lisciastych i mieszanych dobrze zakrzaczone, zacienione zarosla olséw nad wodami,
Parki podworskie. Legnie sie w Puszczy Kozienickiej. Leg stwierdzono w JedIni Letnisko.
Nieliczny.

23. Stowik szary (Luscinia luscinia L.) Zomieszkuje biotopy podobne do poprzedniego
tym, ze czesdiej trzyma sie zarosli nad rzeczkami i strumieniami z bujng roslinnoscig
zielng i krzakami porzeczki lub zachwaszczonej wikliny. Legi stwierdzono przy stawach
* Jedlinsku, w Wosnikach i w losach Przysuchy. Pospolity.

IV wojewodztwie radomskim stykajg sie granice zasiegéw obu tych gatunkéw stowikéw.
Przy czym stowik rdzawy zamieszkuje obszary Polski Zachodniej, za$ szary — Wschod-
niej. Granice te czesciowo nachodzg na siebie i dlatego bytoby rzeczg wskazana, by
* specjalnych badaniach terenowych wytyczy¢ witosciwg linie przebiegajgca przez teren
swojewodztwa, ktora rozdziela obecnie te zasiegi. Wydoje sie bowiem, ze stowik rdzawy
epanowat juz obszar Puszczy Kozienick'iej, natomiast stowik szary zasiedla tereny na
tachéd od szosy Radom Warszawa, gdyz wskazujg na to stwierdzone legi w Jedlinsku
Ilosach Przysuchy. Sprawa ta oczekuje jednak na ostateczne wyjasnienie.

'24. Podrézniczek (Luscinia svecica L.) Bytuje najczesciej na terenach podmokiych
* roslinnosci zielonej, przylegajacej do pasma sitowia, czasami na kepiastych zakrze-
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wionych mokrych tgkach czy wsréd nadwodnych wiklin. Leg znaleziono w Gospodar-
stwie Rybackim Bakowiec. Rzadki.

125. Kwiczot (Turdus pilaris L) Przebywa w wilgotnych pasmach nadrzednych olséw b
sosen, na Skraju laséw mieszanych, graniczacych z polami, w zacienionych starych par-
kach. Legnie sie zazwyczaj matymi koloniami po 3-8 gniazd. Pospolity.

126. Kos (Turdus merulo L.) Zamieszkuje lasy ‘'wszelkich typow z bujnym podszytem,
a takze dragowiny lisciaste i parki miejskie na zachodzie kraju. Od roku 1975 kosy po-
jawily sie takze na cmentarzu w Radomiu i jedna para legnie sie¢ tu co rocznie. Pos-
polity.

127. Drozd $piewak (Turdus philomelos Brehm) Bytuje w lasach i miodnikach réznych
typéw, rosngcych na terenach wilgotnych z konieczng obecnoscig licznych miodych
Swierczikow albo wysokich krzakéw jatowca. Pospolity.

128. Paszkot (Turdus viscivovus L.) Przebywa w starych borach sosnowych, raczej su-
chych, chociaz trafia sie i na obrzezach laséw wilgotnych. Gniezdzi sie zazwyczaj no
sosnach. Rzadki.

129. Wasatka (Panurus biarmicus L.) Spotyka sie w duzych tanach szuwar6w, zazwy-
czaj na ich obrzezach, na wigekszych stawach rybnych. Leg stwierdzono w okolicy Przy-
suchy na stawach Rozwody. Rzadka.

130. Raniuszek (Aegithalos caudatus L.) Trzyma sie przeswietlonych laséw mieszanych

z bujnym podszytem jatowca, czasami w liSciastym rozluznionym miodniku. Nieliczny.
RODZINA SIKORY — PARIDAE

131. Sikora uboga (Parus pdlustris L.) Przebywa w lasach lisciastych i mieszanych izprze-
woga gatunkéw takich, jdk osiki i brzozy o drzewostanach przeswietlonych. Pospolita.
132. Sikora czarnogtéwka (Parus montanus Conr.) Wystepuje na terenach wilgotnych
w borach sosnowych, przewaznie na ich skraju. Niekiedy w starych olszynach i osikach.
Nieliczna.
133. Sikora czubata (Parus cristatus L.) Bytuje wylgcznie w suchych borach sosnowych
i dragowinach iglastych przewaznie w gtebi komplekséw lesnych. Pospolita.
134. Sikora sosnowka (Parus ater L.) Zamieszkuje jak poprzednia najchetniej bory iglas-
te, w szczegoélnosci sosnowe i Swierkowe, rosngce na Wilgotniejszych gruntach. W la-
sach lisciastych nie wystepuje. Nieliczna.
135. Sikora modra (Parus caeruleus L.) Trzyma sie laséw lisciastych i mieszanych, jak
tez parkdw podworskich i sadéw. Trafia sie w ogrodach miejskich. Pospolita.
136. Sikora bogatka (Parus major L.) Spotyka sie we wszystkich typach boréw i lasow,
jak tez w patkach wiejskich oraz, miejskich, w sadach, ogrodach i ogrédkach dziatko-
wych oraz wsréd zabudowan wigjskich. Pospolita.
137. Kowalik (Sttta europaea L). Zasiedla stare drzewostany liSciaste, najczesciej dab-
rowy i duze palki z przewaga drzew lisciastych. Rzadszy w lasach i borach mieszanych.
Pospolity.

RODZINA PELZACZE — CERTHIDAE

138. Petzacz lesny (Certhia famlilliaris L.) Trzyma sie boréw mieszanych i iglastych
o drzewostanach w starszych klasach wieku i o wiekszych powierzchniach lesnych. Pos-
polity.

139. Petzacz ogrodowy (Certhia brachydactyla Brehm). Bytuje w sadach,
alejach podworskich, w lasach mieszanych tylko na obrzezu. Nieliczny.

RODZINA REMIZY — REMIZIDAE

140. Remiz (Remiz pendulinus L.) Przebywa nad brzegami strumieni, rzek, jezior i sta-
wow rybnych, porostymi wysokimi drzewami wierzb, olsz czy debow, pod ktérymi’ znaj-
dujag sie zaros$la wikliny, Olszy oraz bujne tany wysokich traw. Legi Stwierdzono w Za-
jezierzu nad Wista, koto Majdanu nad Pilicg, w Sieciechowie i bardzo liczne nad sta-
wami w Jedlinsku. Nieliczny.

ogrodach,
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Rodzina wiktacze — ploceidae

l. Wrébel (Passer domesticus L.) Zasiedla wszelkie osiedla ludzkie, wsie, miasta

somotnione osady. Pospolity.

| Mazurek (Passer montanus L.) Bytuje w ogrodach, sadach przy zabudowaniach,
przedmieSciach miast i wszedzie, gdzie znajdujg sie skrzypki legowe, w ktérych bar-
) chetnie legnie sie. Pospolity.

RODZINA tUSZCZAKI — FRINGILLIDAE

| Zieba (Ftingilla coelebs L.) Spotyka sie we wszystkich nastonecznionych borach
isach a takze w parkach, sadach i ogrodach, réwniez i na terenie miast. Pospolita.

L Kulczyk (Serinus serinus L.) Zamieszkuje zbiorowiska drzew wsréd osiedli ludz-
h patki, ogrody, niekiedy skraje laséw mieszanych dos¢ wilgotnych. Nieliczny,
i Dzwoniec (Chloris chloris L.) Przebywa w parkach, ogrodach, na Skraju laséw,

» miastach na przystrzyzonych drzewach ulicznych | w ogrédkach dziatkowych. Pospo-

+Czyz (Carduelis spinus L.) Trzyma sie wilgotnych boréw iglastych, zwlaszcza jodto-

th i Swierkowych oraz lasow mieszanych obfitujgcych w te drzewa. Leg znaleziono
~zczy Kozienldkiej koto Jedini Letnisko. Rzadki.

. Szczygiet (Carduelis carduelis L.) Spotyka sie na skrajach laséw mieszanych i bo-
r sosnowych, jak réwniez w sadach, parkach, a iw miastach nawet w matych ogrod-
hz kilkoma drzewami owocowymi, przewaznie jabtoniami. Pospolity.

. Makolagwa (Acanthi's cannabina L.) ZaSiedla skraje miodrtikbw sosnowych, grani-
tych z polami, rzadkie, nastonecznione bory sosnowe z podszytem z gestych krzokdéw
iwca, zywoptoty kolejowe oraz ogrodowe. W miastach przystrzyzone drzewa uliczne,
oszcza gtogi. Pospolita.

. Dziwonia (Carpodocus' erithrinUs Pall.) Przebywa w gaszczach jezyn i
linnosci  zielnej, porastajacej brzegi stawoéw, strumieni, dzikich starorzeczy,
niskich, wilgotnych zaroslach olszowych i wiklinowych oplecionych pasmami
lepczycy i powojow. Legi stwierdzono przy stawach w Jedlinsku.

i Gl (Pyrrhula pyrrhula L.) Wystepuje na terenie wilgotnych boréw mieszanych
bdszytem Swierkowym czy jatowcowym. Od okoto 15 lat legitego ptaka, dawniejtylko
Ec“neg®, zwlaszcza w okresie jesienno-zimowym, stajg sie coraz czestsze i liczebnosc
0 satunku, jako legowego powoli wzrasta. Legnie sie w lasach Przysuchy
Puszczy Kozienidkiej. Nieticzny.

Grubodziéb (Coccothroustes coccothraustes L.) Zamieszkuje najchetniej lasy miesza-
dragowiny grabowe i bukowe, duze parki podworskie i rzadkie bory sosnowe
Secnosaig miodych brzézek wygietych tukowato przez wiatr, na ktérych najczesciej
lue gniazda. Nieliczny.

wysokiej
albo
przy-

RODZINA TRZNADLE — EMBERIZIDAE

1 Potrzeszcz (Emberiza colandra L.) Bytuje w sasiedztwie wilgotnych tgk, rowéw, stru-
ni 0 brzegach poro$nietych wikirng lub krzakami olszy i kepami wyzszych drzew,
tez w zywoptotach grabowych od strony otwartych powierzchni. Legi stwierdzono
kdlinsku i ChrusCiechowie. Nieliczny.

t Trznadel (Emberiza cWinella L.) Zasiedla réznorodne biotopy jak rzadkie, nostonecz-
ie lasy mieszane i bory sosnowe, zachwaszczone uprawy, srédpolne kepy jezyn, niskie
osla wsréd tak. Pospolity.

Ortolan (Emberiza hortulana L.) Przebywa na polach uprawnych z pojedynczymi
Lzymi drzewami, jak grusze czy deby, w remizach $rédpolnych i na pogroniczu
‘ekszyrrii sadami. Nieliczny.
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155. Potrzos (Emberiza schoeniclus L.j Spotyka sie na terenach mokrych, jak stabo z
krzaczone tgki, w zaroslach nadwodnych, na skarpach grobli tuz nad

w pasach podmokiej roslinnosci zielnej. Legi czesto spotykane przy stawach w Bakow
i Jedlinsku. Pospolity.

—o000—
Od . kilkunastu lat daie sie zauwazy¢ duze zainteresowamie orni_to!ogi% wsrod ucz
nyoh~biol*gow’’a"takze'stLdentow’i’ mtodzieTy’ szkot'hceolnych. htniejecT w “kraju 'se

cja Ornitologiczna przy Polskim Towarzystwie Zoologicznym PAN szybko sie rozwi
powstajg liczne dobrze pracujgce kota wojewddzkie z przodujgcymi  w Poznan
Warszawie, Wroctawiu i Krakowie na czele.

Wojewddztwo radomskie, jak dotgd, nie posiada jeszcze takiego kota i tym samj
pozostaje na szarym koncu w kraju. Ale i u nas, zwlaszcza ws$rdd starszej miodzie
juz budzi sie zainteresowanie awifaung tutejszego regionu. Zainteresowanie to ma o
szerne pole do dziatania, do szybkiego zapetnienia materiatami naukowymi tych bialy
plam w naszej wiedzy, ktére oddziedziczyliSmy wraz z narodzinami wojewodztwa.

Moze Wiec moja praca o ptakach legowych woj. radomskiego stanie sie bodzce
dla grupy miodych ornitologdbw — do podjecia dalszych badan nad awlifaune nasze
regionu — ciekawa, a tak malo jeszcze znang juz nie tylko szerszemu ogOtowi tut
szego spoteczenstwa, ale i gronu miejscowych przyrodnikéw.

Pomarnacki L. 1952 tabedzie w kieleckim. towiec Polski z. 4 Warszawa

Pomarnacki L. 1953. Stanowiska bataliona w woj. kieleckim. Chrormy Przyr. Ojczystq z.
Pomarnacki L. 1955 Kilka uwag 0 2zyciu synogarlicy tureckiej w Radomiu. Chrofimy Przyrode ojczy
z. 2 Krakéw
Pomarnacki L.
Pomarnacki L.
Pomarnacki L.

¢ Nej

Re*miz w pow. radomskim. Chrofmy Przyr. Ojczystq z. 1 Krakéw
tabedzie w pow. radomskim. Chrofmy Przyr. Ojczystq z. 2 Krakéw
Ptaki Parku Miejskiego w Radomiu. Chroimy Przyr. Ojczystq z. 1 Krakéw

1956
1957
1959

Pomarnacki L. 1959 Oaza ptasia koto Radomia. Chrormy Przyr. Ojczystq z. 6 Krakéw
Pomarnacki L. 1960 Obserwacja nad sierpéwke w Radomiu. Przeglqd Zoolog, z. 4 Wroctaw
Pomarnacki L. 1960 Rycyk w Kielecczyznie. Chroimy Przyr. Ojczystq z. 5 Krakéw

Pomarnacki L. 1966 Wiosenny przylot szpakéw. Chroimy Przyr. Ojczystq z. 5 Krakéw
Pomarnacki L. 1967 Zloty i zimowiska szpakéw w Kielecczyznie. Przeglqd Zoolog, z. 3 Wroctaw
Pomarnacki L. 1967 Jarzgbek w Kielecczyznie. towiec Polski z. 23-24 Warszawa

Pomarnacki L. 1968 Ptasie sejmiki. Magazyn Stowa Ludu z dn. 3. 8. Kielce

Sokotowski J. 1958 Ptaki Ziem Polskich. Warszawa
Sokotowski J. 1969 Ptaki Polski Atlas. Warszawa
Tomiatoj¢ L, 1972 Ptaki Polski wykaz gatunkéw i rozmieszczenie. Warszawa

ALEKSY OWCZAREK

PIASKOWIEC SZYDLOWIECKI

Potoczng nazwa ,piaskowiec szydiowiedki" objete sg rézne odmiany piaskowi
zalegajagce w skorupie ziemskiej bliskliej, a nawet dalszej okolicySzydtowca. Chérek
ryzujg Sie one r6zna zwieztoscia, podatnoscia na obrébke i zabarwieniem oraz di
trwatoscia.

Od dawna piaskowiec byt wydobywany w licznych kopalniach odkrywkowych i u

Podotne na obr6t>ke mechaniczng odmiany bialego, drobnoziarnistego piaskowca

lustrem wo®*™

iowany w dowolnego ksztattu bloczki i bloki, a takze jako plyty oktadziny zewnetrznej
udowi monumentalnych w wielu miastach.

Jak podaje ustne przekazy dawnych mistrzéw obrébki kamienia, ,kamien szydtowiec-
I byt eksportowany do Leningradu i Odessy. Zostawmy historykom sprawdzenie wiaro-
odnesci tych przekazéw, die faktem jest, ze piaskowiec szydtowiecki od zarania naszego
*stwa odgrywat niewetpliwie duze role w rozwoju kultury materialnej przede wszyst-
n

Pierwsze lata po zdkonczeniu wojny w 1945 ‘roku stanowie przetom w wylkorzysty-
miu zt6z piaskowca, spowodowany wzmozonym zapotrzebowaniem na kamien budowlany
rézneij postaci. Zorganizowano wowczas SzydtowieckoJKuinowskie Zaktady Kamienia
owianego i rozpoczeto systematyczne wydobywanie piaskowca ze ZzZi6z, w ktérych
iat on najkorzystniejsze wiasciwosci techniczne i byt wykorzystywany do réznych celéiw.

Podjeto wtedy eksploatacje zt6z w licznych kopalniach odkrywkowych: ,Smitow"
WkowinlsWi", ,Podolszooski", ,Dworak"”, ,Piktel", ,Banki', ,Kopulak" ,Wethock",
Wiochy" i innych.

Wielkos¢ wydobycia byta wéwczas zmienna i zalezna od aktualnego zapotrAbowa-
0 budownictwa na poszczegolne odmiany kamienia. Nastepowalo tez wtedy stopniowe
iprawnianie w pracy w poszczeg6lnych kamieniolomach, zwlaszcza przy zddéjmowa”
u nadktadu nad zlozami, przez wprowadzenie mechanizacji. W znacznym stopniu
iprOwniony zostat transport i obrébka kamienia.

Réwnolegte do eksploatacji i wzrostu wydobycia prowadzone byly roboty geologicz-
o-rozpoznawcze celem ustalenia zasobow i jakos¢i kamienia w poszczegélnych ztozach,
Opracowane zostaty dokumentacje geologiczne j wykonane szczego6towe badania cech
chnicznych wszystkich odmian. Ma wiec piaskowiec szydiowiecki bogate literature
do 4) geologiczna, technologiczng i techniczna.

Gtoéwnymi wyrobami w profilu produkcyjnym Zaktadéw byty bloki, bloczki (tzw. for-
iak) oraz plyty okladzinowe z piaskowca biatego, a takze z odmian kolorowych, wed-
ij aktualnego zapotrzebowania budownictwa. tamany kamien murarski wydobywano
malym zakresie.

Z uplywem lat zapotrzebowanie na piaskowiec stawato sie¢ coraz mniejsze. Zostalo
i spowodowane tym, ze podczas patynowania sie piaskowca na jego licowej powierz-
an nastepowata nierbwnomierna zmiana pierwotnego zabarwienia i powstawaly plamy
zacieki, zwlalszcza na styku ptyt roznych odmian. To byto przyczyng zaniechania przy
mjektowartiu budowli stosowonia piaskowca szydtoWieckiego.

Aby utrwali¢ barwe piaskowcow zo6ttych i czerwonych, sptukiwano intensywnie wysz-
ywang poiWierzChnie licowg ptyt wodg pod cisnieniem. Mlimo tych zabiegéw miaty miejsce
“réwnomierne zmiany pierwotnego zabarwienia i opady atmosferyczne wyptukiwaty jed-
ok z ptyt barwigce piaskowiec zwigzki zelaza.

Oktadzina zewnetrzna z piaskowca biatego w sasiedztwie z zéttym lub czerwonym
> paru latach staje sie nieestetyczna z powodu powstawania zaciekOw i plam, na
zykad — poétnocna elewacja hal laboratoryjnych Politechniki 1 Swietokrzyskiej w Kiel-
ich, a w wielu innych przypadkach zostata wymieniona na inng, na przyklad na za-
lodniej elewacji domu towarowego w Szydiowcu.

Zjawisko patynowania sie kamienia budowlanego jest zasadniczo (5) uwazane za
“Wwne, chociaz naukowo (6) nie zbadane. Powoduje ono wzrost zwieztosci i trwatosci

wany, zaleznie od wiasnosci technicznych poszczeg6lnych odmian, do réznych celé|f’nwia, ale czesto zmiany pierwotnego zabarwienia sa nierébwnomierne.

Wyrabiano z niego oselki, toczydta i brusy do ostrzenia narzedzi ciesielskich i stolarskil
Ze zwiezlych piaskowcow o spoiwie krzemionkowym wyrabiano zarna i kamier
miynskie.
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Z punktu widzenia geologicznego patynowanie sie jest wietrzeniem skat (7) w zmien-
ych warunkach atmosferycznych. Zachodza wtedy zjawiska chemiczne, fizyczne i bio-
hemtone w stopniu zaleznym od skladu mineralnego skaty.
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Piaskowiec jest skalg pochodzenia osadowego i sktada sie (7) gtownie z za
kwarcu i niewielkiej ilosci materiatdw towarzyszacych, ktére wieza poszczeg6ine ziam
nadajg mu zwiezlo$¢ i sa lepiszczem lub spoiwem. Pojeoia te w literaturze geological
nie zawsze sg prawidlowo uzywane. Lepiszczem jest materiat wigezacy inne ziarna min
ralne (8), gdy wigzanie wywotane jest zjawiskami fizycznymi. Mineraty ilaste wi
ziarna kwarcu w spos6b zalezny od stanu wilgotnosci piaskowca. W stanie suchy
Wiazanie jest do$¢ silne, a po nasyceniu wodg znacznie stabsze, za$ przy wigksi
zawartosci itbw w stanie wilgotnym — wigzanie zanika. Mineraly ilaste maja budo*
kryptokrystaliczng, sa hydrofilne i w wodzie mogg tworzy¢ zawiesing, a wiec jako lepis
cze sg fatwo wyplukiwane ze skaly. Czasem wspoOlwystepuja z itami zwigzki zelaz
ktére nadajg skale okreslong barwe i sg réwniez wyptukiwane.

Spoiwem jest materiat wiezacy (8), gdy wigzanie jest wynikiem nieodwracalny!
reakcji chemicznych, jak na przyktad wigzanie ziaren kruszywa w betonie, spowodow
ne jest nieodwracalng reakcjg chemiczng uwodnienia sktadnikbw mineralnych cement
ktére wigze w sposéb trwaly i niezalezny od stanu wilgotnosci. Jezeli w piaskowcu zia
na kwarcu se zWiezane krzemionkg (SiOJ, to bedzie ona spoiwem hydrotobnym i tu<
tym oraz niewrazliwym na dziatanie wody. W takich przypadkach barwigce zwiez
'zelaza, zawarte w spoiwie, nie bedg wyplukiwane, a niewielka zmiana zabarwien
piaskowca na ciemniejsze jest spowodowana przez pyly z powietrza, osiadajgce n
powierzchni licowej.

Zjawiska chemiczne wietrzenia skat sa wynikiem hydrolizy, czyli rozktadu chemia
nego sktadnikbw mineralnych pod dziataniem wody atmosferycznej, zawierajgcej ni
wielkie ilosci dwutlenku wegla i tlenu. Kwarc jest mineratem bardzo trwatym pod wzglt
dem chemicznym i jego hydroliza zachodzi (7,9) bardzo wolno, a Wiec nie ma praktyc.
nego znaazenia. Podczas wietrzenia piaskowca podlegajg przeobrazeniom chemicznyr
tylko mineraty towarzyszace, ktore se chemicznie metastabilne, to znaczy, ze ich skia
chemiczny i budowa krystaliczna se zalezne od warunkéw, w ktérych sie aktualn
znajduja.

W piaskowcu biatym i jasnoszarym lepiszczem sa mineraty ilaste. Charakteryzuj
sie one kryptokrystaliczng budowe, se hydrofiine i wrazliwe na dziatanie wody, w ki
rej tworzg zawiesine. Z wyjatkiem kaolinitu sg chemicznie metastabilne. Podczas wietrze
nia rretrwate mineraly ilaste ulegajg przeobrazeniom chemicznym, polegajacym n
utracie wody chemicznie zwigzanej i wynikajgcej z tego przebudowie sieci krystaliczne-
Nastepuje wtedy stopniowa zmiana zabarwienia na ciemniejsze oraz powiekszenie s
wiezacych ziarna kwarcu, wyrazajgce slie nieco wieksza wytrzymatosScig na zgniatani
piaskowca. Poza tym ilaste lepiszcze jest czesciowo wyptukiwane przez wody atmosfe
ryczne i to jest zjawisko niekorzystne, jezeli chodzi o trwato$¢ piaskowca.

W piaskowcach czerwonych, brunatnych i zéttych wspoiwystepujg w ilastym lepiszcz
zwigzki zelaza, ktérych ilos¢ i jakos¢ decyduje o intensywnosci w rodzaju zabarwieni!

W piaskowcu czerwonym mineralem barwigacym jest hematyt Fe203, trwaty pod wi
gledem chemicznym. Czesto hematyt jest rozproszony w lepiszczu ilastym i razen
z nim wyptukiwany przez wode, co zmniejsza intensywnos$¢ zabarwienia powierzchni licowe
Po uplywie dtuzszego czasu, gdy hematyt zostaje wyptukany z powierzchni, nastepuy
stabilizacja zabarwienia. Cze$¢ hematytu jest zwigzana na powierzchni ziam kwart
na zasadzie przyciggania elektrostatycznego, nie jest wiec wyptukiwana przez wod
i nadaje piaskowcowi trwatg barwe.

W piaskowcach zéttych, brunatnych, a czeSciowo i w czerwonych, wystepujg wlepisz
czu uwodnione zwigzki zelaza o nieustabilizowanym Sktadzie chemicznym, objete ogdb
nazwg — limonlty. Sa to zwigzki chemiczne metastabilne, oznaczone ogdlnym wzoren
Fe (OH)j. nH20. Sktad chemiczny poszczegoélnych odmian limonitow jest zalezny od wo
runkéw, w jakich powstawaly i w jakich sie znajduja. W przypadku wysokiego stopn
uwodnienia, co oznacza niski stopien Utlenienia zelaza, limonlty majg krypto 1 mikro
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krystaliczng budowe oraz zétte lub brunatne zabarwienie. Podczas patynowania sie
tych piaskowcow limonity sa wyplukiwane wraz z lepiszczem i réwnoczesnie nastepuje
w nich przebudowa krystaliczna, spowodowana utrata wody chemicznie zwigzanej
i wyzszym stopniem utlenienia zelaza. Nastepstwem tych przeobrazen ktdére zaohodza
bardzo wolno, jest stopniowa zmiana zabarwienia na ciemniejsze. Duzy wplyw na zmiany
zabarwienia ma zawarto$¢ tlenkéw manganu, ktére zawsze wystepujg wspolnie ze zwigz-
kami zelaza. Pod wzgledem chemicznym sg one raczej stabilne, majg barwe czarng lub
ciemnobrunatng i nadajg przeobrazonym limonitom ciemniejsze zabarwienie.

W tworzeniu sie¢ patyny majg tez udziat zjawiska biochemiczne. Wilgotny piaskowiec,
0 woda gromadzi sie gtéwnie w hydrofilnym lepiszczu, jest podtozem do rozwoju bakterii
i innych drobnoustrojow, a w korzystnych warunkach — porostow i mchéw. W czasie
rozwoju zycia organicznego wydzielane sga kwasy organiczne (humusowe), ktére z jed-
nej strony uzdatniajg podtoze do intensywniejszego rozwoju drobnoustrojow; rownoczesnie
wywotujg rozktad chemiczny lepiszcza. Po dluzszym okresie czasu moze mie¢ miejsce
korozja kamienia. Wyptukane przez wody atmosferyczne lepiszcze lub zuzyte przez
procesy biochemiczne — nie wigze juz ziarn kwarcu i powstajg ubytki na powierzchni
licowej.

Najistotniejsze znaczenie podczas patynowania sie¢ piaskowca majg zawarte w lepi-
szczu mineraly ilaste. Sg to, ogodlnie biorgc, uwodnione glinokrzemiany, w ktérych woda jest
chemicznie zwigzana w molekularnej siedi krystalicznej. Glinokrzemiany te majg dwuwy-
miarowg (warstwa, pakietowag) budowe (9, 10), sieci krystalicznej, w ktoérej chemiczne
zwigzanie wody moze miec¢ rozny stopien trwatosci.

Najsilniejsze chemiczne zwigzanie wody, zwanej kostytucyjng, ma miejsce w kaoli-
nicie ALjOjXZSiC*XaFbO. Jest on chemicznie stabilny, a Utrata wody moze mie¢ miejsce
tylko podczas podgrzewania. W temperaturze 500°C do 600°C nastepuje utrata potowy
zawartosci wody, zachodzi wtedy przebudowa sieci krystalicznej i tworzy sie metakaot-
nt, ktéry nie jest wrazliwy na dziatanie wody i nie posioda whasnosci plastycznych
mneratéw ilastych. Jest to reakcja chemiczna nieodwracalna. Catkowite odwodnie-
nie kaolinitu zachodzi w temperaturze powyzej 1000°C.

Stabsze chemiczne zwigzanie wody wystepuje w mineratach ilastych grupy illitow,
zwanej tez hydromikami. Sg to uwodnione glinokrzemiany przewaznie kilku metali jak
potasu, magnezu, sodu, zelaza, wapnia i innych. Sa one chemicznie metastabilne. Pod-
czas podgrzewania woda chemicznie zwigzano, zwana krystalizacyjng, wydziela sie
w temperaturze 500°C do 600°C i nastepuje wtedy (11) przebudowa sieci krystalicznej
7 warstwowej na tréjwymiarowa. Jest to endoterrriiczna reakcja nieodwracalna. Bezwodne
glinokrzemiany nie majg juz wihasnosci ilastych, nie sg wrazliwe na dziatanie wody
iz wiekszg sitg wigza ziarna kwarcu.

Mirty sa bardzo pospolitym lepiszczem w piaskowcach i w skatach osadowych
w ogble, a ich przeobrazenia fizykochemiczne przyczyniajg s'¢ w najwiekszym stopniu
do patynowania sie kamienia budowlanego.

Najstabsze chemiczne zwigzanie wody ma miejsce w mineratach grupy zeolitow,
ktéore zawsze w nieznocznej ilosci wystepuja w lepiszczu, ale maja wplyw na patynowa-
nie sie piaskowca. Sg to uwodnione glinokrzemiany sodowowapniowe o0 réznym stosunku
ilosciowym sodu do wapnia. Sg one metastabilne i majg tréjwymiarowa budowe sieci
krystalicznej o luznym uktadzie, umozliwiajgcym chemiczne zwigzanie wody, zwanej $réd-
wiezbowa. Woda ta ulatnia sie podczas ogrzewania do temperatury 250°C, ale po ostu-
dzeniu 1 nawilgoceniu zeolity wchtaniajg cze$¢ utraconej wody, a wiec jest to reakcja
czesciowo odwracalna. Po ogrzaniu zeolrtéw do temperatury 300°C utrata wody chemicz-
nie zwigzanej jest juz reakcjg nieodwracalng, gdyz powoduje to catkowitg przebudowe
sieci krystalicznej. Analogiczna przebudowa sieci krystalicznej zeolitbw zachodzi pod-
czas patynowania sie piaskowca z pobraniem ciepta z otoczenia, ale bardzo powoli.
Wtedy odwodnione zeolity stajg sie chemicznie stabilne i powiekszajg iloS¢ spoiwo.
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Zwigzki metastabitne mojg staty, okreslony sktad chemiczny tylko w okreslonych
warunkach fizykochemicznych otoczenia, w ktérym sie znajdujg. Jezeli nastgpi zmiano
tych warunkéw, to nietrwate chemicznie zwigzkli wykazujg wzmozong sklonnos¢ (12)
do reagowania, poniewaz ich energia wewnetrzna molekularnej sieci krystalicznej wyka-
zuje brak réwnowagi w nowych warunkach i wyraza sie to dazeniem do osiggniecia
réwnowagi w zmienionych warunkach. Odbywa sie to gtéwnie kosztem pobranej z otoczenia
energii cieplnej. Po wydobyciu piaskowca ze zloza nastepuje zmiana warunkéw otocze-
nia i to jest gtdbwng przyczyng patynowania sie. Zestawienie najistotniejszych wiasciwosci
mineratéw lepiszcza Wskazuje, ze one wiasnie decydujg o przebiegu i Skutkach patyno-
wania sie piaskowca, poniewaz tylko one ulegaja stopniowym przeobrazeniom chemicz-
nym. Mozna wiec nie dopuséci¢ do ujemnych skutkéw patynowania Sie przez ogrzewa-
nie kamienia, co spowoduje szybkie przeobrazenia chemiczne mineratéw lepiszczo,
identyczne do przeobrazen, jakie zachodzg powoli w warunkach naturalnych. Przeobraze-
niom ulegajg réwniez limonity i powstaje z nich trwaty chemicznie hematyt.

Trafno$¢ powyzszej hipotezy potwierdzity badania laboratoryjne. Czynnosci podgrze-
wania i studzenia prob piaskowca, nazwiljmy je obrébkg termiczng, muszg by¢ wykona-
ne tak, aby nie dopusci¢ do zmian strukturalnych lub spekan, wywotanych zbyt szybkim
podgrzewaniem, studzeniem lub przekroczeniem temperatury.

Probki piaskowca w postaci kostek 5X5X5 cm lub malych plytek o grubosci 3 do
6 cm po ogrzaniu do temperatury 550° w piecu laboratoryjnym, ogrzewanym elektrycz-
nie, wykazujg szereg istotnych zmian, jaklie zaszly w piaskowcu bez wzgledu na jego
pierwotne zabarwienie. Wyraznie wzrasta zwiezto$¢, wyrazajgca Sie wzrostem wytrzy-
matosci na zgniatanie nawet do 20% dla odmian o wiekszej zawartosci lepiszcza, to
jest mniej zwiezlych. Zmniejsza sie o okoto 2% noSigkWwos¢ wagowa, a takze w du-
zym stopniu zmniejsza sie zwilzalnos¢ i higroskopijnosc.

Piaskowiec bialy nie zmlienia barwy po obrébce termicznej. Jezeli wystepujg w nim
smugi lub plamy jasnozéttawe o roznej intensywnosci, co czasem moze mie¢ miejsce,
to po obrébce termicznej stang sie one rézowe lub czerwone. Ochrowy piaskowiec Pod-
olszanski zmieni po obrobce termicznej zabarwienie na rézowe lub czerwone o roznej
intensywnosci, proporcjonalnej w przyblizeniu do intensywnos$ci barwy pierwotnej. Pias-
kowiec czerwony po obrébce termicznej nie zmienia zasadniczo barwy, ale staije sie ona
nieco ciemniejsza i matowa.

Po obrobce termicznej piaskowiec nie wykazuje zmiany zabarwienia podczas plu-
kania w wodzie destylowanej, a wiec nastgpito utrwalenie barwy. Wyjatek stanowig
niektére odmiany $rednio i gruboziarnistego piaskowca wachockiego i ze zloza Kopulak,
gdyz podczas moczenia hematyt jest czesciowo wyptukiwany. Aby nie dopusci¢ do tego,
nalezy przed obrobka termiczng zaimpregnowaé powierzchniowo licowg plaszczyzng
ptyty roztworem krzemianu sodu (szklo wodne sodowe), ktory jest zwigzkiem metasta-
bilnym. Podczas ogrzewania powstaje bezwodny krzemian sodowozelazowy, ktory joko
spoiwo wigze hematyt z ziarnami kwarcu, co zapobiega wyptukiwaniu go podczas mo-
czenia.

Ta metoda, nazwijmy jg radomska, mozna piaskowiec szydiowiecki zabezpieczy¢
przed ujemnymi skutkami patynowania S$ie. Podczas obrobki termicznej nastepuje row-
niez zobojetnienie fadunkéw elektrostatycznych skladnikéw mineralnych piaskowca,
a wiec zmniejszy Sie znacznie pociemnienie barwy, spowodowane osiadaniem pytow.
Beda one osiada¢ tylko na zasadzie przyczepnosci fizycznej, a wiec beda w duzym
stopniu zmywalne przez opady atmosferyczne, a to spowoduje bardzo wolne zmiany
banwy na ciemniejsze.

Zabezpieczenie piaskowca szydtowieckiego przed ujemnymi nastepstwami patyno-
wania sie bedzie stanowi¢ nowa galaz przemystu ceramicznego. Obrobka termiczna
ptyt ta metoda odbywaé sie bedzie wedtug swoistych cykli technologicznych, analogicz-
nych w pewnym stopniu do cykli technologicznych w przemysle ceramiki budowlanej.
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Wykonane badania laboratoryjne obrébki termicznej ta metoda sa niewystarczajgce
do ustalania cykli technologicznych produkcji ptyt ale mozna juz ustali¢ niezbedne
ogélne warunki, w jakich powinno sie to odbywaé. Czas pobytu plyty w temperaturze
50°C wynosi¢ bedzie pot do 2 godzin, zbieznie od jej grubosci oraz od odmiany ka-
mienia, gdyz lepiszcze nie jest bynajmniej we wszystkich odmianach identyczne. Koniecz-
na jest kontrola stalosci temperatury i utrzymanie obojetnej atmosfery w piecu, co mozna
osiagna¢ tylko przez ogrzewanie elektryczne.

Istotnym bedzie utrzymywanie statej temperatury w piecu, gdyz przekroczenie jej
moze spowodowac niekorzystne zmiany struktury, wywotane zmianami postaci krystoficz-
ngj kwarcu. Kroétki stosunkowo czas pobytu piaskowca w temperaturze 550° oraz powolny
pzebieg zmiany postaci krystalicznej kwarcu z odmiany heksagonalnejana trygonalng /?
odwrotnie, jest zabezpieczeniem, ze nawet przy wahaniach temperatury +30°C (btedy
urzadzenia pomiaru temperatury) niekorzystne zmiany strukturalne nie nastgpig. Czyn-
nosci obrébki termicznej Winny by¢ prowadzone tak, aby nie dopusci¢ do tak zwanego
,uderzenia termicznego” czyli szybkich zmian temperatury, gdyz wywoluje to mikro-
spekania w piaskowcu, ktore po dhluzszym okresie czasu objawig sie jako widoczne
spekania. Niezbedinym jest dokladne wysuszenie ptyty do Wilgotnosci rzedu 0,1 do 0,2%.
Wydaje sie, ze obrdbka termiczna nalezy objaé plyty w stanie surowym, a nadanie im
ostatecznych wymiaréw oraz faktury, na przyklad szlifowanej, powinno mie¢ miejsce
0 obrébce termiczne;j.

Receptury technologiczne obrébki termicznej poszczeg6inych odmian nie beda,
bo nie mogg by¢ identyczne, gdyz majg one jakosciowo rézne lepiszcze. | na przyktad
przy suszeniu objawia¢ sie bedzie rézna przewodno$¢ wodna, a odmiany, zawierajgce
koolinit w lepiszczu musza by¢ suszone dhuzej.

Wdrozenie tej metody do praktyki natrafia na duze trudnosci, ktére zresztg towarzy-
sz3 wprowadzaniu kazdej nowej technologii, gdyz zawsze wystepuje tu ryzyko niepowo-
dzen, spowodowanych braikem doswiadczenia. W przypadku tej metody, to nie miesci
se ona w tradycyjnej technologii obrobki kamienia, a podgrzewanie nie bylo nigdy sto-
sowane. W przemysle ceramiki budowlanej wypalane sg formowane sztucznie wyroby
« wysokiej temperaturze, za$ atmosfera w nagrzanym piecu — redukujgca, czy utleniajgca
- me ma znaczenia. Cykle technologiczne produkcji jak suszenie, podgrzewanie, wypa-
lanie i studzenie wyrobow sa od dawna ustalone praktyka i nie przedstawiajg trudnosci.
Nie bylo dotychczas stosowane ogrzewanie skal, wymagajgce pomiaru i statej tempera-
tuy w piecu i w tym zakresie brak jest doswiadczenia.

Ze wzgledéw ekonomicznych, a wiec z zasady maksymalnego wykorzystania ciepta,
obrébka termiczna piaskowca powinna sie odbywac¢ w krotkim piecu tunelowym, ogrze-i
wanym elektrycznie. W poréwnaniu do cykli technologicznych w przemysle ceramiki
budowlanej obrobka termiczna ptyt czy nawet nieduzych bloczkéw (tzw. formaki) bedzie
Icitwa, a temperatura 550°C z btedem pomoru +30°C, stosunkowo niska.

Ujemnym aspektem tej metody jest uzycie do ogrzewania pieca energii elektrycznej,
0 powieksza koszty obrébki termicznej, ale mozliwym bedzie obnizenie tego skiladnika
kosztow, jezeli piec bedze ogrzewany tylko na zmianie nocnej. W tym przypadku koszt
energii elektrycznej bedzie o dwie trzecie mniejszy. Przerwa w ogrzewaniu nie bedzie
mie¢ zadnych ujemnych skutkéw, jezeli chodzi o jako$¢ obrobki termicznej. Spadek tem-
peratury w piecu po wytaczeniu doptywu pradu bedzie powolny, a po 16 godzinach
Przerwy temperatura 550°C bedzie do$¢ szybko osiggnieta.

Piaskowiec po obrébce termicznej bedzie mniej higroskopijny, trudniej zwilzalny
i stanie sie podiozem niekorzystnym dla rozwoju drobnoustrojow, a wiec zjawiska bio-
chemiczne moga zachodzi¢ tylko w bardzo ograniczonym zakresie.

Pozytywne wyniki badan laboratoryjnych utrwalania barwy piaskowca i zabezpiecze-
nia go przed ujemnymi skutkami patynowania sie winny by¢ sprawdzone w praktycznym
zastosowaniu. Informacyjna partia ptyt piaskowca réznych odmian o réznym zabarwieniu
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po obrobce termicznej w warunkach laboratoryjnych powinna by¢é uzyta jako do
wiadczalna wykfadzina zewnetrzna budynku. Z uplywem czasu nalezatoby rejestrowi
zmiany, jakim ulega piaskowiec w zmiennych warunkach atmosferycznych. W czas
obrébki termicznej tej serii ptyt nastgpitoby réwnoczesne ustalenie cykli technologiczny
obrébki dla poszczeg6lnych odmian i ré6znych grubosci piyt.

Dotychczasowe obserwacje piaskowcéw o réznym zabarwieniu po obrébce wykazu
nieznaczne zmniejszenie intensywnosci zabarwienia. Znaczniejszych zmian w zabarwien
oraz wyptukiwania sktadnikdéw barwigcych nie stwierdzono.

Zmiana zabarwienia, spowodowano osiadaniem pytdw z powietrza, jest tu znaczni
mniejsza. Przyczepnos¢ pytow na powierzchni licowej kamienia ma charakter przycza
nasci fizycznej do wilgotnego podtoza oraz przyciggania elektrostatycznego. Pyly, zatrz)
mane na powierzchni na zasadzie przyczepnosci fizycznej sa zmywalne przez wod
niezmywalne sg pyly, osiadle na zasadzie przyciggania elektrostatycznego. W temper
turze 550° nastepuje zobojetnienie tadunkéw elektrostatycznych sktadnikéw mineralnyc
piaskowca, a wiec osiadanie pytdbw na zasadzie przyciggania elektrostatycznego prawdr
podobnie nie bedzie miato miejsca. Hipoteze ta potwierdzajg obserwacje w warunkoc
laboratoryjnych. Ptyty piaskowca biatego — jedna po Obrébce termicznej, druga be
obrébki — pokrywaty sie w potozeniu poziomym po dtuzszym okresie sezonowania minimaln
warstewka pytu. Z plyty bez obrébki termicznej pyt byt czesciowo zmywalny, ale barw
powierzchni byla wyraznie ciemniejszo od pierwotnej. Pyt z piyty po obrdbce termiczni
mozna bytlo w duzym stopniu zdmuchng¢, a pozostatosé byla w duzym stopniu zmywat
na, ale nastgpito jednak nieznaczne pociemnienie pierwotnej barwy.

W wydanym przez Kombinat Kamienia Budowlanego w Krakowie Katalogu Kamieni
Budowlanego, przeznaczonym do wykorzystania przez architektéw przy projektowani
elewacji budynkéw, sg umieszczone z piaskowcow szydtowieckich jedynie odm'iani
biata ze zloza Smitéw i czerwona ze ztoza Kopulak. Pominieto, zreszta zupetnie stusznie
inne barwne odmiany.

Odmiona ztoza Smitbw, uwazana za bialg, patynuje sie réwnomiernie i berdzi
powoli uzyskuje jasnoszare zabarwienie. Tylko w niekorzystnych warunkach osiadonii
pytow z asfaltu i ze spalin silnikbw napedzanych ropg naftowg traci do$¢ szybki
pierwotne zabarwienie na Ciemniejsze, jak na przyktad bardzo tadna kompozycja archi
tektoniczna przy wejsciu do biurowca Zakladéw Szydtowieckich po kilku latach iw
ciemnoszare, ale réwnomierne zabarwienie i zachowata walory estetyczne.

Odnosnie piaskowca Kopulak to trwate, ciemnoczerwone zabarwienie ma tylko di
miana drobnoziarnista, w ktérym barwigce zwiazki zelaza zawarte sg w lepiszczu 'Hasto
krzemionkowym i sg w matym stopniu wyptukiwane. Natomiast odmiana $red'n‘io-i grubo
Ziannfsta ma lepiszcze ilaste. Jest ono fatwo wyptukiwane przez wody atmosferyczni
i piaskowiec dos¢ szybko traci pierwotne zabarwienie i czesto powstajg na powierzchn
nierbwnomierne i niieestetyczne plamy.

Trwajgca obecnie stagnacja w wykorzystaniu zt6éz piaskowca szydtowieckiego jako
oktadziny zewnetrznej, zwtaszcza odmian barwnych, moze by¢ przezwyciezono, gdy z0s-
tanie Wdrozona i zastosowana w proktyce powyzsza metoda utrwalania jego zabarwie-
nia. Nie stanowi ona zabezpieczenia przed patynowaniem sie, ale przyspiesza go i elimi-
nuje ujemne zjawiska, jakie przy tym zachodza, gdy odbywa sie ono w zmiennych
warunkach naturalnych.

,Jutro” w zastosowaniu piaskowca szydtowieckiego i wykorzystaniu zasobnych jego
zt6éz zalezy od tego, czy i w jakim stopniu wdrozona zostanie do praktyki przemystowej
powyzsza metodo utrwalania jego barwy. Mimo niektérych ujemnych jego wiasnose,
jdk niekorzystna izolacja termiczna, jest piaskowiec szydtowiecki bardzo trwalym materia-
tem budowlanym jako okladzina zewnetrzna, sprawdzonym w licznych budowlach sprzed
wielu setek lat.
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W literaturze, dotyczacej obrébki i wykorzystania kamienia, sg wypowiedzi,
ze ,w kamieniu Utrwalit cztowiek najstarsze i najtrwalsze $lady swoich umiejetnosci”.
W wypowiedzi tej nie ma przesady, ale u jej podstaw lezy réwniez umiejetno$¢ rozpoz-
nawania struktury i wtasciwosci fizycznych kamienia oraz prawidtowego jego zastoso-
wania i obrébki, bo to stanowi sedno sztuki kamieniarskiej.

Obecnie zloza piaskowca szydtowieckiego sg wykorzystywane w minimalnym stopniu
ale nowo zbudowany zaktad obrébki kamienia pracuje ,pelng parg”, tylko surowcem do
produkcji elementéw kamiennych sa bloki innych odmian kamienlia budowlanego, jak
granity sudeckie, piaskowce z innych rejonéw Polski, marmury krojowe ii zagraniczne.
Wydawaltoby sie, ze wszystko jest w porzadku — zaklad obrébki jest wykorzystany. Ale
jezeli doktadniej rozpatrywa¢ to zagadnienie, to okazuje sie, ze tak nie jest. Wedtug
zalozen projektowych w zakladzie sg czynne traki, przystosowane do przecierania blo-
kow piaskowca skat raczej tatwo Scieralnych. Mozliwym jest réwniez przecieranie na
nich i skat trudno Scieralnych jak granity. Ale pracujg one wtedy nie na wasciwych sobie
parametrach technicznych — wydajno$¢ przecierania jest duzo mniejsza i pochtaniajg
przy tym znaciznlie wiecej eneirgii elektrycznej.

Zaniechanie eksploatacji zl6z piaskowca szydiowieckiego jest z punktu widzenia
gospodarki regionolnej zjawiskiem niekorzystnym. Wiadomym jest (14), ze o rozwoju
gospodarczym regionu decydujg w najwiekszym stopniu surowce i bogactwa naturalne
ziemi oraz umejetnos¢ cztowieka ich wykorzystania. W przypadku rejonu Szydiowca
obydwa te czynniki wystepuja, ale zloza piaskowca nie sa wykorzystywane.

Wdrozenie tej metody zapobiegania ujemnym skutkom patynowania sie piaskowca
i zastosowanie jej w produkcji przemystowej moze przyczyni¢ sie do wykorzystania
jego zt6z i wiekszego rozwoju gospodarczego okolicy.

Kielce, grudzien 1979 r.
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STANISLAW ZDROJEWSKI
ZOFIA CZEMPINSKA

ZMIANY W STOSUNKACH HYDROGRAFICZNYCH | CHEMIZMIE WOD
W REJONIE MIASTA RADOMIA

Dynamiczny rozwdj urbanizacji i przemystu na obszarze miasta Radomia w ostat-
nich 150 latach spowodowat wzrost zaopatrzenia na wode, w efekcie czego wzrosta
ilos¢ odprowadzanych sciekbw. W miescie Radomiu tgczny pobér wody wgtebnej
w roku 1976 wynosit 55,4 m3/min, co odpowiadato 0,33 dm’(min) | mieszkanca. Wartos¢
ta odpowiadata w roku 1976 jednej trzeciej czesci udokumentowanych globalnych zaso-
béw wod wgtebnych, przy prawie catkowitym zagospodarowaniu wod w kategorii 8
zasobow. W zWigZku z niepetnym zbilansowaniem pobieranych wod ze stabiej udokumen-
towanych odwiertdw, rzeczywisty stan gospodarki wodnej na terenie miasta Rodomia
jest nieco gorszy od wskazanego. Uty&owana przez aglomeracje miejska w Radomiu
woda wgtebna odprowadzana byla w catlosci w formie nie oczyszczonych $ciekow do
wod powierzchniowych tj. gtowriie do rzeki Mlecznej przeptywajgcej przez Radom.
Przeptywy w Mileaznelj ponizej miasta Radomia wynosity 22, 4, 16 w latach 1975—1976
okoto 200 m3/min, a w roku 1976 ok. 130 m3/miin. Zgodnie z danymikontrolowanego zrzutu
zanieczyszczen 5, 7, 8, 14 zmiany chemizmu woéd spowodowane zrzutem wod wgleb-
nych w rzece Mlecznej Winny by¢ niie imntejsze nz 40-60% w latach 1975—1978. Pogar-
szanie jakosci wody w Mlecznej jest takze spowodowane eksploatacjg przestarzatej
sieci wodociggowo-kanalizacyjnej. Dlugos¢ sieci w mieScie Radomiu w roku 1977 wy-
nosita 145 km a SIP/o mieszkancow korzystatlo z wodociggow. W zwigzku ze znacznym
zapyleniem powietrza w Radomiu, zrédet znacznych zmian wody w Milecznej szuka¢
nalezato réwniez i w sptukiwaniu osiadtych pytow.

Zrrilany w stosunkach hydrologicznych w rejonie Radomia wydaja sie Wiec dos¢
powazne. Poniewaz nie istniejg szczegdtowe dane na temat sktadu chemicznego waéd
rejonu Radomia z ubiegtych wiekéw, autorzy rozpracowali omawiane zagadnienia na
dwu ptaszczyznach:
po pierwsze: na podstawie istniejgcych dokumentacji hydrologicznych wskazano zmiany
w dtugosciach i przebiegu Sciekow rejonu Radomia,
po drugie: na podstawie cyklu badan w wysokich goérach Swiata
(wyprawy w Hindukusz — 74, Norwegia — 75, Pamir — 76, Himalaje — 76, Hlimaloje
— 78 orgonizowane pod patronatem wiladz Radomia) opracowano chemiczny wzorzec
czystego cieku, wod opadowych i naturalnych zbiornikbw bez udziatow skazen biolo-
gicznych, skazen od wod wgtebnych i przemystu. Analogiczne badania wdéd, osadéw
i zawiesiny Ciekéw wojewoddztwa radomskiego zrealizowano w latach 1975—1978. Nas-
tepnie przyréwnano uzyskane rezultaty do wzorca wody czystej i na tej podstawie osza-
cowano udziat naturalnych i sztucznych skazeh wod ciekdw na terenie miasta Radomia.

ZMIANY HYDROGRAFICZNE W REJONIE MIASTA RADOMIA

Zmiany w zasobach wodnych na tereniie miasta Radomia wystapity bardzo wyraz-
nie w okresie powojennym, kiedy to zlikwidowano miyny wodne i stawy przy miynach
oraz zmniejszono urzgdzenia pietrzace i regulujace przeptyw wody.

Wedlug mapy kwatermlistrzostwa z Okoto 1830 roku na rzece Mlecznej i jej dopty-
wem znajdowato sie 17 miynéw wodnych. Miyny te byly zlokalizowane na rzece Mlecz-
nej i na bedacych juz dzf§ w zonrku jej doptywach jaik strumien potudniowy, strumief
Malczewski i strumfen Traibltdki.

Lokalizacje miynéw na rzece Mlecznej i jej doptywach okoto 1830 roku przedstawia
rys. 1
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Rys. 1. Lokalizacja miynéw! na iiece Mlecznej ¢ jej doptywach okoto 18J0 roku.

Likwidacja miynéw nastapita na skutek ujemnego dziatania spietrzonych wod rzeki,
ktére podnosity poziom wod gruntowych, co spowodowato podtopienie miasta.

W potowie XIX wieku wiadze sanitarne nakazatly spuszczenie stawéw i likwidacje
miynéw w najblizszym sasiedztwie miasta.

Zrtiknety wiec miyny i stawy na strumieniu Potudniowym, Mariackim, na rzece
Mlecznej na Zamiyniu i na Koniéwce. Ostatni miyn wodny na rzece Mlecznej zostat
zlikwidowany podczas okupacji 9). Wplyneto to na obnizenie poziomu woéd gruntowych,
osuszenie terendw i zmniejszenie sie zasobéw wodnych.

Nastepnie duze zmliany gospodarcze aglomeracji miejskiej Radomia nie byly obo-
jetne dla Srodowiska biologicznego. Z wazniejszych zmian ekologicznych w okresie
XIX—XX wieku wymieni¢ nalezy znikniecie Puszczy Radomskiej (pozostat jedynie relik-
towy Lasek Kapturiski) a takze i zmniejszenie obszaru Puszczy Kozieriidkieij (w XIX —
tym wieku kompleks Puszczy tgczyt Sie z Puszczag Radomska). W zWigZku z Intensyw-
nym zagospodarowaniem wod wglebnych, przebudowa miasta i wczesniejsza likwidacja
miynéw wodnych, powaznej zmianie ulegta sie¢ hydrograficzna Radomia. Rozbudowa
miasta Radomia wplyneta takze na zmiany hydrograficzne w Puszczy Kozienickiej,23) do
ktérej dotart juz lej depresyjny jaki wytworzyt sie na terenie miasta Radomia, a co
gorsze zaistnialo realne niebezpieczenstwo potgczenia sie lejéw depresyjnych Radomia,
Pionek i Kozienic co bytoby bardzo niekorzystne dla tego kompleksu lesnego.

Wazniejsze dane dotyczace przebudowy sieci hydrograficznej rejonu miasta Rado-
mia wg stanu w roku 1830 (1, 6, 12, 13, 9, 10 — rubryka XIX Wiek oraz stanu faktycz-
nego (1978 r.) — rubryko XX w. zestawiono w tabeli nr 1.
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tabela |
Wazniejsze zmiany hydrograficzne w rejonie Radomia

Oiek Stan w wieku XIX-tym Stan w wieku XX-tym
Pocynka Gtowny ciek rejonu Obecna dlugos¢ koryta 33,4 km
(Pac) wraz z dolnym biegiem Mleczne;.

Przeptyw w Pacynce — ok.
80 m3/min.
Mleczna Diugo$¢ cieku 30 km. Poczatek Dlugos¢ 30 km.
(Mle) miedzy Franclszkowem a Garnem Przeptyw 400 m3/min.
o0 11 km na potudniowy zachod
od Radomia.
Mle Lg rzeczka Stawka dlugos¢ 12 km. Kanat melioracyjny odwadniajgcy
obwodnice kielecka (strumien
HatinowsSki dt. 1,4 km.)
Mle L2 Rzeka Godoéwka obecnie Ujety krytym kolektorem
Mle Pj Rzeka Sadkowka dt. 8 km. Potok Poétnocny dt. 5,8 km, kolektor
Sciekow
Mle P2 Rzeka Gotebidwka dt. 6 km. Kanat melioracyjny
Pac dtugos¢ koryta 26 km Dlugos¢ 28,2 km — doptyw Mlecznej
Pac Ls Mnich, dlugosé¢ 5 km Mnich dtugos¢ 4,7 km
Pac ipt Gz6Wka, dtugos¢ 18 km Gzbéwka, dilugosé 14,2 km.

W wyniku rozwoju aglomeracji miejskiej Radomia w XIX i XX-tym wiieku nastgpita
zmiana gtéwnego celku rejonu .miasta Raldomlia. Wobec stosunkowo niewielkiej zmiany
dtugosci Pacynkii, nalezy przypuszczaé, ze w XIX-tym wieku w gtdwnym cieku rejonu
Radomia — Pacynce przeptyneto okoto 80—100 m3/min wody, natomliast w tym okresie
czasu w Mlleaznej za miastem Radomiem przeptyw ksztattowat Sie w granicach przeptywu
nominalnego tzn. okoto 30 m3/min. Rozw6] miasta spowodowat okoto 10-cio krotne
zwiekszenie przeptywu w Mlecznej i sztuczne przeksztalcenie jej w gtowny diek regionu.
W zwigzku z odwodnieniem terenu zwigzanym z nadmierng eksploatacja wéd wgtebnych
nastapita znaczna przebudowa gérnego odcinka rzeki Mlecznej. Przekszitaldity sie przede
wszystkim w zanikajace cieki okresowe orograficznie prawe doptywy Mlecznej, a wiec
sama rzeczka Mleczna, rzeka Godowka, Strumienn Potudniowy ujety obecnie kolektorem
krytym, Mle IP2 — rzeczka Sadkéwka (obecnie Strumtien Poéinocny stanowigcy kolektor
Sciekbw. Na wysokosci gtéwnej zabudowy miejskiej Radomia duzej zmianie
ulegta takze Mle L3 — rzeczka Stawka obecnie melioracyjny kanat odwadniajacy tereny
Halinowa. Zmianom ulegt takze Mle P2 — rzeka Gotebiowka obecnie kanat meliora-

cyjny.

ZMIANY CHEMIZMU WOD CIEKOW REJONU MIASTA RADOMIA fW WYNIKU
ROZWOJU AGLOMERACJI MIEJSKIEJ

W celu wykazania wplywéw aglomeracji miejskiej Radomia i zmian chemicznych
w ciekach oraz ustalenia naturalnych mechanizméw skazen wody od wod wgtebnych,
oraz zycia biologicznego zrealizowano cykl badan nad modelem czystej wody pobranej
w ideginych warunkach braku skazen.
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Badania zapoczatkowano podczas wyprawy w Gory Arklycznej Norwegii w roku
975 zorganizowanej przez Sekcje Alpinizmu AZS w Radomiu. W ramach tej wyprawy
obrano proby wod i aerosoli na Nord Kappie i w rejonie Alp Lyngenskich, nie osigga-
¢ jednak zadowalajgcych rezultatéow (20), gdyz powietrze Arktyki znacznie juz odbiega-

od naturalnych warunkéw nieskazonych wplywami cywilizacji. Badania te dzieki
otronatowi wiltadz Radomia kontynuowano w najwyzszych gérach $wiata: Hindukuszu

roku 1974, podczas Aipiniady w Pamirze w roku 1976, w wyprawie w Himalaje
oszmiru w r. 1977 oraz w wyprawie w Himalaje Garhwaiu w roku 1978.

Ponadto planuje sie zorganizowanie wyprawy w roku 1979 w Himalaje Nepalu,
eren badan nie zastat dobrany przypadkowo. Dzigki wiejacym wiatrom w kierunkach
otnocno-zachodnich i wystepujgcym monsunom, w okresie trwania wspomnianych
kspedycji, powietrze znad Oceanu Indyjskiego ulega catkowitemu oczyszczeniu nad
'Aicuchem Wielkich Himalajow. Pobierajgc i analizujgc probki aerosoli, wéd ciekow,
padow atmosferycznych oraz osadéw i zawiesiny przed (Himalaje Kaszmiru, Gahrwatu
Nepalu) oraz za ftancuchem Wielkich Himalajow (Hindukusz, Pamir i ewentualnie
an-Szan) na duzych wysokosciach w warunkach braku skazen udziatami wod wgteb-
ych, zyciem biologicznym i wptywami przemystu i rolnictwa, mozna w ten sposob
0j¢ do chemicznego modelu czystej wody obiegowej w przyrodzie, czystego (bez
iplywow cywilizacji) opadu atmosferycznego oraz czystej wody retencjowanej w natu-
inych zbiornikach.

W pobranych prébach wod, aerosoli, osadéw i zawiesin, przy uzyciu
nalizy aktywacyjnej (20, 24) oznaczono koncentracje 71 pierwiastkow.

Proby wéd pobierano na. wysokosciach 7.500 m (Noszak w Hindukuszu), 7.105 m
sk Korzeniewskoja w Pamirze), do wysokosci 3.000 m (Hindukusz, Pamir, Kaszmir,
orhwal — Sanktuarium Nanda Devi). Przekonano sie, ze stezeniem charakterySty-
mym w czystej wodzie jest stezenie sodu, ksztattujgce sie w przypadku czystych wdd
ekow na poziomie 1300+200 ppbv niezaleznie od wysokosci i miejsca pobrania proby.
| opadach ($niegu) Stezenie sodu byto blisko 8 razy wieksze, natomiast w wodach
~skazonych zbiornikbw wynosito okoto 0,9 podanej wartosci. Przyréwnanie zmierzo-
yeh koncentracji 70 pierwiastkow do podanych stezein sodu, pozwolito na ustalenie
rupy 19 pierwiastkow, ktorych wzgledne stezenia (odniesione do koncentracji sodu)
¢ zalezaly od wysokosci ani od rejonu pobrania proby (gczntie poddano analizie
lisko 400 préb wod z réznych regionéw gorskich).

Wytypowane stezenia wzgledne stuzy¢ mogtly jako wzorzec chemiczny czystej wody
eku. W podobny spos6b wytypowano 19 pierwiastkow okreslajgcych czysty opad at-
mosferyczny i 0 maito zmiennych koncentracjach w nieskazonych wodach naturalnych
tarnikow.

W latach 1975—1978 poddano analizie aktywacyjnej pobrane proby wdd ciekow,
sodéw, zawiesin w wodach powierzchniowych wojewodztwa radomskiego (2, 3, 4, 20,
1, 22, 23, 24, 16, 11, 17, 18). — tacznie ok. 2.500 préb. Po wyznaczeniu koncentracji
| pierwiastkow $ladowych w wodach odniesiono je nastepnlie do modelowej koncen-
acji sodu. Uzyskane rezultaty stezen wzglednych przyréwnano nastepnie do wzgled-
ach koncentracji tego samego pierwiastka w modelowym, nieskazonym cieku. Uzyskane
ortosci przedstawiono na rys. 2 dla wybranych punktow ciekow rejonu Radomia w skali
Ollogarytmiczne;j.

Pozioma kreska odpowiadajgca wartosci 1,000 charakteryzuje wzorzec czystej, na-
tozonej wody cieku. Z prawej strony rysunkéw podano analogicznie (odniesiony do
ezen czystej wody cieku) model chemiczny czystego, nieskazonego opadu oraz czystej
tencjonowanej w warunkach naturalnych wody w zbiornikach naturalnych. W dolnych
ortiach rysunku podano charakterystyczne cechy punktu pomiarowego, z ktérego po-
rano probe wody, a ponizej ustalong kategorie wod cieku (I, I, Il lub nie odpowia-
ojgca normatywom — NON). W dole rysunkéw podano diagnoze skazeh woéd ciekéw
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w podanych punktach pomiarowych. Skazenia podawano wg szacunku procentowej
wptywu na jakos¢ wody z rozbiciem na skazenia:

NATUIRAUNE — (N) w tym woda czysta (kotor zotty), woda z tarfawisk i bagien (koo
rti-etbieskl), wyptukiwanie resztek roslinnych i gleby (kolor zielony), wody wgtebne (koo
czarny), -intensywne wytrgcani-e osadow (‘kre-skbwany obszar czarny).

CYWILIZACYIJNE — (C) w tym woda nieskazona (kolor zoity), sptukiwany opad aero
soli powietrza skazonych gospodarczo (kolor Czerwony), odpady z intensyfikacji rolnic
twa i $rodkéw ochrony roslin (kolor niebieski), $cieki komunalne (kolor zielony), Sciek
przemystowe (kotor czarny), inne, w tym $cieki komunikacyjne i od splukiwania pylo«
pochodzenia komunikacyjnego (puste pole z indeksem T), Scieki z korozji rur i prze
wodoéw wodociggowo-kanalizacyjnych (puste pole z indeksem K), resztki roslinne z wyrebi
lasu i gospodarki lesnej (pulste pole z indeksem PD). Zgodnie z rezultatami przedsto
widnymi na rys. 1, ciekli w rejonie Radomia charakteryzuje-w chwili obecnej dos¢ po-
wazna zmiana chemiizmu wéd na przestrzeni ostatnich wiekow dzigki rozwojowi aglome
racii miejskiej Radomia. W rejonie stawu przy ul. Swierkowej we wczesnych godzinacl
rannych i rejonie ul. Rybnej z naturalnych skazen Mlecznej obserwuje sie wplyw wy
ptirkiwan-ia resztek rodlinnych i gleby (do 151%). Skazenie wodami wgtebnymi w rejo
nie ulic Swierczewskiego i Rybnej w Radomiu ksztaftuje sie w granicach 50-7IM
(przy ul. Rybnej w nocy w r. 1978 w granicach 90%), co zgadza sie z przewidywaniom
podanymi we wprowadzeniu. Charakter wzrostu udzialu wod wglebnych sugeruje, ii
wylewana w formie $ciekébw woda wglebna powoduje zaltruoie wod Mlecznej, co przy-
pisa¢ mozna réwniez dzialalnosci gospodarczej miasta. Ze skazen cywilizacyjnych sko-
zenlia komunikacyjne najbardziej intensywnie wystepuje w godzinach potudniowyct
i popotudniowych, rano i nocq najbardziej intensywne sq skazenia od korozji nt
i przewodéw wodooiggowo-ikanaiizacyjnych.

Skazenia te osiggajg wartos¢ do- 40% w rejonie ul. Rybnej w nocy w roku 1978.
Skazenia transportowe i od spitukiwania pytébw komunikacyjnych siegaly 501% w rejonie
ul. Rybnej w potudnie w roku 1976. Skazenia $diekarrti przemystowymi siegaty 30%
w nocy w r. 1975, obecnie ich poziom jest nizszy, przy czym w wodach Potoku Pétnoc-
nego W potudnlie w r. 1976 siegaly 50%. Skazenia Sciekami komunalnymi najbardziej
intensywne w godzinach nocnych i we wczesnych godzinach porannych siegaty w rejo-
nie ul. Rybnej w nocy w roku 1975 25/%, a w roku T978 zmalaly do 10%. Scieki rol-
nicze i od s$rodkow intensyfikacji rélniidtwa i ochrony roslin siegaty w Mlecznej za Ra-
domiem 9% w godzinach popotudniowych i nocnych. Sptukiwanie aerosoli przemyslo-
wych, najbardziej intensywne w godzinach potudniowych siegato w rejonie ul. Rybnej
w r. 1976 14% i podobnie ksztaltowato sie na Potoku Pétnocnym.

Globalnie wiec aglomeracja miejska Radomia wplywata na zmiane chemizmu wdd
Mlecznej od wartosci bliskich 0% (XIX witek) do wartosci 97% (Mleczna w rejonie ul
Rybnej w nocy 1975 r.). Znakomita cze$¢ zanieczyszczehh wprowadzana byla do oieku
w formie nierozpuszczalnych zwigzkéw tatwo usuwalnych z wéd Mlecznej i tak np.
wptywy korozji rur i $ciekéw komunikacyjnych byly juz nieczytelne w rejonie ujscia
Mlecznej do Radomki.

Miasto Radom oddziatywuje takze na inne oprécz Mlecznej rzeki. Zwiekszony
udziat sptukiwania aerosoli przemystowych obserwuje sie w cieku Bosaka, Gzowki
w rejonie Siczek (w r. 1976 do 16%). W Radomce po wptynieciu Mlecznej stabilizuj?
sie Sdieki pochodzgce z intensyfikacji rolnictwa (w Nowej Radomce w Trawce w r. 1976
do 35%), zachodzi takze wtdrne rozpuszczenie $ciekow pochodzenia przemystowego
(Radomka w Ryczywole w r. 1976 do 30%). Zwiekszony udziatl sptukiwania aerosoli
przemystowych w tym ostatnim punkcie wigza¢ nalezy réwniez z wptywem Elektrowni
Kozienice. Wody Radomki retencjonowane przez diuzszy okres czasu (Radomka stawy,
Jedlinsk 1978) u-legajg catkowitemu samooczyszczeniu od spltywajgcych aerosoli prze-
mystowych, stabilizujg sie natomiast $ciekli z intensyfikacji roMidtwa (do 16P/o, komunalne
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({do 5%), a ponadto wzrasta udziatl naturalnych skazen wskutek wymywania wody z te-
rendw torfowych (do 28°/0).

Generalnie, zaczerpywanie woéd wglebnych przez aglomeracje miejskie Radomia
i Pionek, wytworzenie lei depresyjnych ma dodatni wplyw na poprawe jakosci wody
dekéw rejonu Puszczy Kozienickiej dzieki powaznemu zmniejszeniu powierzchni sptywu
»d do koryt rzek.
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ZOFIA CZEMPINSKA

PROBLEMY GOSPODARKI WODNEJ ROLNICTWA W'
RADOMSKIM

CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA | SPOLECZNO-GOSPODARCZA

Wojewodztwo radomskie zajmuje 7294 km?2 powierzchni, lezy w pasie Nizin
kowo-Poiskich i obejmuje Rowinline Radomska, Réwnine Kozienioka, Doline Bialoba
potudniowg cze$¢ Réwniiny Warszawskiej oraz potudniowo-wschodni skrawek Wysoc
Rawskiej. Potudniowa niewielka cze$s¢ wojewodztwa pod wzgledem fizjograficznym
Jezy do Wyzyny Matopolskej i obejmuje cze$¢ Przedgérza Izeckiego, Garbu Giein
kiego i Wzg6rz Opoczynskich.

Struktura uzytkéw rolnych wojewddztwa przedstawia sie nastepujgco:3

powierzchnia uzytkéw rolnych 523,8 tys. ha
w tym grunty orne 399.7 tys. ha
w tym sady 38.2 tys. ha

w tym taki 47,6 tys. ha

w tym pastwiska 28.3 tys. ha

w tym lasy 155.8 tys. ha

w tym nieuzytki! 59,8 tys. ha

Pod wzgledem administracyjnym omawiany obszar dzieli sie na 15 miast, 61
i 1462 sofectwa, a zamieszkuje go 678,1 tys. mieszkancéw, z tego w miastach 2637
a na wsi 414,32. Tak wiec procent ludnosci wiejskiej wynosi tu 61,12 i jest wyzsz
Sredinia krajowa, co odpowiada rolniczemu charakterowi wojewdédztwa.

CHARAKTERYSTYKA ZASOBOW WODNYCH WOJEWODZTWA

Wojewodztwo radomskie z uWagli na swdj rolniczy charakter, rozwiniety prze
i niedoinwestowang w wode gospodarke komunalng nalezy do wojewddztw, w ki
coiraz bardziej narastajg problemy wodne.

Zréznicowanie budowy geologicznej, rzezby terenu, wielkosci i rozktadu opi
atmosferycznych w diggu roku i na poszczegdllnych terenach wojewodztwa, wal
przeptywéw w rzekach oraz stan czystosci gtdwnych rzek wojewddztwa radoms!
sprawiajg, ze zosoiby wodine sa tu niejednolite .w czasie i przeStrrzenli. Orienfo
zasoby wod powierzchniowych wynosza 1,3 min m3/r. Rozktad ich w czasie jest
korzystny. Najwieksze przeptywy wystepuja w marcu i kwietniu (wody roztop
naltomiast najnizsze w miesigcach letnich oraz w Ifetopadizie i styczniki. W wojewdd:
radomskim gtéwna .farmg wystepowania wod powierzchniowych $grzeki (brak naturo
zbiornikbw wodnych), przy czym ich sie¢ jest stabo rozwinieta. tagczna diugosé
i wiekSzych diekéw wodnych wynosi okoto 940 km, nie wliczajgc w to 143 km ok
Wisly, stanowigcej wschodnig granice wojewdédztwa. W przeliczeniu na 1 mieszk
wojewddztwa zasoby wod powierzchniowych (naturalne) wynosza 814 md/r. Swiodcz
ze omawiane wojewo6dztwo nalezy do regionéw o matych zasobach wodnych. V
przytoczy¢, ze Sredni wskaznik dla kraju wynosi 1800 m3/r.

Oprocz wod powierzchniowych potrzeby wodne wojewddztwa zaspokajane sg we
podziemnymi eksploatowanymi z utworéw goérnej kredy, trzeciorzedu i czwarton
Wedlug istniejgcego rozpoznania hydrogeologicznego naturalne zasoby woéd wgteb
szacuje sie na okoto 568 min m3/r, dyspozycyjne natomiast na 369 min ma/r. lk&
jak i ilos¢ wody powierzchniowej sg niewystarczajgce dla zaspokojenia potrzeb. Pavc
to, ze na pewnych obszarach wojewodztwa radomskiego wystepuje deficyt wody,
mieszczenie obszarow deficytowych przedstawia rys. 1. Wystepujace deficyty
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wplyw na wydajnos¢ produkcji rolneij, a w szczegélnosci uzytkéw zielonych oraz na
zaopatrzenie wsi w wode dla celéw komunalnych i przemystowych.
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ZAPOTRZEBOWANIE WODY W ROLNICTWIE

Woda stanowi podstawowy Srodek produkcji rolnej bioracy udziat w kazdym proce-
sie gospodarki rolnej, sktadowg czes¢ mechanizacji rolnictwa oraz podstawowy czynnik
ksztattowania warunkéw bytowych mieszkancow wsi, podnoszenia ich zdrowotnosci
higieny, a takze kultury. Znaczenie zaopatrzenia w wode os$rodkéw rolnych oraz osiedli
Miejskich wynika wiec z roli samej wody. Wobec réznorodnej roli jaka spetnia woda
w poszczegolnych dziatach gospodarki rolnej oraz roznego sposobu jej wykorzystania
w tych dziatach zuzycie wody w rolnictwie wojewodztwa radomskiego wyodrebnitam

w 4 grupy:
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zuzycie wody dla celéw bytowo-gospodarczych ludnosci zamieszkatej na wsi, do
pojenia zwlierzat, polewania roslin w ogrédkach, oranzeriach i inspektach,

— zuzycie wody dla potrzeb uzytkéw zielonych,

zuzycie wody dla potrzeb gruntéw ornych,

potrzeby wodne stawéw rybnych.

Wedlug danych Urzedu Wojewodzkiego w Radomiu tgczne zapotrzebowanie wody
dla potrzeb intensyfikacji rolnictwa i gospodarki rybnej w 1977 roku w wojewodztwie
radomskim wynosito 44.695.226 m3. 4,12. Zapotrzebowanie to jest nieréwnomiernie roziozone
w diggu catego roku z uwagi na to, iz w poszczegdinych okresach rozwoju roslin
zapotrzebowanie na wode jest rozne i rézne rosliny uprawne wykazujg rézne zapotrze-
bowariie wodne, Zapotrzebowanie roslin na wode wzrasta w miare iwzrostu czesci
wegetatywnych i zwigekszania sie masy organicznej. 7.

Jak podaje M. Trybuta ze wzgledu na zapotrzebowanie wodne
podzieli¢ na nastepujace grupy: 7.

roslin  mozna je

1) rosliny o stosunkowo matych wymaganiach wodnych (do 400 mm) — s to zhoze
i ziemniakli
2) rosliny wykazujace wigksze potrzeby wodne (400—500 mm) — niektére pastewne

3) rosliny o duzych wymaganiach wodnych (powyzej 500 mm) sa to rosliny warzywne

i wiekszos¢ okopowych.

Duze potrzeby wodne mojg takze rosliny pastewne czyli tereny pastwiskowe i tgko
we oraz rosliny motylkowe np. koniczyna i lucerna. Zapotrzebowanie osiedli! Wiejskich
w wojewoddztwie radomskim w wode stanowi sam w sobie powazny problem gospodar-
czy i jest dla rolnictwa czynnikiem warunkujgcym prawidtowy rozwoj. Gtéwnym Zzrodem
ujecia wody dla tych osiedli sg przede wszystkim ujecia wéd podziemnych. Osiedle
wiejskie wojewddztwa zcopatrujg sie w wode przez indywidualne zaopatrzenie w wode
gospodarstw rolnych. Eksploatacja wody prowadzona jest bezposrednio ze studni badz
tez za posrednictwem kroétkiej sieci wodociggowej, ktéra doprowadza wode do posz-
czegolnych obiektow jednego gospodarstwa. Wodociagi wiejskie w wojewddztwie posia-
da tylko 54 sotectwa.

Pobér wody za posrednictwem sieci wodociggéw Wiejskich w 1977 r. wyniést 6C
tys. m3 13. Pozostata ilo$¢ wsi zaapaltruje sie w wode z indywidualnych studni kopanych
ktérych na omawianym terenie znajduje sie 63,5 tys. oraz 210 studni publicznych
W okresach suszy w 435 wsiach wystepuje deficyt wody oraz w 220 Wsiach okresowy
jej bralk. 12. Wedtug danych Urzedu Wojewddzkiego najbardziej odczuwalny deficy
wody wytstepuje w gminach Belsk Duzy, Bledoéw, Chynow, Grojec, Mogielnica, Watko
Jedlinsk, Skaryszew, Chlewiska, Szydtowiec i Oronsko.

Jedyng mozliwoscig rozwigzania -tego problemu jest budowa wodociggéw grupowych
Jednak przeszkoda w upowszechnianiu wodociggébw na wsi jest rozrzucona rozbudowc
obecnych wsi, czyli sprawa tom moze by¢ aktualna dopiero po uporzadkowaniu zabudo-
wy wsi 11. W przysziosci planuje sie na omawianym terenie zbiorowe zaopatrzeni
w wode gospodarstw przez wodocigg wiejski. Wodocigg taki zaspokoi potrzeby wodnf
wielu gospodarstw rolnych w jednej wsi a nawet niedaleko od siebie potozonych wsi

llos¢ wody wykorzystywana dla potrzeb bytowych Iludnosci w niniejszym opraco
waniu obliczono na podstawie liczby ludnosci mieszkajgcej na wsi i odpowiednicl
wskaznikéw jednostkowych zuzycia wody na ! mieszkanca podanych przez A. Tuszko 10
llosci wody zuzywanej dla hodowli zwierzat gospodarskich obliczono w sposéb analogi
czny.

Wedtug A. Tuszko Srednie dobowe zapotrzebowanie wody na cele bytowo-gospo
darcze w gospodarstwach domowych na wsi waha sie od okoto 30 I/dobe na jednegi
mieszkanca, jesli woda czerpana jeSt ze studnii na terenach bez wodociggéw do okok
180 I/d na jednego mieszkanca, jesli woda doprowadzana jest do mieszkan wyposazo-
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nych w zlew kuchenny, ustep sptukiwany, urzadzenia kapielowe i instalacje do cieptej

wody z boljera.

Zapotrzebowanie wody dla zwierzat hodowlanych wynosi okoto 80 I/d—90 I/d na
jedng sztuke dla kréw, 50—70 l/d na jedng sztuke dl-a koni, 70—100 I/d na jedng
sztuke dla macior z przychéwkiem, 30 I/d na jedng sztuke dla trzody chlewnej ogdlnie,
iokoto 0,25 do 1,50 1/d na jednag sztuke dla kaczek i gesi. W zwiazku z planami prze-
widuje sie rozwéj hodowli a wliec na ten cel potrzebna jest woda. Wykorzystujgc po-
wyzsze wskazniki tgcznie w wojewodztwie radomskim ludnos¢ wsi w 1977 . dla swoich
potrzeb bytowych oraz dla pojenia zwierzat gospodarskich i polewania ogrédkéw zuzyta
1.695.226 m3. W tym dla celéw konsumpcyjnych i sanitarnych 1 min m3, natomiast dla
potrzeb gospodarstw 695.226 ma3.

Woda uzywana do konsumpcji dla ludzi i zwierzat musi by¢ czysta. Karmienie
zwierzat zanieczyszczong wodg prowadzi do wystgpienia wielu schorzen, ktére powoduja
Wyniszczenie organizmu zwierzecego a nawet padnieaie. Znaczne ilosci wody zuzywa
cztowiek do polewania roslin w ogrédkach i inspektach. W zwigzku z tym na obszarach,
gdzie uprawia sie warzywa na duzg skale powinno sie wprowadzac¢ sztuczne deszczo-
wanie. Najwiekszym konsumentem wody w rolnictwie sg uzytki zielone. Wykazuja one
najwieksze i najbardziej zréznicowane w czasie brakli wody. Braki te wahajg sie¢ od
kitku milimetrow w latach mokrych do kilkuset milimetrow w latach suchych. Dlatego
temu zagadnieniu pos$wieca sie najwiecej miejsca w planach gospodarki wodnej. Nawod-
nienie uzytkéw zielonych przewidywane jest w pianach rozwoju rolnliotwo. Biorac pod
uwage roézne mozliwosdi techniczno-ekonomicizne doprowadzenia wody do nawodnien
poszczegbinych obiektdw regionu radomskiego zastosowano nastepujace systemy gospo-
darowania wodag na uzytkach zielonych:

0) wykorzystanie wytgcznie wod opadowych i retencji uzytecznej bez nawodnien. Sys-
tem ten stosowany jest najpowszechniej na uzytkach zielonych regionu radomskiego
ze wzgledu na duze rozpowszechnienie uzytkow, do ktérych doprowadzenie wody

jest nieoptacalne.

b) odptyw regulowany.

System ten stosuje sie w regionie radomskim na duzych obiektach uzytkéw zielonych,
potozonych wzdluz matych diekéw, gdzie mozna stosowac tanie urzgadzenia nawadnia-
jace np. w Jedlinsku
¢ podsiek.

System ten stosuje sie na terenie gminy Zwdlen i w okolicach Radomia. Polega on

na sztueznym doprowadzeniu wody doprowadzairiikamli. | tok np. do nawodnienia

tak w Modrzejowticy systemem podsiekowym pobiera sie z rzeki Modrzejowtcy

326.960 m3 wody dla pierwszego pokosu i 251.900 m3 dla drugiego pokosu przy inten-

sywnej uprawie tgk oraz przy uprawie woWochtoninych odimiion traw i zastosowaniu

trzech pokosdw, zapotrzebowanie na wode wzrasta.

W/g ewdenciji urzadzen melioracyjnych na koniec 1975 r. obszar zmeliorowanych
uzytkow zielonych w wojewodztwie radomskim wynosit 24.642 ha. W 1976 r. do nawod-
nien zostato przystosowanych 8.076 ha uzytkow Zielonych.

Zapotrzebowanie wody dla nawodnien uzytkow zielonych w wojewddztwie w/g
lanych projektowych w 1976 r. wynosito okoto 9 min. m3. 24. Najbardziej nowoczesnym
sposobem nawadniania jest deszczowanie, ale sposobu tego na terenie wojewodztwa
Womskiego nie stosuje sie. Na omawianym terenie przewazajg bielice i piaski,
* zwigzku z czym nalezatoby te metode zastosowa¢ w celu uzupetnienia w wode uzyt-
kbw zielonych. Przy melioracjach, a zwlaszcza przy odwadnianiu nalezy tak je przepro-
wadza¢, aby nie obnizy¢ nadmiernie poziomu wody i zaplanowaé okresowe nawadnia
lie. Przy tym nalezy pamietaé, ze obnizenie poziomu Wody ponizej warstwy torfu
Oprowadza do zupelnego przesuszenia, gdyz miody torf, nie zatrzymuje wody, jesli
Ponizej torfu nie ma warstwy nieprzepuszczalnej. Roéwniez z uwagi na wtelkie potrzeby
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wodne rolnictwa nalezy stosowaé takie metody nawodnienia, aby zuzycie wody przez
rosliny byto najpelniejsze, a straty wody na parowanie i przesieki jak najmniejsze.
Zapotrzebowanie w wode w poszczeg6lnych stadiach rozwoju jest rézne dla poszcze-
golnych upraw. Na glebach lekkich nalezy stosowa¢ deszczowanie wczesniej, niz to
przewidujg plany rozwoju rolnictwa.

Oprécz uzytkéw zielonych waznym konsumentem wody sg grunty orne. W 1977 roku
zapotrzebowanie wody dla potrzeb gruntéw ornych wynosito okoto 5 min. m3. <»

:Na terenie regionu Radomskiego nie przewiduje sie w perspektywie do 1985 r.
dalszych nawodnienn gruntéw ornych. Praktyka wykazata, ze w istniejacych warunkach
klimatycznych da Sie osiggna¢ plony przewidywane w planach na 1985 r. bez stosowa-
nia nawodniefi. Sredni opad roczny z wielolecia 1951—1971 dla omawianego obszaru
wynosi 525 mm. Rosliny jednak nie wykorzystujg dla swych potrzeb catego opadu,
czes¢ wody opadowej sptywa do rzek i innych zbiornikébw wodnych, cze$é wyparowuje
bezposrednio z powierzchni, cze$¢ przesigka do glebiej lezacych warstw gruntu, a tylko
czes¢ wody opadowej wykorzystywana jest przez rosliny. Dla upraw wazna jest nie
ilos¢ opadéw ale ich struktura oraz przepuszczalnos$¢ gruntu. Poréwnujgc ilosci wody
potrzebne roslinom z opadamii w okresie wegetacyjnym mozna sadzi¢, ze istnieje
w tym zdkresie niedob6r wody. Dzieje sie jednak inaczej, poniewaz gleba i podglebie
majg zdolno$¢ magazynowania duzych ilosci wody z opadéw z okresu przedwegetacyjne-
go i powegetacyjnego i z tego- magazynu rosliny czelrpiq takze wode dla swoich pot-
rzeb.

Innym uzytkownikiem wody sg stawy rybne.

(Wedtug informacji otrzymanych w Wojewodzkim Zjednoczeniu Panstwowych Gos-
podarstw Rybnych w Radomiu i Okregowym Zarzadzie Lasow Panstwowych w rozpatry-
wanym obszarze istnieje 13 obiektéw stawowych o ftgcznej powierzchni ewidencyjnej
1710 ha, a uzytkowej 1.032 ha. 1.

Zestawienie (obiektow stawowych (w wojewoédztwie ilustruje tab. 1

Powierzchnia

bp. Nazwa stawow Gnrfina
obiektu W ha
1 Piastow 195 Jedlinsk
2 Bakowiec 132 Garbatka
3 takowlice 42 Garbatka n/Piticg
4 Grondy 66 Glowaczow
5 Zameczek 70 Przytyk
6 Ktudno 66 Wieniawa
7 Oronsko-Watsn 6w 180 Ororisko
8 Konary 84 Wieniawa
9 Modrzejo-Wice 109 Skaryszew
10 Wiielga 63 Oie-pieléw
11 Kos$min 68 Grojec
12 Kocerany 48 Grojec
13 Sycyna 40 Zwolen

W tych 13-tu obiektach znajduje sie 173 stawy czynne. W/g WielkoSci zajmowanych
powierzchni przez poszczegdllne stawy podziat ich przedstawia tab. 2
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powierzchnia ilos¢ stawow powierzchnia
stawoéw w szt stawéw w ha
>3 ha 69 104
i35 ha 24 110
i 5—10 ha 29 218
i 10—20 ha 23 326
120—50 ha 6 155

Wode do wszystkich staw6w doprowadza sie z sgsiednich. W 1976 roku zapotnzeb-o-
nie w-ody dla istniejgcych stawdw rybnych wynosito 29,0 min. m3- @

dlug uzyskanych informacji w Wydziate RoHi-dtwa i Melioracji .Wodnych w Radomiu
tydie utrzymuje sie w dalszym ciggu na tym samym poziomie.

Po Il wojnie Swiatowej w catej Polsce a wiec i na omawianym terenie zmniejszyta
ilos¢ stawdéw rybnych, mate stawy ulegly zaro$nieciu i zniknely z powierzchni,
eksze natomiast sg obecnie w stadium zarastania. Gospodarka stawowa jest zanied-
io, co w efekcie przynosi strdty. Nalezaloby wiec wszystkie stawy na terertie woje-
idztwa odbudowaé, oraz zaklada¢ nowe tam, gdzie to jest mozliwe.

Po odbudowie stawoéwli zatozeniu nowych zwiekszy sie tez zapotrzebowanie na wode
i potrzeb rybotéwstwa, a Wiec nalezy zastanowi¢ sie nad mozliwosciami pokrycia
h potrzeb. Przy deficycie ryb stodkowodnych hodowla ryb w stawach i wasciwe
odzyWian-ie jest bardzo wazne zwtaszcza, ze sg korzystne ceny krajowe i eksportowe
ryby.

Zuzydie wody w 1977 r. w poszczeg6lnych gminach w m3d dla potrzeb uzytkéw
lonych i gruntéw ornych i staw6éw rybnych przedstawia tab. 3

- Zuzycie : ZyCi
p- Gmiina wody v)\// m-i/d Lp. Gmina Wogyzv)\//ur?ﬁod

Drzewica 5500 22 Miréw 376
Gielnidow 5600 23 Oronsko 405
Gowarczéw 4750 24 Szydtowiec 1158
Klwéw 7070 25 Wierzbica 478
Odrzywot 4800 26 Kazanéw 1100
Przysucha 7800 27 Policzna 900
Potworéw 7960 28 'Plrzytek 1200
Rusinéw 6800 29 Tdzow 500
Wieniawa 7400 30 Zwolen 4200
0 Gobzd 250 31 Promna 1435
Jastrzebia 520 32 Biétrtica 1800
JedHinsk 900 33 Radzanéw 1200
Jedi. Let. 390 34 Wysmierzyce 300
Kowdla 480 35 Stromiec 750
Przytyk 750 36 Biatobrzegi 600
Skaryszew 900 37 IN. Miasto 1050
Wolanéw 550 38 Belsk Duzy 3600
Zakrzew 410 39 Btedow 5988
ltza 560 40 Chynow 4178
CHlewliska 1141 41 Goszczyn 1650
Jastrzagb 529 42 Grojec 3800
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1 2 3 1 2 a
43 Jasieniec 2750 53 (Pionki 673
44 Mogielnica 3350 54 Sieciechow 527
45 Pniewy 2300 55 Ciepieléw 480
46 iWarka 5400 56 Chotcza 420
47 iGarbatka 595 57 Lipsko 1120
48 Gtowaczow 857 58 Rzeczniéw 470
49 Gniewoszow 408 59 Sienno 908
50 Grabow n/Pilicq 155 60 Solec 905
51 Kozienice 581 61 Borkowice 6090
52 Magnuszew 430

Ogotem 130257

Zrédlo: Plan Zagospodarowania przestrzennego Wojew6dztwa radomskiego 1976—1990 Radom 1977)

Charakteryzujgc potrzeby wodne rolnictwa wojewédztwa radomskiego nalezy uwz-
gledni¢ réwniez zapotrzebowanie wody przez sadownictwo i warzywnictwo, ktore skon
centrowato Sie iw poOtnocnej czesci wojewodztwa. Potrzeby te zalezg od warunkdv
termicznych, glebowych, gtebokosci wody gruntowej, Wtasciwosci odmian, Wieku rosliny
gtebokosci systemu korzeniowego itp. 8.

K. Stowik podaje zréznicowanie gtebokosci (w cm) wystepowania gtéwnej mas;

korzeniowej roslin sadowniczych na glebach $rednio zwieztych, ktore wystepujg i ni
terenie sadowniczym w Wojewodztwie radomskim nastepujgco: ».

grusze 20—90
jabtonie na podktadach Silnie rosnacych 20—80
jabtonie na podktadach potkartowatych 15—60
jabtonie na podkladach kartowatych 10-40
czerednlie i wisnie 15—60
Sliwy 10—40
maliny 5—25
truskawki 5—45
inne rosliny jagodowe 10-30

Podsumowujgc podane przez K. Stowika gtebokosci gtownych mas korzennych ro
lin sadowniczych z glebokoscig zalegania pierwszego poziomu wody wg mapy hydro-
logicznej Polski w rejonach, w ktorych skoncentrowane sg powyzsze upraiwy mozn<
stwierdzi¢, ze systemy korzenne ros$lin docierajg do tych poziomoéw.

ZU2YCIE WODY DLA POTRZEB LESNICTWA

Innym uzytkown'ikiem wody w Wojewddztwie sg lasy. Lasy zajmujg na tym terenii
155,8 tys. ha i sg to lasy sosnowe z domlieSzka delbu i jodty.
Wedlug doswiadczeri (Gohra cyt. za Becem, Ostrowskim i Trybula w maju i czerwci
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luzydie wody przez mtodniki sosnowe jest wieksze niz opady, podobnie w Irpcu w przy-
padku miodnika debowego.

Najwieksze niedobory w miodnikach sosnowych wystepuja w maju okoto 20 mm,
0 debowych w lipcu i sierpniu okoto 40 mm rocznie. 9.

Srednie .miesieczne opady atmosferyczne na terenie wojewddztwa radomskiego w latach
1973—1977 OraZ zuzycie wody (transpiracja-j-pccowanie) miodnikdw debowych i sosno-
wych obliczone na podstawie badan przeprowadzonych w Doswiadczalnej Stacji Les$nej
w Eberswalde — przedstawlia tab.

Sosnowe Debowe
Miesiace Opad zuzycie zuzycie
w mm

w mm w mm
Styczen 42,0 12,1 45
Luty 38,1 13,4 4.8
Mdrzec 35,0 25,4 19,3
Kwiecien 50,1 41,0 23,3
Maj 46,0 63,9 46,1
Czerwiec 52,0 58,6 95,4
Lipiec 80,3 61,5 97,5
Sierpien 85,1 61,1 635
Wrzesien 52,1 48,4 37,4
Pazdziernik 46,2 28,6 14,6
Listopad 40,1 13,0 5,9
Girudizien 26,3 8,5 4,3

Zrédlo: 1. Roczniki opadowe 1973—1977 2. M. Trybuta: Zagadnienie gospodarki woda w rolnictwie.

Z przedstawionej tabeli wynlika, ze w miesigcach maju i czerwcu w przypadku
sosny w latach 1973—1977 wystgpity niedobory wody, a w przypadku debu w miiesiig-
cach czerwcu, lipcu i sierpniu. Nalezy jednak wzia¢ pod uwage, ze gleba i podglebie
posiadajg zdolnosci magazynowania wody z Okreséw o Wigkszych ilosciach opadéw
i przekazywania jej roslinom w okresie suszy. Uwzgledniajgc powyzsze, mozna stwier-
dzi¢, ze poboér wody dla laséw odbywa sie z opadéw atmosferycznych i jest wystarcza-

cy.
i WPLYW ROLNICTWA NA STAN CZYSTOSCI ,WO0D

Intensyfikacja rolnictwa, a zwlaszcza jego chemizacja jest jednym z podstawowych
czynnikbw decydujgcych o stanie czystosci wod. Wzrastajgce zuzycie nawozéw sztucz-
nych powoduje autrefizaaje woéd stojgcych, jak i rzek. Niektore $rodki ochrony roslin,
a mlianoWidie fumglicydy, insektycydy i herbicydy wywotujg czesto zatrucia ryb. Autre-
fizacja wod jest spowodowana gromadzeniem sie zwigzkéw azotowych i fosforowych
sptukiwanych z pdl i uzytkéw zielonych. Zwigzki te powodujg nadmierny rozwdj biomasy,
ktora obumierajgc wywotuje niekorzystne zmiany w skfadzie fizykochemicznym wody.
Problem zaniieczyszczenlia woéd w wyniku intensyfikacji rolnictwa jest tym grozniejszy,
ze jak dotychczas jest on absolutnie nie uwzgledniany. Z intensyfikacjg rolnlictwa na
terenie wojewoddztwa radomskiego jeSt zwigzany nastepny czynnik zanieczyszczajacy
wady, a mianowicie hodowla na skale przemystowa.

WNIOSKI

Intensyflikadja rolnlictwa w wojewddztwie radomskim, z ktérg wigze sie wzrost za-
potrzebowania na czysta wode dla potrzeb rolniczych wymaga nastepujacych przed-
siewzieC:
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1) budowy wodociggéw wiejskich;

2) wykorzystania na szerszg skale dla potrzeb
3) budowy na rzekach wojewddztwa zbiornikbw retencyjnych dla potrzeb
4) budoiwy oczyszczalni Sciekéw dla jednostek obstugujgcych rolnictwo;

5) stosowania sztucznego zraszania w gospodarstwach ogrodniczych i na uzytkach zielo-

nych;

6) odbudowy stawoéw rybnych;

7) zaktadania nowych stawOw rybnych tam, gdzie to jeSt mozliwe;

8) wykorzystania dla hodowli ryb zbiornikbw retencyjnych projektowanych na terenie
wojewddztwa.

PRZYPISY

M. Boguszewski: Gospodarka rybacka na wodach $rédlgdowych na terenie wojewddztwa radomskiego.
Materialy na sesje naukowo-popularng na temat: ,Czysto$¢ i zagospodarowanie wod na terenie woje-

wodztwa radomskiego”, s. 3.

Projekt planu wojewddztwa radomskiego na lata 1975—1990 ,Gospodarka wodno-$ciekowa" opracowany
przez Wojewo6dzka Dyrekcje Budowy Miast i Osiedli Wiejskich w,Radomiu.

Program gospodarki wodnej na lata 1976—1980 oraz podstawowe warunki Je) perspektywicznego rozwoju
do 1990 r; w wojewddztwie radomskim. Wojewdédzki Zarzad Inwestycji Rolniczych w Radomiu.

R. Smul: Stan wéd w wojewddztwie radomskim. Materialy na sesje naukowo- popularng na temat ,Czys-
tos¢ | zagospodarowanie wéd w wojewddztwie radomskim™, 1977, s. 9.

R. Smul, l.c., s. 163

R. Stowik: patrz-M. Trybuta I. c. s. 163

M. Trybuta: Zagadnienie gospodarki wodnej w rolnictwie. P.W.R. | L. Warszawa 1978, s. 139.

M. Trybuta I. c, s. 163.

M. Trybuta, I. c., s. 58-59.

A. Tuszko: Gospodarka wodna. PWSZ, 1971.

S. Witkowski: Problemy gospodarki wodnej wojewddztwa radomskiego. Biul. Kwart. RTN 1977, s. 69.
Wiasne wyliczenia autora opracowania na podstawie wskaznikéw Jednostkowych zapotrzebowania wody.

JERZY ZUCHOWSKI

PRZEMYSLOWE PROBY PRODUKCJI NOWYCH PASZ BIALKOWYCH
W WOJEWODZTWIE RADOMSKIM

Intensywny rozwoj produkcji miesnej w nowoczesnych fermach towarowych w Pol'sce
i na $Wiedie pociagnat za sobg znaczny wzrost zapotrzebowania na pasze biatkowe,
zwlaszcza pochodzenia zwierzecego, a z drugiej strony zrodzit problem utylizacji duzych
ilosci produktéw poubojowych. Problem efektywnego zagospodarowania produktéw po-
ubojowych jest problemem szczegoélnej wagi ze wzgledu na to, ze nieekonomliczne ich
wykorzystanie pogtebia jeszcze bardziej niedobor pasz tresciwych. (2)
Duzy udziat w produktach poubojowych maja odpady skoérzane nie wykorzystywane w pro-
dukcji garbarskiej, a w szczegolnosci warstwa podskérna (subcdfis) zbudowana z wib-
kien tkanki tacznej oraz widkien migsSniowych 2z roztozonymi miedzy nimi liaznyrrti
skupiskami tkanki tacznej. Wedlug danych Zjednoczenia Przemystu Skérzanego w todzi
za 1978 r. (3) ilosci zagospodarowanych skér w branzy garbarskiej w Polsce wedtug
poszczegOinych rodzdjow ksztaltowaly sie w nastepujacy sposoéb:

skory bydlece 107.911 ton

skory Swinskie 28.354 ton
skoéry cieilece '3.945 ton

skory konsklie 648 ton

2.844 ton

skory biatoskoérnicze

Biorgc pod uwage ilosci zagospodarowanego surowca skoérzanego w branzy gar-
barskiej warto przede wszystkim w procesach utylizacyjnych uwzgledni¢ odpady $kér byd-
lecych. Aby jednak mozna byto zaliczy¢ odpady skér bydlecych do tzw. odpadéw po-
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rolniczych woéd powierzchniowych;
rolnictwa;

tpwych a nie odpadéw garbarskich, nalezy warstwe podskérng usuwac¢ przed kon-
nwacjg skor w zaktadach miesnych badz w ,centrach” do ktérych moglyby docierac¢
0y niiezakonserwowane tub zakonserwowane w niewfielklim stopniu. Utylizacja pozys-
nych w ten sposéb odpadéw na maczke biatkowg mogtaby sie odbywaé poprzez
drobnienie w maszynie masarskiej i usuwanie nadmiaru ttuszczu poprzez wytapianfe
temp. 110—450°C w czasie 2,5—4,5 godziny. (5)

UZASADNIENIE CELOWOSCI ZAMIERZENIA

Odpady niezakonserwowanych skoér bydlecych z warstwy przymiesnej stanowii¢
gq zrédio taniej paszy biatkowej do tej pory nie produkowanej w Polsce z tego
zoju surowca. W celu uzyskania jakosciowo ,lepszego surowca wyjsciowego” do pro-
«Cji pasz biatkowych, proponuje sie przenie$¢ operacje odmiesdiania skor z zaktadow
barskich do zaktadéw miesnych bgdz wspomnianych na wstepie ,centrow utylizacyj-
h", pozwolitoby ta na otrzymanie odpadu czystego, nie.zdkonserwowanego, ze wszyst-
h elementéw topograficznych skéry w tym z tbow bydlecych niezwykie zasobnych
warstwe bictek nfestrulkturdinych. (4) Dotychczasowe przerabianie skor z tbow bydte-
h powoduje, ze nie jest mozliwe gromadzenie powstatych z nich odpaddw.

Produkcja maczek biatkowych z odpaddéw bydlecych nlie garbowanych pozyskiwa-
th przed konserwacjg daje mozliwo$¢ otrzymania pasz biatkowych o malej zawartosci
lorkéw i korzystnym sktadzie aminokwasawym.

Zakres temperatury i czasu wytopu pozwala na uzyskanie optymalnego skiadu
linokwas6w egzogennych decydujgcych o wartosci odzywczej otrzymanej maczkii.
mperatura 1'10°iC jest minimalng mozliwg temperaturg zapewniajgca rozdziat biatka
tluszczy do zawartosci okoto 80°0. Pozwala ona jednoczes$nie w przyjetym zakresie
bu na odparowanie znacznej ilosci wody w surowcu odpadowym. Stosowanie n'izszych
nperatur spowodowatoby znaczne wydluzenie czasu termicznego rozdziatu pogarsza-

istotnlie sktad aminokwasowy otrzymanej paszy. Zmniejszeniu ulegtaby przede
zystkim zawarto$¢ procentowa: lizyny, proliny, hydroksyproliny, leucyny li arginrny.
losowanie za$ temperatury powyzej T50°C pogorszytoby sklad aminokwasowy poprzez
otkowitg utrate w otrzymanej paszy tryptofanu oraz obnizyloby zawarto$¢ procentowa:
zyny, proéliny i hydroksyproliny. Termiczny rozdziat substancji biatkowej od tluszczu
iz stosowania procesu sterylizacji, zapobiega zelatynacji odpadéw skoérzanych (1) poz-
najac jednoczesnie na fatwa przerébke granulatu biatkowego na maczke.

Z przeprowadzonych badan i analiz przez Wyzsza Szkote Inzynierska w Radomiu
Akademie Medyczng w Warszawie wynika, ze otrzymana maczka biatkowa posiada
liny sktad aminokwasowy decydujgcy o wartosci odzywczej. Badania biologiczne wy-
daty jej pelng przyswajalinos¢ przez organizm zwierzecy, za$ diagnostyka balkteiriologicz-
% wykazata nieobecnos¢ szkodliwej mikroflory bakteryjnej.

PREDYSPOZYCJE WOJEWODZTWA RADOMSKIEGO

Wojewodztwo radomskie posiada wszelkie warunki do uruchomienia produkcji macz-
i biatkowej z nie zakonserwowanych odpadéw skor bydlecych. Wynika to miedzy innymi
Ifaktu iz w Radomiu znajduja sie duze zaktady garbarskie (RZPS ,Radoskér” przerabia-
my 40 ton skor dziennlie), zaktady miesne (dajace w wyniku uboju zwierzat rzeznych
A 3,5 ton skor bydlecych dziennie) oraz Okregowe Przedsiebiorstwo Obrotu Surowcami
teienni'czymir i Skérzanymi obejmujgce swym zasiegiem cztery wojewoddztwa (radomskie,
Oleckie, tarnobrzeskie i piotrkowskie).

Wszystklie te przedsiebiorstwa a w szczegélnosci RZPS ,RadoSkor" zainteresowane
[l utylizacjg odpadéw skérzanych. Biorac jeszcze pod uwage fakt iz pomyst wykorzysta-
na odpadoéw skorzanych i niezdkonserwowanej warstwy przymiesnej powstat w Wyz-
ngj Szkole Inzynierskiej w Radomiu a spos6b otrzymywania paszy biatkowej zostat
Patentowany na rzecz WSI w Radomiu wynika, ze wfasnie woj. iradomskie powinno byc¢
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jednym z pierwszych producentéw wspomnianej maczki biatkowej. Nalezy roéwniez za
naczy¢, ze w Nowej Wsi k/Radomia znajduje sie zaktad Utylizaaji ,Bacutil" posiadajac
wszelkie potrzebne urzadzenia do. produkdji pasz wysokobiatkowych (Hartman Suchy
Podobnego typu urzadzenia zainstalowane beda do kohca 1979 r. w przediSiebiorstwi
RZPS ,Radoskor”.

i Z uwag!, iz Zaktady Miesne w Radomiu nalezg pod wzgledem WielkosSci ubdj
(150 sztuk bukatéw dziennie) do Srednich tego typu zakladéw w Polsce, niecelowyi
wydoje sie zlokalizowanie przy nich zaktadu utylizacji odpadéw skoilzanych. Tego typ
zdktad Winien raczej powstawaé¢ pnzy Okregowym Przedsiebiorstwie Obrotu Surowcan
Wibkienniczymi i Skérzanymi. Przedsiebiorstwo to otrzymuje skéry z zaktadéw mig;
nych wojewodztw: kieleckiego, radomskiego, piotrkowskiego i tarnobrzeskiego jak row
rtiez z WSS i WZSR z terenu wspomnianych wojewodztw.

W najblizszym czasie w zasiegu tego Przedsiebiorstwa znajdzie sie jeden z wiekszyc
zaktadow miesnych w Polsce w Starachowicach. Rejonowe Przedsiebiorstwo Obrotu St
roWcami Wiékienniczymi 4 Skérzanymi w Radomiu stanowi¢ by mogto wspomnian
L,centrum" pozyskiwania odpadéw skérzanych. ,Centrum" mogtoby otrzymywacé skér
zakonserwowane tylko w minimalnym stopniu z zaktadéw miesnych. Nastepnie p
czynnosci  rozkroju czesci skor, mozna bytloby pozyska¢ cenny surowiec odpadow
ze wszystkich czesci typograficznych skéry w tym z tbéw bydlecych. Odmligsnione skor
po zakonserwowaniu w Przedsiebiorstwie Obrotu Surowcami Widkienniczymi i Skoéraanyrr
bytoby wysytane do odpowiednich zaktadéw garbarskich. Uzyskany w opisany powyze
sposéb cenny nie zakonserwowany surowiec z odpadéw skérzanych podlegatby dalszemi
przerobowi na maczke biatkowg w Zaktadzie Utylizacji ,Bacutil" w Nowej Wsi k/Rado
mia.

W/g danych uzyskanych z Przedsigbiorstwa Obrotu Surowcami Widkienniczym
i Skorzanymi o ilosci sztuk skér bydlecych w skali roku mozna bytoby wyprodukowat
w woj. radomskim okoto 500 ton koncentratu biatkowego, z ktérego mozna otrzyma
w mieszalniach pasz po uzupetnieniu innymi dodatkami ok. 5.000 ton paszy tresciwej

REALIZACJA ZAMIERZENIA

Na wnliosek Wydzialu Rolnego Komlitetu Wojewodzkiego w Radomiu podjete zostal)
w kwietniu 1979 r. dziatania zmierzajgce do wyprodukowania w Skali technicznej pierw
szej w Polsce pilotazowej partii maczki bialkowej z odpadéw skér bydlecych nie kon
serwowanych. W realizacji zamierzenia udziat braly: Okregowe Przedsiebiorstwo Obrott
Surowcami Widkienniczymi i Skérzanymi, Spétdzielnia Procy ,1-go Maja", Zaktady Mies.
ne, Zaktad Utylizacji ,Bacutil" oraz Wyzsza Szkota Inzynierska w Radomiu. Catoscil
prac kierowat autor artykutu.

Pozyskiwanie odpadowego surowca przeprowadzono tylko ze skor z tbéw bydlecych
nie zakonserwowanych. tby bydlece (skory) dostarczyto w ilosdi 847 sztuk Okregowe
Przedsiebiorstwo Obrotu Surowcami Wiékienniczymi i Skoérzanymi w Radomiu. Wspom-
niane elementy skor bydlecych pochodzity z zakladéw mteSnych w Kielcach i Radomiu.
Operacje odrriieémaraa przeprowadzono w Spétdzielni Pracy ,1-go Maja". Uzyskano
po procesie ptukania w cytroku 1050 kg odpadowego surowca. Utylizacje odpadow
skérzanych przeprowadzono w Zaktadzie Utylizacji ,Bacutili w Nowej Wsi k/Radomia.
Pilotazowy war wykonano na aparaturze typu ,Hartman". Ogdlny czas trwania procesu
wyniést 4,5 godz. W wyniku przeprowadzenia procesu uzyskania maczki biatkowej 208 k8
i ttuszczu technicznego 114 kg.

Badania chemiczne i bakteriologiczne przeprowadzono w
Miesnych w Radomiu.

Badania potwierdzity w petni celowos$¢ podjetych dziatan. Zawartos¢ biatka w otrzy-
manej maczce wyniosta okolo 70% (tab. 1). Takiej zawartosci biatka nie posiadajg
produkowane w Polsce, za wyjatkiem maczki z krwi zwierzecej, zadne maczki przemys-
fowe (tab. 2).

laboratorium Zaktadéw
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Lip. Biatko Tluszcze Woda NaCl
zaw. % zaw. % zaw. % zaw. %
69.5 10,1 53 0,9
70.6 10,5 6,6 11
69,3 10,3 55 0,9
Sredin. 69.7 10,3 5,8 0,98
[abela -
Rodzaj maczki Biatka
zaw. %
maczka z odpadow skora, 70
maczka z krwi zwierzecej od 70 — 75
maczka miesno-kostna od 40 — 50
maczka z jaj 28
maczka z pierza 60
maczka ze szczeciny od 35 — 45
maczka rybno-krwista od 45 — 55

Roéwniez korzystnym jest wynik badania na obecnos$¢ jondéw Cl—. Zawarto$¢ chlorkéw
wynoszaca okoto 1% ma znaczny wptyw na smakowito$¢ otrzymanego preparatu. Prze-
irowadzona diagnostyka bakteriologiczna wykazata pomimo nie zastosowania procesu
sterylizacji nieobecnos¢ szkodliwej mikroflory bakteryjnej. Wykonana pierwsza w Polsce
w skali technicznej partia maczki biatkowej z odpaddéw skoér bydlecych nie zakonserwo-
wanych potwierdzita w petni celowos¢ podjetego zamierzenia.

WNIOSKI

Wojewddztwo radomskie posiada wszelkie warunki do uruchomienia produkdji pasz

i odpadow nie zakonserwowanych Skér bydlecych. Wynika to z nastepujgcych faktow:

1. pomyst wykorzystania odpaddéw skérzanych z warstwy przymiesnej zostat podijety
i opracowany przez pracownikéw WSI w Radomiu.

2. spos6b Otrzymywania paszy biatkowej zostatl opatentowany na rzecz WSI w Rado-
miu (autor patentu dr nz. J. Zuchowski). X

3. temat zostal wstepnie opracowany i pilotazowo sprawdzony w skali technicznej
na bazie urzadzen Zaktadu Utylizacji ,BACUTIL" w Nowej Wsi k/Radomia. Otrzy-
mano 208 kg koncentratu i 114 kg ttluszczu.

4. wojewoOdztwo radomskie posiada baze surowcowg w postaci mozliwosci uzysku
odpadow ze skoér bydlecych bedacag w posiadaniu Rejonowego Przedsiebiorstwa
Obrotu Surowcami Widkienniczymi i Skérzanymi w Radomiu.

5 wykonane badania chemiczne i bakteriologiczne wykazdly w petni celowo$¢ pod-
jetych dziatan.

6. jako dodatkowy wynik produkcji
zwierzecy.

otrzymano poszukiwany przez przemyst tluszcz

Dubois M., Comte P.: Technlculr 2,18 1974

kske J., Cegielski W.: Wykorzystanie ubocznych produktéw drobiarskich do produkcji maczek przemys-
fowych. ,Gospodarka Miesna" 10, 14 1977

Informator IPS t6dZz 1979

Patent Nr 96765 1978
tuchowskl J. Badania nad wartosScia uzytkowa paszy biatkowej z odpadéw skoér bydlecych nie garbo-

wanych. Rozprawa doktorska Radom 1976.
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Doc. dr hob. ANTONI JAROSZ

SEZONOWOSC NA RYNKU NAWOZAMI MINERALNYMI ORAZ ZAPOBIEC
NIE JEJ WAHANIOM

Na przyktadzie regionu radomskiego.

Rynek nawoz6éw mineralnych jest klasycznym przyktadem rynku sezonowego.!
Na podstawie prowadzonych badan stwierdzono, ze w woj. radomskim jesie
szczyt sprzedazy nawozéw przypada na wrzesien, pazdziernik i listopad, natomiast v
senny — na luty, marzec i kwiecien (tab. 1).
Tabeli
Sprzedaz nawozow mineralnych w okresach wiosennych i jesiennych w latach gospot
czych 1976/77—1978/79 (w e/ rocznej sprzedazy)

Miesigce 1976/77 1977178 1978/79
IX—XI 29,1 31,8 31,4
H—Iv 26,5 251 27,2

Ogotem
w miesigcach
szczytowych 55,6 56,9 57,6

Zrédio: Materiaty liczbowe WZSR ,Samopomoc Chiopska" Radom, oraz obliczenia wiasne

Z analizy sezonowosci sprzedazy nawozéw wynika, iz szczyty sprzedazy jesien
i wiosennej nie roznig sie wyraznie od siebie. Wystepuje natomiast wzrost sprzed)
w okresie jesiennym przy bardzo niewielkim wzroscie szczytu wiosennego co wskaz
na stale tendencje wzrostu nawozenia jesiennego. Przy czym jest to objaw pozytyw
z punktu widzenia agrotechnicznego, jak tez pracy handlu.

Zapobieganie wzrostowi sezonowos$ci sprzedazy w obecnych warunkach pracy h(
dlu to wazny czynnik eliminowania uwidaczniajgcych sie nieprawidtowosci w allokac;ji i
wozéw. Ponadto prowadzi on do petniejszego wykorzystania powierzchni magazynov
oraz zapobiegania nadmiernemu natezeniu pracy personelu handlowego. Instrument:
ekonomicznym, ktérego wprowadzenie miato na celu zapobieganie sezonowosci, b
okresowe obnizenie cen wystepujgce od roku gospodarczego 1959/60 do 1971/72 w post
bonifikat sezonowych. Bonifikaty obowigzywaly w miesigcach: pazdziernik, listopad i g
dzien, a w wypadku nawozow azotowych takze w miesigcu styczniu.

Wada systemu bonifikat byto to, iz wysoko$¢ naliczanych bonifikat byta podawo
w procentach ceny podstawowej. Od 1.VIl. 1972 r. wprowadzono nowy system obniz
sezonowych w postaci cen okresowych. Nizsze ceny na nawozy obowigzujg w mie$
each: styczniu, lipcu, sierpniu, listopadzie i grudniu2) a wiec wylgcznie w sezonach mt
wych. Obowigzujacym. obecnie system obnizek sezonowych jest w miare stabilny. W v
runkach rolnictwa woj. radomskiego gdy jeden punkt sprzedazy obstuguje kilkaset g
podarstw, likwidacja kolejek nabywcow nie jest mozliwa tylko przez poprawe organiza
pracy w punktach sprzedazy. Zmniejszenia sezonowos$ci mozna dokona¢ stosujgc zwie
szone dowozy nawozéw do gospodarstw chitopskich w okresach martwych. W tym ¢(
nalezy w wiekszym stopniu wykorzysta¢ transport rolniczy z uwagi na jego mniejsze obciazef

1) H. Chota): Spéldzielczos¢ wiejska a proste tormy kooperacji w rolnictwie. Proste formy koopera
W rolnictwie, SIB, W-wa 1973, 5—91.
2) Zarzadzenie nr 207/142/72 Panstwowej Komisji Cen z 15. VI. 1972 r.
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w tych okresach. Mozna rowniez wptyng¢ na wysoko$¢ zakupdw w poszczegoélnych okre-
sach roku roznicujgc wysoko$¢ stopy procentowej kredytow przeznaczonych na zakup
nawozow. Zbadano, iz upowszechniane w wojewddztwie akcje ,rozprowadzania" nawo-
z6w w okresach martwych sprzyjaty zmniejszeniu sezonowosci sprzedazy.

Plan zuzycia nawozéw mineralnych przeksztalcony po uzgodnieniach z dostawcami
w plan sprzedazy, jest dyrektywg dla handlu.

Do roku gospodarczego 1970/71 PZGS sktadaty w imieniu zrzeszonych GS zamowie-
nia na wymagane ilosci nawozéw mineralnych réznego asortymentu na 30 dni przed
zakonczeniem kwartalu. Wiadomo byto, ze jesli zamOwienia zostang w peni wykonane,
masa towarowa hie moze odzwierciedla¢ bardzo réznie ksztattujgcego sie popytu. Réz-
nice miedzy zamoéwieniami, a ich realizacjg byly znaczne. Nie wiadomo bylo, kiedy
nadejdzie nastepna dostawa, ijaki to bedzie asortyment oraz jakiej wielkosci. Nie mozna
bylo méwi¢ o realnym planowaniu pracy transportu samochodowego. W momencie na-
dejscia przesyiki caly aparat gospodarczy spoétdzielni zostaje postawiony w stan pogo-
towia, przerywane sg wszystkie prace, aby roztadowaé nawozy.3)

Opodznienia w roztadowaniu — ktérych w wielu przypadkach nie mozna uniknaé
powoduja znaczne kary umowne za przetrzymywanie Srodkéw transportu.

Brak petnej mechanizacji prac wyladunkowych sprzyja, iz nadsytane duze prze-
sytki nadchodzgce czesto w godzinach wieczornych lub dniach $wigtecznych nie moga
by¢ mimo wysitkéw jednostek zamawiajgcych w pore roztadowywane. Brak terminowosci
dostaw byt gtdbwng przyczyng maksymalizacji zapaséw w magazynach GS. Od 1. VII.
1977 r. zaméwienia na dany miesigc realizuje GS, opierajgc sie na rozdzielnikach WZSR
~Samopomoc Chtopska" na 19 dni przed terminem dostawy. Pozwala to na nieco ela-
styczniejszg polityke zamowien i dostaw w zaleznosci od konkretnych potrzeb w danym
okresie. W wyniku tych poczynan nastgpita pewna poprawa realizacji dostaw, a wiec
powstata wieksza mozliwos¢ unikniecia zaktécen w funkcjonowaniu obrotu.

Tabela 2

Plan dostaw, jego realizacja i sprzedaz nawozéw w wojewddztwie radomskim w roku
gospodarczym 1977/78 i 1978/79 w czystym skitadniku NPK w tonach

Wyszczegdl- Azot Fosfor Potas NPK
nienie 1977/78 78/79 77178 78179 77178 78/79 77178 78179
Plan dostaw 26.000 25.500 17.000  17.800 27.600 18.700 70.600  62.000
Dostawy 24.077 28.058 15.977 17.337 14.585 10.280 54.639 55.675

realizowane

Sprzedaz 23.906 27.288 16.147  17.104 15332  15.231 55.385  59.623
Zrodio: Materialy liczbowe WZSR ,Samopomoc Chiopska" Radom, oraz obliczenia wiasne

Tabela 3
Réznice miedzy sprzedaza a planem dostaw nawozéw mineralnych w wojewddztwie
radomskim w roku gospodarczym 1977/78 i 1978/79 w czystym sktadniku NPK w tonach

Lata Azot Fosfor Potas NKP
gospodarcze

1977/78 + 2.094 + 853 + 12.268 + 15.215

1978/79 — 1.788 + 696 + 3.469 + 2377

Zrédio: Materiaty liczbowe WZSR ,Samopomoc Chiopska" Radom, oraz obliczenia wiasne

3) A. Jarosz: Gospodarka mlekiem w woj. radomskim, Radomskie Towarzystwo Naukowe, Radom 1980 s.
187—192.
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Tabela
Zapasy nawozOw mineralnych w okresach najwyzszej sprzedazy w wojewddztwie radom;
kim w latach 1978—1979 w tonach

Data Azot Fosfor Potas
1. IX. 1978 4591 9.952 26.415
1.X. 1978 6.696 7.392 24.393
1. XI. 1978 11.538 11.542 23.393
1.11. 1979 8.763 12.346 18.363
1. 111, 1979 7.695 11.085 19.314
1. 1V. 1979 5.176 5.321 17.304

Zrédio: Materiaty liczbowe WZSR ,Samopomoc Chiopska" Radom, oraz obliczenia wiasne

W roku gospodarczym 1978/79 trzeba byto sprowadzi¢ dodatkowo 1.788 ton nawo
z6éw azotowych, aby zaspokoi¢ istniejgcy popyt przy czym planowane dostawy nawozow
ipotasowych byly o 3.469 ton wyzsze w stosunku do efektywnego popytu (tab. — 2 -
3 4).

W zatozeniach planu zuzycia nawozéw nalezalo dokona¢ bardzo istotnych zmior
w dostawach nawozoéw potasowych, uwzgledniajac duze rdznice inwentarzowe oraz niz
szag od planowanej sprzedaz. Powszechnym zjawiskiem w badanym wojewodztwie jes
stale napiety plan nawozéw azotowych i fosforowych.

W$&réd przyczyn ograniczajacych wzrost popytu na nawozy mineralne, zglaszanycl
przez rolnikbw to gtéwnie okresowe braki nawozow. Zjawiskiem niepokojacym jest stale
utrzymywanie sie wysokich zapasow oraz w wielu przypadkach brak nawozow w wieli
punktach sprzedazy. Uwidaczniajgce sie nieproporcjonalne roziozenie masy towarowe
w aparacie handlu w stosunku do popytu stwarza duze trudnosci zaréwno dla rolnikéw,
jak i aparatu handlowego. Doraznym sSrodkiem przeciwdziatajacym wystepujacym bra-
kom w badanym wojewddztwie byly tzw. przerzuty nawozow ze spétdzielni majgcych
wieksze zapasy, do spétdzielni w ktérych brakowato nawozéw (tab. 5).

Tabela }
Przerzuty nawozéw mineralnych w wojewddztwie radomskim w roku gospodarczym
1978/79 w tonach

Azot Fosfor Potas Wielosktad. Razem

1.288 294 36 32 1.650

Zr6dio: Materiaty liczbowe WZSR ,Samopomoc Chiopska" -Radom, oraz obliczenia wiasne

Realizowane przerzuty tagodzity prace handlu, zwiekszaly jednak koszty obrotu nawozami
oraz dodatkowo obcigzaly szczuply transport.*)

Podstawowg przyczyna nieproporcjonalnego roztozenia masy towarowej w wojewodz-
twie jest niewatpliwie nierytmicznos¢ realizacji dostaw w ciggu roku. W warunkach, gdy
prezes GS nie jest pewny, czy zamoéwienie zostanie zrealizowane w okreslonym czasie,
jego naturalnym dazeniem bedzie maksymalizacja zapasow.

Zbadano, iz mozliwosci bardziej proporcjonalnego roztozenia masy towarowej w po-
szczegolnych jednostkach handlowych tkwig réwniez w doskonaleniu systemu organiza-
cyjnego samego handlu spétdzielczego.

4) Spotdzielczos¢ w kompleksie gospodarki zywnoSciowej, konferencja naukowa 24.VI, 1974 r., CRi
Warszawa 1975, s. 26.
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W ostatnich latach rynek nawozéw mineralnych w wojewddztwie radomskim wyréz-
niat sie intensywnym rozwojem punktéw sprzedazy. Zgodnie z tendencjg do wyréwnywa-
nia poziomu nawozenia w poszczegoélnych gminach, dgzono poprzez zniwelowanie dys-
proporcji w wyposazenia gminnych spétdzielni w magazyny nawozowe. Spowodowato to
przyblizenie nawozéw do nabywcy, doprowadzajgc do stanu, w ktéorym Sredni promien
obstugi punktu sprzedazy nie przekracza 4 km.

Rozwd¢j ilosciowy nie byt jednak zwigzany z rozwojem jakosciowym. Nowe magazyny
chroniag lepiej mase towarowg, lecz nie poprawiajg w istotny sposob poziomu jakosSci
obstugi rolnika oraz warunkéw pracy personelu handlowego. Zbadano, iz sg to jednostki
mate i trudno je zmechanizowa¢. Nasycenia poszczeg6lnych jednostek nie mozna mie-
rzy¢ jedynie bezwzgledng liczebnoscia magazyndw. Miarg powierzchni oddajaca lepiej
wzgledne nasycenie sieci handlowej jest wielko$¢ areatu uprawnego, przypadajgcego
na 1 magazyn. W wojewOdztwie radomskim na ! magazyn Srednio w roku 1977, przy-
padto 3.693 ha gruntow ornych zas w roku 1979 — 2.386 ha. Konieczno$¢ aktywizacji
sprzedazy nawozéw mineralnych w warunkach niedstatecznego rozwoju infrastruktury
handlowej, doprowadzita do rozwoju tzw. pomocniczych form sprzedazy nawozéw zwa-
nych takze sprzedazg poza magazynowa.

Pomocnicze formy sprzedazy nawozéw mineralnych wystgpity w trzech formach:
— sprzedaz komisowa
— sprzedaz agencyjna
— dostawy petnowagonowe dla kotek rolniczych

Formg sprzedazy z ktérg w woj. radomskim wigzato sie i wigze wielkie nadzieje,
jest sprzedaz za posrednictwem punktéw komisowych.

W poczatkowym okresie miaty one stuzy¢ gtdwnie do sprzedazy nawozéw w okre-
sach miedzysezonowych. Obecnie sezonowo$¢ sprzedazy w punktach komisowych nie
odbiega od sezonowosci sprzedazy w punktach magazynowych. Rozwdj komisowej sprze-
dazy wplynat na przyblizenie masy towarowej do rolnika.5).

Punkty sprzedazy komisowej sa najbardziej prymitywng placowka handlowa, po-
niewaz trudno mowi¢ w tych warunkach o mechanizacji prac wytadunkowo-zatadunko-
wych. Punkty komisowe majg ponadto z koniecznosci ograniczony asortyment nawo-
z6w (nawozy podstawowe). Zastrzezeniem sg takze wysokie koszty obrotu. W miare
rozwoju transportu ten typ sprzedazy bedzie zastepowany przez dow6z nawozow bez-
posrednio do zagréd lub przez ustugowy wysiew.

Sprzedaz agencyjna byta druga z pomocniczych form sprzedazy nawozéw mineral-
nych. Agent spoétdzielni jest powotany do zalatwiania spraw zwigzanych z nabyciem
nawozow, kredytowaniem, a w miare mozliwosci — ich dowozem do gospodarstwa
chtopskiego.

Za posrednictwem sprzedazy agencyjnej sprzedano w wojewodztwie radomskim
w roku gospodarczym 1978/79 okoto 2,2% nawozow mineralnych.

Zwraca jednak uwage duza liczba agentéw (178) i mata ilos¢ (20 ton) nawozow
rozprowadzonych przez jednego agenta. Spowodowane to jest tym, iz zatrudnieni pracow-
nicy pracuja w réznych instytucjach obstugujgcych rolnictwo i wykonuja dodatkowo
funkcje agenta. Stopniowo agenci do spraw sprzedazy nawozéw przeksztatcani sg
w przedstawicieli handlowych, przy czym jest to proces dlugofalowy zwigzany gtownie
z trudnosciami kadrowymi. W roku gospodarczym 1978/1979 za posrednictwem dostaw
petnowagonowych dla Kétek Rolniczych dostarczono rolnikom woj. radomskiego okoto
8% ogolnej masy nawozow mineralnych. Forma ustugowg ktéra nalezy upowszechnic¢
w najblizszych latach, powinien byé bezposredni dowéz nawozéw do gospodarstwa w potg-

5) A. Jarosz: Analiza ustug w kétkach rolniczych regionu radomskiego, Mechanizacja rolnictwa nr 7, 1976,
s. 10—13.
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czeniu z ustugowym wysiewem nawozOéw na podstawie = zamowienia ztozonego
przez rolnika. Jest to najbardziej prawidtowa forma sprzedazy nawozéw ob-
cigzajaca rolnika od czynnosci zwigzanych z realizacjg transakcji. Rozwigzanie takze
moze mie¢ zastosowanie woéwczas gdy powstang warunki do upowszechnienia bezpos-
redniego przewozenia nawozOw ze stacji wytadunkowych na pole rolnika i dokonanie
ustugowego wysiewu. Poczynione usprawnienia sprzyja¢ beda zaoszczedzeniu cennego
czasu rolnika tak potrzebnego w gospodarstwach rolnych.

Tabela 6
Dane o magazynach nawozowych wojewddztwa radomskiego wedlug stanu na dzien
31.12.1979 .
llogé Przeznaczo- Powierzchnia Magga;zyny
magazynéw "° d? re- w budowie
montu w 4 .
w szt. ogdlna uzytkowa .
szt. m?2 m W szt ni?
119 12 57.926 52.356 2 1.368

Zr6dto: Materialy liczbowe WZSR ,Samopomoc Chiopska” Radom, oraz obliczenia wiasne
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Radom, dnia 27. 10. 1980 r.

LIST DO REDAKCJI

Radomskie
Towarzystwo Naukowe
ul. Rynek 1

26-600 Radom

Nlimieijszym przekazuje uwagi do wydanego staraniem Radomskiego To-
warzystwa Naukowego opracowania pt. ,Urbanistyka i architektura Rado-
mia” (Wyd. Lubelskie 1979 r.):

1. Str. 213 — pominieto w tresci nazwisko jednego z projektantéw ogélnego
planu zagospodarowania przestrzennego Radomia z 1965 r. mgr inz. arch.
Konrada Brejtkapa,

2. Str. 241 — autorami koncepcji osiedla ,Ustronie" byli mgr inz. arch,
Zdzistaw Maj i nizej podpisana mgr inz. arch. Elzbieta Maj, a nie omytkowo
wymieniony mgr inz. arch. Ryszard Rodak.

(—) mgr inz. arch. Elzbieta Maj

MDAV XXVIV XAV XXV AKX 2 <AXWW XX XXV WXV X XXX XXV XAX i
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. <Nfiip oc ho rskii Edward, Krajewska Jadwiga: Zieleh miasta Radomia

SPIS TRESCI

Sedlak Wiodzimierz: Problematyka zycia sprzed 550 min lat na tle pracy
w rejonie tysej Gory

Zarelb a Ryszard: Gospodarka leSna wojewddztwa radomskiego

MHiyik Jan: Ocena' srodowiska przyrodniczego strefy podmiejskiej Radomia
dla potrzeb upraw warzyw

Pomam ackii Leopold: Ptaki legowe wojewddztwa radomskiego

Owczarek Aleksy: Piaskowiec szydtowiecki

Zdrojewski Stanistaw, Czempinska Zofia: Zmiany w stosunkach
hydrograficznych i chemizmie wéd w rejonie Radomia

Czempinska Zofia: Problemy gospodarki wodnej rolnictwa w wojewddz-
twie radomskim

Zuchowsk'i Jerzy: Przemystowe proby produkcji nowych pasz biatkowych
w  wojewodztwie radomskim

Jarosz Antoni: Sezonowo$¢ na rynku nawozami mineralnymi oraz zapobie-
ganie jej wahoniom. Na przyktadzie regionu radomskiego .......... b,

Maj Elzbieta: List do redakcji w sprawie wydawnictwa Urbanistyka i archi-
tektura Radomia pod red. W. Kalinowskiego Wydawnictwo Lubelskie, Lublin
1979 ...
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10.

11.

12.

13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.

20.
21.

22.

Cena zt 20.

WYDAWNICTWA ZWARTE
RADOMSKIEGO TOWARZYSTWA NAUKOWEGO W LATACH 1968—1978

Radomska Wytwornia Telefonéw 1938—1968. Red. Stefan Witkowski. Radom 1968
s. 107.

Zabytki Ziemi Radomskiej. Gromadzenie i ochrona. Red. Wojciech Kalinowski. Radom
1969 s. 95.

Przemyst Radomia. Red. Stefan Witkowski. Lublin 1970 s. 202.

Br6z Edward, Cieslinski Stanistaw: Przewodnik przyrodniczy po okolicach Radomia.
Radom 1971 s. 92.

Pcwiat lipski. Geograficzno-ekonomiczne problemy wspoéiczesne. Red. Stanistaw Bere-
zowski. £6dz 1972 s. 255.

Witkowski Stefan, Zwierzchowski Krzysztof: 25 lat Radomskich Zaktadow Wyrobow
Skérzanych i Odziezowych Spotdzielni Pracy ,Sport" w Radomiu 1948—1973. Radom
1973 s. 34.

Radomskie Towarzystwo Naukowe 1963—1973. Red. Jen Boniecki. Radom 1973 s. 149.
Radom. Red. Jan Boniecki. Warszawa 1975 s. 34, nlb. 2, tabl. 30.

Spotdzielnia Chemiczno-Wytwoércza ,Spoiwo" 1950—1975. Red. Czestaw Tadeusz
Zwolski. Radom 1975 s. 56.

Wplyw Rewolucji Pazdziernikowej na rozwo6j walki klasowej w Radomskiem. Red.
Jan Naumiuk. Radom 1977 s. 191.

Zielinski Stanistaw: Bibliografia rozpraw habilitacyjnych i doktorskich o wojewo6dz-
twie kieleckim za lata 1959—1972. Radom 1975 s. 40.

Zielinski Stanistaw: Bibliografia Radomia i Ziemi Radomskiej za 1974 rok. Radom
1975 S. 35.

Zielinski Stanistaw: Bibliografia wojewodztwa radomskiego 1975 r. Radom 1976 s. 45.
Zielinski Stanistaw: Bibliografia wojewo6dztwa radomskiego 1976. Radom 1978 s. 40.
Zielinski Stanistaw: Bibliografia wojew6dztwa radomskiego 1977. Radom 1979s. 48.

Postep techniczno-organizacyjny w spétdzielczosci pracy. Materialy z  sesji. Praca
zbiorowa. Radom 1978 s. 78.

Urbanistyka i architektura m. Radomia. Red. Wojciech Kalinowski. Lublin 1979 s. 282.

Kierunki intensyfikacji produkcji zwierzecej w woj. radomskim. Materialy konferen-
cyjne. Praca zbiorowa. Radom 1978 s. 218.

Kombinat Napraw Maszyn Budowlanych ,ZREMB" 1964—1979. Praca zbiorowa.
Radom 1979 s. 89.
Zielinski Stanistaw: Bibliografia wojewo6dztwa radomskiego 1978. Radom 1980 s. 64.

Wojna obronna we wrzesniu 1939 r. na Ziemi Radomskiej. Materialy z sesji popular-
no-naukowej. Praca zbiorowa. Radom 1979 s. 85.

Jarosz Antoni: Gospodarka mlekiem w woj. radomskim. Radom 1980 s. 275.



